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Pick-up-Schwader im Frontanbau, das Futter wird nicht iiberfahren, es entstehen weniger Brockelverluste. Bild: Reiter

Verfahrensvergleiche Schwaden
und Grundfutter-Bergung

Das HBLFA Francisco Josephinum BLT Wieselburg und die Versuchsanstalt Raumberg-
Gumpenstein haben einerseits unterschiedliche Schwadertechnologien und anderseits die
Futterbergung mit Feldhacksler und Grossraum-Kurzschnitt-Ladewagen je in einem
Verfahrensvergleich untersucht.

Ruedi Hunger

Die mit Spannung erwarteten Resultate
der beiden Verfahrensvergleiche wurden
Mitte Februar von den Forschungsan-
stalten an der Tagung «Land.Technik fir
Profis 2023» in Grieskirchen (A) den inte-
ressierten Besuchern ungeschonigt pra-
sentiert. Nachfolgend jeweils eine Zu-
sammenfassung:
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1. Verfahrensvergleich Schwader-
technologien

Der Schwader ist die zentrale Arbeits-
maschine in der Erntekette. Seine Fla-
chenleistung wird durch die Arbeitsbreite
bestimmt. Ziel ist ein tiefer Rohaschege-
halt im Futter (>100g/kg TM) bei gleich-
zeitig geringen Rech- und Brockelverlus-

ten. Im Verfahrensvergleich ausgewertet
wurden neben dem Kreiselschwader der
Pick-up-Schwader, ein Kammschwader
und ein Sternradschwader.

Resultate Mittelschwader
Beim Kreiselschwader wurde das Arbeits-
ergebnis bei zwei Arbeitshohen (0,5 und



3,0 cm) und drei Geschwindigkeiten (6, 10,
14 km/h) ndher betrachtet. Dabei zeigt es
sich, dass die Rechverluste mit zunehmen-
der Geschwindigkeit bei beiden Arbeitsho-
hen ansteigen. Verhaltnismassig hohe Ver-
luste entstehen bei 3,0 cm Arbeitshohe
und Fahrgeschwindigkeiten tGber 10 km/h.
Umgekehrt verhalt es sich bei der Futter-
verschmutzung. Der Rohaschegehalt ist
bei 6 km/h und 0,5 cm wesentlich hoher
als bei 10 km/h bzw. 14 km/h. Fast ausge-
glichen ist die Verschmutzung mit 3,0 cm
bei allen Geschwindigkeiten (mit einer Ten-
denz nach unten von 10 km/h zu 14 km/h).
Schlussfolgerung daraus: Bei hohen Fahr-
geschwindigkeiten sollte die Arbeitshohe
geringer sein, um die Rechverluste tief zu
halten.

Resultate Systemvergleich

Zwischen Kammschwader und Krei-
sel-Seitenschwader gibt es keine Unter-
schiede, was die Futterverschmutzung
(Rohasche) betrifft. Die Brockelverluste
sind bei beiden Maschinen gering. Die
Rechverluste in Luzerne sind beim Kamm-
schwader leicht hoéher, in Natur-/Kunst-
wiesen aber gleich wie beim Seiten-
schwader. Beim Kammschwader gibt es
eine Tendenz zur «Halmablage langs»,
was fur Ladewagen und Rundballenpres-
sen nicht optimal ist. Praktiker sagen aus,
dass mit dem Kammschwader weniger
Steine auf dem Futtertisch zu finden sind.
Der Pick-up-Schwader (10/18 km/h) wur-
de mit dem Mittelschwader (10 km/h)
verglichen. Dabei fallen die geringeren
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Wenn die Anzahl Transportgespanne nicht optimal an den Massenstrom des Hackslers und
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die Feld-Hof-Entfernung angepasst wird, entstehen Stehzeiten. 8ild: Ruedi Hunger

Rechverluste beim Pick-up-Schwader auf
und die Geschwindigkeit hat weniger Ein-
fluss auf die Rechqualitat. Demgegen-
Uber stehen der hohere technische Auf-
wand, mehr Gewicht und hohere Kosten.
Auch beim Pick-up-Schwader vermelden
Praktiker weniger Steine auf dem Futter-
tisch als mit dem Kreiselschwader.

Der im Verfahrensvergleich eingesetzte
Sternradrechen hatte hohe Rechverluste,
ist aber die ideale Maschine zum Stroh-
schwaden.

Der Kreiselschwader ist fiir die meisten Betriebe ein kostengiinstiges und etabliertes
Schwadsystem. Bild: Pottinger

Resiimee

Die «neuen» Techniken sind hinsichtlich

Arbeitserleichterung der bekannten (Krei-

selschwader) Technik mindestens gleich-

zustellen und bieten beziglich Schwad-
wenden bzw. Geschwindigkeit «Mehr-
werte».

e Die Schwadertechnologie soll den An-
forderungen des Betriebes angepasst
sein. Dazu muss der spezifische Bedarf
bekannt sein (was brauche ich, wozu,
warum).

e Die Kreiselschwadertechnik bleibt fur
die grosse Masse der Betriebe eine
aktuelle Mechanisierungslésung. Mit
dem 6-Kreisel-Schwader ist das tech-
nologisch sinnvolle Maximum wohl er-
reicht.

e Der Kammschwader zeichnet sich
durch geringen Wartungsaufwand und
eine gute Rechleistung aus.

e Die Pick-up-Schwad-Technologie wird
laufend weiterentwickelt. Bodenan-
passung, Gewicht und Anpassung an
schwierige Erntebedingungen (zu nass/
trocken) stehen dabei im Mittelpunkt.

Futterbau-Profis mit einem Gesamtuber-

blick fur Flachenleistung, Verschleiss bei

der Ernte und der Futterentnahme bedie-
nen sich neuer Techniken, da sie in

Extremsituationen mehr leisten.

2. Verfahrensvergleich Feldhacks-
ler-Kurzschnittladewagen

Zum Vergleich «angetreten» sind ein Feld-
hacksler Claas «Jaguar 950» (430 kW) mit
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einer Hackselldange von 17 mm sowie ein
Traktor (305 kW) mit Kurzschnittlade-
wagen Pottinger «Jumbo 7450» mit einer
Schnittlange von 34 mm und ein «Jumbo
8450» mit 25 mm Schnittlange.
Rahmenbedingungen:  Versuchsflache
30 ha; Grasbestand Beginn Rispenschie-
ben bis Rispenschieben; mittlerer Ertrag
3,2 t TM/ha; Schwadstarke 4,5 kg TM/m;
Feld-Hof-Entfernung 3,1 km.

Resultate Verfahrensvergleich

Beide Ladewagen (34 mm und 25 mm) er-
zielten in den Versuchen einen signifikant
hoheren Massestrom als der Feldhacksler
(17 mm). Erwartungsgemass war die
Schnittlangenverteilung beim Feldhacksler
besser und gleichmassiger. Wird der Leis-
tungsbedarf der beiden Kurzschnittlade-
wagen (KSLW) einander gegenlberge-
stellt, fallt auf, dass sowohl der mittlere
als auch der maximale Leistungsbedarf an
der Zapfwelle bei der Schnittlange 25 mm
héher ist als bei 34 mm. Uberraschend ist,
dass der Unterschied beim mittleren Leis-
tungsbedarf relativ gering ist.

Wird der Dieselverbrauch fur das Hackseln
bzw. das Laden losgeldst vom Transport
betrachtet, fallt auf, dass dieser beim Feld-

\ iy
AT e ke

g sapomuésn AF

hacksler (& 3,5 I/t TM) mehr als doppelt
so hoch ist wie bei den KSLW (& 1,5 I/t
TM). Wird der Transport bei beiden Syste-
men mitgerechnet, ergibt sich logischer-
weise ein hoherer Gesamtverbrauch so-
wohl beim KSLW (& 3,0/3,2 I/t TM) als
auch bei der Hackslerkette (& 6,2 I/t TM).
Mit zunehmender Feld-Hof-Entfernung
nahern sich die Verbrauchswerte von KS-
LW und Héckslerkette an. Die Ladedichte
ist beim KSLW (34 mm) und Hacksler
(17 mm) vergleichbar. Héher ist die Lade-
dichte beim KSLW mit 25 mm Schnittlan-
ge. In einem (Silo-)Verdichtungsversuch
erreichte die Trockenmassedichte beim
Feldhacksler die hochsten Werte.

Zusammenfassung Ergebnisse

e Kurzschnittladewagen (KSLW): Die Ver-
ringerung des Messerabstandes von
34 mm auf 25 mm erhohte den Leis-
tungsbedarf an der Zapfwelle um rund
15 %. Die Partikelldnge verringert sich,
damit verbesserten sich die Ladedichte
und die Verdichtbarkeit im Silo.

e Kurzschnittladewagen versus Hacksler:
Mit einem entsprechend starken Trak-
tor kann der KSLW bei der Ladeleistung
mit dem Hacksler mithalten. Die Lade-
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dichte ist beim KSLW (25 mm) hoher.
Die Partikellange beim Héacksler ist ge-
ringer und die Hackselldnge kann dem
TM-Gehalt angepasst werden. Der Die-
selverbrauch ist bei der Hackselkette si-
gnifikant hoher.

e Kurzschnittladewagen versus Hacks-
ler: KSLW bendétigen bei gleicher Ern-
teleistung weniger Arbeitskrafte und
sind bei geringer Feld-Hof-Entfernung
und kleinen Schlagen kostengiinstiger.
Der KSLW kann bei kleinen Schwaden
die Fahrgeschwindigkeit beim Laden
problemloser anpassen. Wenn bei der
Hackselkette die Anzahl Transportein-
heiten nicht optimal an den Masse-
strom des Hackslers und die Feld-
Hof-Entfernung angepasst wird, ent-
stehen Steh- bzw. Wartezeiten. Im Ge-
gensatz dazu hat der KSLW geringe-
ren organisatorischen Aufwand und
keine Stehzeiten.

Bei einem Futterungsversuch in Nord-

rhein-Westfalen (2021) zwischen Feld-

hacksler (17 mm) und Kurzschnittladewa-
gen (37 mm) wurden keine signifikanten

Unterschiede bei der Silagequalitat, der

Partikelgrosse in der Total-Misch-Ration

und in der Milchleistung festgestellt. W

5 * 4!

Kurzschnittladewagen sind bei geringer Feld-Hof-Entfernung und kleinen Schlagen kostengiinstiger. 8ild: Pottinger
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Amblon 290 ( - Ladeautomatik
_ Komfortbedienung
- Flex-Load Pick-up

0/50-17
_Tandemachse mit 52

- Bremse Druckluft inkl. MFK 40 km/h
- 4-Schwingen Forderaggregat
- Heuaufbau mit Dachprofilen

CHF 58,500._ inkl. MwSt 3

KOMBISAMASCHINE
MIT GUTTLER
PRISMENWALZE

Innovative Losung fiir Ubersaaten
und Neuansaaten von Gras, Getreide,
Raps uvm.

Optimaler Bodenschluss vom Saatgut
genaue Satiefe durch patentiertes hydrau-
lisches Schardrucksystem e intensive Be-
stockungsanregung e optionale Fahr- und
Hasengassenschaltung sowie Parallel-
sadeinrichtung « kompakte Bauweise o
kombinierbar mit Giittler-HarroFlex-
Striegel, der bei Ubersaat Platz, Licht

und Luft in die Grasnarbe bringt

Profitieren Sie jetzt von Beratung
mit echtem Mehrwert!
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Midland Schmierstoffe werden im aargauischen Hunzenschwil
hergestellt. Vom Schweizer Familienunternehmen Oel-Brack AG,
das seit 1880 im Schmierstoffgeschaft tatig ist.

Midland - Swiss Quality Oil
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Ambion - Der Spezialist
fur Heu und Stroh.

Hohe Bergeleistung und schonendes Laden sind
die besonderen Merkmale die den Ambion aus-
zeichnen. Die patentierte Flex-Load Pick-up sorgt
zusatzlich fur sauberes Futter und beste Bodenan-
passung.

Wir laden besser!
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www.agrotechnikzulliger.ch
info@agrotechnikzulliger.ch
Tel: 062 531 15 60
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GENERALIMPORTEUR
FUR DIE SCHWEIZ

6260 Reiden

3298 Oberwil b. Biiren
info@leiserag.ch
www.leiserag.ch

lhre Spezialisten fiir
Griinland und Ackerbau

Funktioniert im Direkt-
saat- und herkommlichen
Saverfahren. Kein Schlep-
pen bei losem Boden!

MIDLAND.CH
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Midland

Swiss Quality Ol

Midland

Swiss Quality Oil.
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