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«Swiss made», 8,5 t Eigengewicht, 350 PS und eine Arbeitsbreite von 11 m, das sind die Eckpunkte des «Cutaro». Bild: ARB-Tec AG

Technik Im Dienst
der Arbeitsqualitat

Bei der Futterkonservierung entstehen mehr oder weniger hohe Feld- und Lagerverluste.
Zu den Feldverlusten zahlen die Brockelverluste, welche in Abhangigkeit der Erntemethode
und des TS-Gehaltes des Futters entstehen. Der grosste Teil der Verluste ist vermeidbar.
Wenn die Qualitatssicherung bei der Futterernte von Erfolg gekront sein soll, miissen
Arbeitsqualitat und Futterqualitdat Hand in Hand gehen.

Ruedi Hunger

Zu den weitgehend vermeidbaren Verlus-
ten auf dem Feld zéhlen die Brockelverlus-
te. Mit zunehmendem Trockensubstanzge-
halt des Futters steigen diese Verluste an.
Feldverluste treten bei allen Arbeitsgangen
auf und verteilen sich auf die ganze
Trocknungskette. Mahwerk, Kreiselzetter,
Schwader, Ladewagen oder Presse, jedes
dieser Geréate ist fur sich eine Schlussel-
maschine in der Grunfutterernte. Um eine
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verlustarme Futterernte umzusetzen und
gleichzeitig eine optimale Arbeitsqualitat
zu erreichen, ist es notwendig, dass die
verschiedenen Maschinen zusammenpas-
sen und sich gegenseitig — so unterschied-
lich sie auch sind —richtig erganzen.

Mahwerk kann CTF
Wahrend «Controlled Traffic Farming»
(CTF) bisher fast ausschliesslich im Acker-

bau diskutiert wurde, waren feste «CTF-
Fahrgassen» im Grlnland unbekannt. Ist
CFT im Griinland ein Modetrend ohne Zu-
kunft? Ganz grundlos wird dieses Verfah-
ren nicht diskutiert. Seit langerem ist be-
kannt, dass speziell leguminosenbetonte
Kunstwiesenmischungen, besonders Lu-
zerne, bei mehrmaligen Schnitten und den
damit verbundenen Uberfahrten unter der
Gewichtsbelastung leiden.



Eine feste Arbeitsspur im Bereich von
12 m als einzige «Arbeitsspur» macht
aber nur Sinn, wenn diese fur alle Arbei-
ten von der Dingung bis zur Ernte ge-
nutzt wird. Mit Ausnahme des Mahens
war fiar alle anderen Arbeiten ein
CTF-Verfahren von 12 m technisch gelost.
Nur fur das Mahen mit Schwadablage
gab es noch keine passende Losung. Zwi-
schenzeitlich gibt es CTF-taugliche Lésun-
gen (z.B. von Kuhn und Krone), so zum
Beispiel mit einem Koppelrahmen fir
zwei gezogene Mahwerke inklusive
Frontanbau. Damit sind Arbeitsbreiten
von 12 und mehr Metern maoglich. Diese
Innovation fir den grossflachigen Futter-
bau mit der Absicht, den Boden ebenso
grossflachig zu entlasten, hat ihren Preis.
Fir den Antrieb sind zwischen 150
(200 PS) und 300 kW (400 PS) Motorleis-
tung erforderlich. Die Anschaffungskos-
ten sind noch nicht abschliessend be-
kannt, durften sich beim Preis aber auf
rund 100000 Franken belaufen.

Einheimische Konkurrenz fiir
«Big-M»?

An der Agrama 2022 in Bern und an der
DeluTa 2022 in Bremen (D) prasentierte
die Firma ARB-Tec AG in Sempach (LU) ih-
re neuste Innovation in Form einer selbst-
fahrenden Mahmaschine mit der Bezeich-
nung «Cutaro». Diese knapp 260 kW
(350 PS) starke Lohnunternehmer-Ma-
schine schneidet rund elf Meter breit. Der
reversierbare Aufbereiter ist mit gefeder-

ten Stahlzinken ausgerUstet, seine Dreh-
zahl ist stufenlos verstellbar. Das Eigenge-
wicht von 8,5t wird Uber breite Nieder-
druckreifen auf dem Boden abgestutzt.
Laut Hersteller ist der «Cutaro» mit einem
neuartigen Bienen- und Insektenschutz-
System ausgeristet. Im Vergleich zum
«Big-M 450 CV/C» ist der «Cutaro» leich-
ter, weniger stark motorisiert, schneidet
aber trotzdem breiter.

Mahwerke tendenziell leichter

Bei Heck- und Frontmahwerken sind es in
der Regel die Anbaubdcke, die optimiert
werden. Neben dem Pendelbereich und
der Anfahrsicherung ist auch die Mah-
werkentlastung ein Thema. Nach wie vor
bemuhen sich die Hersteller, ihre Produkte
zu optimieren, nicht zuletzt geht es da-
rum, das Gewicht zu reduzieren. Hier eini-
ge Beispiele:

Claas hat bei der Baureihe «Disco» ein
Scheiben-Heckmahwerk mit einer Arbeits-
breite von 4,20 m im Programm. Damit fir
den Strassentransport die maximale Trans-
porthdhe von 4,0 m eingehalten werden
kann, schwenkt das Mahwerk in Trans-
portstellung um 120° nach oben und zu-
satzlich etwas nach hinten.

Fendt und Massey Ferguson haben nach
dem Verschwinden des Ursprungsna-
mens Fella verschiedene Mahwerke
Uberarbeitet und dabei das Gewicht
nach unten optimiert. Der neue «Optidisc
Elite»-Mahbalken der Kuhn-Scheiben-
mahwerke ist mit einem Schnellwechsel

Gute Bodenanpassung ist beim Kreiselzettwender ein Muss. Bild: Vicon

FUTTERERNTE

Fella wird Landtechnik-
Geschichte

Im letzten Oktober teilte Agco mit, dass
ab der Saison 2024/2025 am bisherigen
Fella-Standort in Feucht (D) nur noch
Futtererntetechnik fur die Marken Fendt
und Massey Ferguson produziert wird
(die «Schweizer Landtechnik» berichte-
te). Die Firma Fella, die 1918 als bayrische
Eggenfabrik AG gegrindet und 1921 in
Fella umgetauft worden ist, hatte Uber
Jahrzehnte eine bewegte Vergangenheit.
Der vorletzte Schritt geschah 2004, als
Argo (Italien) Fella kaufte. 2007 und
2010 kaufte dann schliesslich Agco die
Anteile und 2015 entstand die Agco
Feucht GmbH. Ab 2024 wird der Name
Fella dann endgultig Landtechnik-Ge-
schichte sein.

fir Messer ausgertstet. Kuhn hat zudem
die neue Generation der «PZ»-Trommel-
mahwerke durch eine Trommelmahwerk-
Kombination mit einer Arbeitsbreite von
8,84 m erganzt.

Nachdem Pottinger das Assistenzsystem
«Sensosafe» zur Wilderkennung zahlrei-
chen Praxistests unterzogen hat, ist es
seit rund einem Jahr kauflich. Die opti-
schen Sensoren arbeiten im nahinfraroten
und sichtbaren Spektralbereich des
Lichts. Das ermdglicht auch bei einem
aufgewarmten Bestand eine sichere Wild-
erkennung mit einer geringen Anzahl an
Fehlalarmen.

Alleinstellungsmerkmal der Vicon-Mah-
werke ist nach wie vor die dreieckige, mit
drei Messern bestiickte Mahscheibe. Dies
erlaubt eine hohere Schnittfrequenz, was
eine hohere Mahgeschwindigkeit ermog-
licht oder, wo das nicht moglich ist, kann
die Drehzahl entsprechend reduziert wer-
den. Im Sinn einer Gewichtsreduktion
verzichtet Vicon bei der Mahkombination
«Extra 390/332XF» auf einen Aufbereiter.
Dafir gibt's jetzt beim Frontmahwerk
anstelle der Schwadscheiben eine aktiv
angetriebene Schnecke. Die einstellbare
Schwadbreite liegt zwischen 100 und
130 cm.
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Zum Drehen und Wenden
geschaffen

Kreiselzettwender  (umgangssprachlich
«Kreiselheuer») sind insofern eine Schlis-
selmaschine, als besondere Anforderun-
gen an schonende Arbeitsweise gestellt
werden. Denn der Kreiselzettwender ist
die zentrale Maschine im Zusammenhang
mit Brockelverlusten. Drei- bis viermaliges
Zetten kann bis zu 12% Ernteverluste,
sechsmaliges gar bis zu 17 % Ernteverlus-
te verursachen.

Je grésser die Arbeitsbreite, desto grosser
auch die Herausforderung, Vorgaben wie
Bodenanpassung oder Rechqualitat um-
zusetzen. Auch wenn 6- oder 8-Kreisel
die meistverkauften Grossen sind, ist die
Grosse der Kreiselzettwender zwischen-
zeitlich bei Arbeitsbreiten von knapp
20 m angelangt. Kuhn ist bei den gezo-

genen und aufgesattelten Giroheuern bei
17,2 m Arbeitsbreite. Kverneland baut
den «Fanex 1564» mit 14 Kreiseln und
15,5m Arbeitsbreite. Den «HIT HT
17 160» von Poéttinger gibt's mit 16 Krei-
seln und 17 m Arbeitsbreite. Der grosste
von Krone arbeitet gar knappe 20 m
breit.

Bei grossen Arbeitsbreiten wird das Grenz-
streuen zur Herausforderung. Dazu gibt es
drei Moglichkeiten: den ganzen Zetter
schrag (links oder rechts) nachlaufen las-
sen und das Futter vom Feldrand landein-
warts zetten oder das Auszetten beim
dussersten Kreisel mit einem hydraulisch
klappbaren Schwadtuch begrenzen. Einige
Hersteller stellen bei den gréssten Model-
len nicht den ganzen Zetter schrdg, son-
dern schwenken nur die beiden Aussen-
kreisel (rechts) um etwa 15°.

Pick-ups sind immer wieder fiir Uberraschungen gut, hier das «Flex-Load Pick-up» mit

spiralformig eingebauten, flexiblen Kunststoffzinken. Bilder: Ruedi Hunger
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Band- oder Kreiselschwader

Ein Schwader soll saubere Rechenarbeit
leisten, damit die Feldverluste tief bleiben.
Und er soll das Futter nicht zusatzlich ver-
schmutzen, gleichzeitig aber eine auf die
Erntekette angepasste Flachenleistung er-
bringen. Bezogen auf die Arbeitsqualitat,
ist jede Schwadtechnik abhéngig von der
Schnitthéhe des Mahwerks. Ein Schwa-
der — gleich, welches System — kann nur
saubere Arbeit ohne Futterverschmutzung
leisten, wenn die Zinken «in die Stoppeln
greifen» konnen. Die optimale Hohen-
einstellung liegt bei etwa 2,5 cm. Ab 3 cm
steigen nach Untersuchungen der For-
schungsanstalt HBLFA Raumberg-Gum-
penstein (A) die Feldverluste. Hohere Ar-
beitsgeschwindigkeiten reduzieren die
Futterverschmutzung.

Die Flachenleistung eines Schwadsystems
muss auf die Erntekette abgestimmt sein.
Passt die Ubereinstimmung nicht, kommt
die ganze Logistik ins Stocken. Schwad-
systeme gibt es vom Bandrechen Uber Ein-
kreisel-, Mehrkreiselschwader, Pick-up-
Schwader bis hin zu Kammschwadern
und Sternradrechen.

In den letzten zehn Jahren tauchten aber
vermehrt alternative Schwadkonzepte
auf. Gemass HBLFA schneiden diese im
Vergleich zum Kreiselschwader wie folgt
ab:

e Der Mittelschwader arbeitet im ersten
und zweiten Schnitt plus/minus ver-
lustarm. In Luzernebestédnden entstehen
im 3. Schnitt mehr Verluste. Nach Mei-
nung von Fachleuten bleibt der Kreisel-
schwader fur die grosse Masse der Be-
triebe die geeignete Schwadmaschine.
Pick-up-Schwader. Die Feldverluste sind
generell tief, weil das Futter aufgenom-
men und mit dem umlaufenden Band
seitlich abgelegt wird. Pick-up-Schwa-
der sind flexibel in den Arbeitsbreiten
(Schwadabstand). Die Rechqualitat
bleibt auch bei héheren Geschwindig-
keiten gleich gut. Zwischen Kreisel-
schwader und Pick-up-Schwader gibt
es qualitativ kaum Unterschiede (wenn,
dann nur in lockeren Luzernebestan-
den).

Kammschwader. Kein Unterschied zum
Kreiselschwader, ausser dass weniger
Steine mitgeschwadet werden. Mit dem
Kammschwader kénnen Schwaden ef-
fektiv auch gewendet werden, was mit
dem Kreiselschwader nicht der Fall ist.
Die Zopfbildung beim Kammschwader
wird Uberschatzt. Insbesondere nach ei-
nem Aufbereitereinsatz wird kaum eine
Zopfbildung beobachtet.



e Sternradrechen erzielen bei Anwelkfut-
ter und Heu hohe Rechverluste (= Feld-
verluste). Dafur beste Eignung fur
Stroh.

Der Traktorfahrer ist und bleibt bei jedem

Schwadsystem der grosste Einfluss- bzw.

Unsicherheitsfaktor.

Automatisierung und Elektronik
Weil die korrekte Maschineneinstellung
bei Mahwerk, Wender und Schwader oft
vernachldssigt wird, ist davon auszuge-
hen, dass die automatische Maschinen-
einstellung in den nachsten Jahren zu-
nehmend von den Forschungs- und Ent-
wicklungsabteilungen in  den Fokus
genommen wird. Derzeit ist bei der er-
wahnten Produktegruppe noch kein
Trend zu alternativen Antrieben zum
Zapfwellenantrieb auszumachen. Es ist je-
doch davon auszugehen, dass Mdhwerke,
Wender und Schwader dereinst mit alter-
nativen Antrieben zur Zapfwelle ausge-
stattet werden.

Ladewagen kénnen Kurzschnitt

Kurze Schnittldangen erhdhen die Dichte
im Silo, erleichtern die Entnahme und er-
moglichen eine bessere und gleichmassi-
gere Auflésung im Futtermischwagen.
Agrar schneidet mit bis zu 35 Messern
und Schnittlangen von 40 bis 200 mm.
Damit werden im Bereich der Schnittlan-
gen die Bedurfnisse von Schweizer Fut-

«Bei den technischen Mo6g-
lichkeiten zur Reduktion der
Feldverluste ist die Summe
aller Massnahmen entschei-
dend, damit das Grundfutter
moglichst verlustarm und in
hoher Qualitat geerntet
werden kann.» (AGFF)

terbaubetrieben weitgehend abgedeckt.
Pottinger geht einen Schritt weiter und
rustet die Mehrzweckladewagen der Bau-
reihe Jumbo 8000 mit bis zu 65 Messern
(25 mm Schnittldnge) aus. Mehr Messer
bedeuten mehr Schleifaufwand.

Neben dem Kurzschnitt steht natrlich
immer wieder eine saubere Futteraufnah-
me im Fokus. Gerade auf Boden mit ge-
ringer Tragfahigkeit kénnen breite, dem

Wi
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Im Bereich der Rundballenpressen haben verschiedene Hersteller ihre bestehenden Konzepte

optimiert.

Pick-up nachlaufende Tastrader oder
-walzen ihre Vorteile unter Beweis stellen.
Im Sinn von Qualitatssicherung unterstit-
zen diese die seitlichen Tastrader und ver-
bessern die Tiefenfuhrung der Pick-up. Im
Ubrigen sind Pick-ups immer wieder fur
Uberraschungen gut. Nach wie vor gibt
es ungesteuerte und kurvenbahngesteu-
erte Zinkentrager.

Strautmann hat zur Saison 2023 die «klei-
ne» Ladewagenbaureihe «Zelon» Uber-
arbeitet. Optional zum Stahl-Federzinken-
Pick-up gibt’s das «Flex-Load Pick-up» mit
spiralférmig eingebauten, flexiblen Kunst-
stoffzinken.

Krone hat die Schnittqualitat der Lade-
und Hackseltransportwagen «ZX» verbes-
sert. Durch seitliche Trennwande wird mit
dem neuen Randschnittsystem «Split-
Cut» der &usserste Rotorstern komplett
vom Laderaum isoliert. Damit ist gewahr-
leistet, dass kein ungeschnittenes Futter in
den Laderaum gelangt.

Als traditioneller Ladewagenhersteller hat
Claas auf Ende der Saison 2022 die Pro-
duktion der «Cargos»-Ladewagen auslau-
fen lassen. Damit starkt Claas, mindestens
indirekt, die Feldhacksler-Produktion.

Rundballenpressen

Nachdem Fendt vor rund sechs Jahren die
Grunfuttersparte von Lely Gbernommen
hat, werden die Press-Wickel-Kombinati-
onen seit geraumer Zeit unter eigenem
Namen auf den Markt gebracht. Zu den
von Fendt umgesetzten Neuerungen
zahlt die neue Presskammerform mit wei-
ter nach hinten geneigter Kammer.

Auch Pottinger hat vor einem Jahr eine
Uberarbeitete Variante der Baureihe Im-
pressa aus dem Jahr 2016 vorgestellt. Die
grosste Neuerung findet sich bei Pottin-
ger in der Bindeeinheit. Die Rollen wer-
den nun hydraulisch und nicht mehr elek-
trisch gebremst. Kubota/Kverneland hat
in den letzten Jahren Detailverbesserun-
gen realisiert. Vicon ristet die «FixBale
500» optional mit Mantelfolienbindung
aus. Die Ballenkammer mit 18 verstarkten
Presswalzen ist neu entwickelt worden.
Neu ist auch das 2,30 m breite Pick-up
mit patentiertem, innenliegendem An-
trieb und zehn Millimeter verldngerten
Zinken. Case liefert auf dieses Jahr die
«RB456» und «RB466» mit jeweils drei
Rotoroptionen und einem Zufuhrrotor so-
wie 13 oder 25 Schneidmessern. Zudem
wurden Ballenkammer und Riemenfih-
rung komplett neu gestaltet.

Quaderballenpressen kénnen

fast alles
«Grosspackenautomatisation» heisst das
Zauberwort. Der Traktorfahrer kann das
gewdunschte Ballengewicht einstellen und
anschliessend dem System die Maschi-
nenfihrung inkl. der Traktorgeschwin-
digkeit und Presseinstellung Uberlassen.
Dazu wird der Schwad vor dem Traktor
mittels LiDAR- und IMU-Sensoren ver-
messen. Aufbauend auf diesen Sensor-
werten werden die Lenkung und die
Fahrgeschwindigkeit des Traktors sowie
die Einstellung der Presse geregelt. Die
Traktor-Presse-Kombination wird also
vollautomatisch Uber der Schwad gefiihrt
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New Holland hat vor rund einem Jahr ein System vorgestellt, um automatisch Quaderballen

mit einem einstellbaren Gewicht zu pressen.

und die Fahrgeschwindigkeit voraus-
schauend den Schwadbedingungen an-
gepasst. Das ermdglicht eine standige
Vorausberechnung des Ballengewichts,

fdes

g

um damit die Pressdruck-Einstellung und
Uber die Fahrgeschwindigkeit die Schicht-
dicken der einzelnen Kolbenhiibe anzu-
passen. Diese Grosspackenautomatisati-

on hat zum Ziel, die Presse auch bei
wechselnden Ernte- und Ertragsbedin-
gungen konstant auszulasten und
kontinuierlich das gleiche voreingestellte
Ballengewicht zu erreichen. Zielt na-
turlich auch darauf ab, den Fahrer zu
entlasten und die Produktivitdt zu erho-
hen.

Fazit

Bei der Grunfutterernte wird immer wie-
der von «Schlisselmaschinen» gespro-
chen. Jede Erntemaschine, vom Mahwerk
Uber den Kreiselzetter bis zum Schwader,
hat eine SchlUsselfunktion. Im Mittel-
punkt steht aber das schwachste Glied in
der ganzen Erntekette, der Mensch. Ge-
lingt es ihm nicht, die Maschinen richtig
einzustellen, wird er auch kein gutes
Arbeitsergebnis erzielen kénnen. In die-
sem Sinn braucht jede Maschine «den
besten Fahrer». Dabei steht nicht das
Geradeausfahren im Vordergrund, son-
dern das Beobachten und richtige Einstel-
len der Maschine. |
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Wirtschaftlich und
anpassungsfahig

TOP 632 A CURVETECH

B Maximale Flexibilitat —
3,40 m - 6,30 m Arbeitsbreite —
Zweischwadfunktion bei
6,80 m Arbeitsbreite

B Sauberes Futter durch
beste Bodenanpassung
— MULTITAST Rad und
innere Doppeltastrader —
Rahmengelenke mit groBem
Bewegungsfreiraum

B Optimierte Uberlappung
in Kurvenfahrt dank
automatischer Zwangslenkung
fur den hinteren Kreisel

POTTINGER AG, Mellingerstrasse 11,
5413 Birmenstorf (AG), Telefon 056 201 41 60,
info@poettinger.ch, www.poettinger.ch

66 POTTINGER
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