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Im Test standen Striegel von APV, Einbock, Hatzenbichler, Treffler und Horsch. Bilder: Lukas Weninger

Funt Exaktstriegel im Vergleich

Striegel mit indirekt gefederten Zinken: Gab es davon liber viele Jahre nur einen Hersteller,
sind in den letzten Jahren einige neu dazugekommen. Grund genug, fiinf dieser Gerate
einem Vergleichstest zu unterziehen.

Lukas Weninger*

Prazisions-, Konstantdruck- oder Exakt-
striegel: Eine einheitliche Bezeichnung
haben sie nicht. Doch sie haben eines ge-
meinsam: Die Zinken selbst sind nicht ge-
federt, wobei sie nattrlich dennoch aus
Federstahl gefertigt sind. Stattdessen
sind die Zinken drehbar gelagert und
Uber ein separates System indirekt gefe-

* Der Autor ist Landtechnik-Redaktor beim
osterreichischen Fachmagazin «Landwirt».
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dert. Die technische Umsetzung ist recht
unterschiedlich: Spannseile mit Federn,
Doppelrahmen mit Federpaketen und so-
gar Pneumatik-Zylinder sorgen fur die Fe-
derung und fir einen (laut den Herstel-
lern) konstanten Druck Uber den gesam-
ten Federweg.

Diese indirekte Federung und der weitge-
hend konstante Druck bieten eine Reihe
von Vorteilen: Der Zinkendruck ist in der
Theorie immer gleich, egal, ob in Damm-
kulturen oder bei Bodenunebenheiten.

Weil sich diese Striegel exakter als her-
kommliche Hackstriegel einstellen lassen,
sind sie auch in heiklen Wachstums-
stadien einsetzbar, wie etwa dem Blind-
striegeln kurz vor dem Auflaufen der Kul-
turpflanzen. So gibt es fast kein Zeitfens-
ter mehr, in dem man nicht striegeln
kann — der Vorsprung fur die Unkrauter
schrumpft. Uberdies sind Exaktstriegel
schonender zu den Kulturpflanzen, wo-
durch sie auch in sensiblen Kulturen wie
Zuckerrtben, Kurbis, Feldgemuse, Krau-



tern und Gewdirzpflanzen etc. gut ein-
setzbar sind.

Die Testkandidaten

Bis vor wenigen Jahren gab es nur einen
Hersteller dieser Spezialstriegel, mittler-
weile sind einige weitere dazugekom-
men. Die meisten stammen aus Oster-
reich, einige auch aus Deutschland oder
Frankreich. Das nunmehr gréssere Ange-
bot war ein Grund, einen gross angeleg-
ten Vergleichstest durchzufthren. Diese
Testkandidaten stellten sich dem Test:
APV «Variostriegel VS 1200 M1»
Einbock «Aerostar-Fusion 1200»
Hatzenbichler «Air-Flow»

Horsch «Cura 9/ 12 ST»

Treffler «TS 1220 M3»

lhre technischen Daten sowie die Listen-
preise finden sich in der Tabelle. Ange-
fragt wurden ausserdem die Hersteller
Agrifarm, Fliegl und Pottinger, die eben-
falls Striegel mit indirekt gefederten Zin-
ken im Programm haben. Nicht fur eine

Die Einzelbewertungen

Teilnahme am Test durchringen konnten
sich Agrifarm mit dem «Bio Profi» und
Fliegl mit dem «STR» (der zudem bisher
nur in 3 und 6 m Breite erhaltlich ist).
Pottinger hatte seinen Striegel namens
«Tinecare» noch nicht ganz marktreif. Zu-
dem haben die drei franzosischen Her-
steller Carré, Suire und Agronomic eben-
falls Striegel mit indirekt gefederten Zin-
ken im Programm. Ubrigens arbeitet auch
Lemken (und womdglich noch weitere
Hersteller) bereits an einem eigenen Pra-
zisionsstriegel, dessen Prototyp auf der
Sima in Paris ausgestellt war.

Zuriick zum Test: Die Testmaschinen wur-
den aus der 12-m-Klasse ausgewahlt,
weil viele Bio-Ackerbaubetriebe mittler-
weile in der Flache gewachsen sind und
weil sich der optimale Zeitpunkt zum
Striegeln oftmals nur Uber wenige Tage
erstreckt. Wenn es dann nur in langsamer
Fahrgeschwindigkeit vorangeht (etwa,
wenn die Kulturpflanze aus der Erde
stosst), dann ist eine ausreichende
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Schlagkraft nur mehr tber die Arbeits-
breite moglich. Naturlich lassen sich viele
der Eindriicke auch auf die kleineren Mo-
delle der einzelnen Hersteller Gbertragen.
Alle Testkandidaten lassen sich ab Werk
mit pneumatischen Sageraten ausristen.
Getestet wurde dies jedoch nicht.

So wurde getestet

Alle Hersteller von Exaktstriegeln bewer-
ben ihre Gerate damit, dass der Zinken-
druck Uber den gesamten Federweg
gleichbleibt und die Zinken sehr spurtreu
sind, also kaum zur Seite ausweichen
konnen (was eine Voraussetzung fur eine
ganzflachige Arbeit ist). Beides und eini-
ge weitere Parameter wurde zusammen
mit den Messtechnikern der BLT Wiesel-
burg (A) auf dem Prifstand kontrolliert.
Der Praxisteil des Vergleichstest wurde
in der kompletten Striegel-Saison 2022
im Raum Oberwart (Stdburgenland (A))
durchgefuhrt. Zwei langjahrige und ent-
sprechend erfahrene Bio-Ackerbauern

Hersteller APV Einb6ck Hatzenbichler Horsch Treffler
Variostriegel Aerostar- )

Modell VS 1200 M1 | Fusion 1200 Air-Flow Cura 12 ST | TS 1220 M3
Zuganglichkeit beim Anbau, Koppelpunkte am Gerat + + + 0 +
Abstellen (ausgeklappt/eingeklappt/Stitzen/Rader) ++ - + - 0
Transportsicherung (mechanisch, hydraulisch, absteigen nétig) + + 0 0 ++
Entlastung Vorderachse bzw. nétiger Frontballast + - + - ++
Seitenstabilitat beim Transport ++ 0 +
Beleuchtung (vorne/hinten) ++ 0 ++

S
| + |©
|

Geschwindigkeit + 0 ++

Logik (Einziehen/Verhangen der Zinken, Kollision der Rader ...) ++ ++ + 0 +
Wendevorgang (V-Klappung, Einziehen der Striegelzinken ...) ++ + + + 0
zoken ]
Zinkenform ++ + + 0 +
Zinkenstabilitat (z. B. verbiegen) und Seitenstabilitat (Spurtreue) ++ + 0 + 0
Zinkenwinkel (zum Boden) bei max. Radhche ++ ++ 0 ++ ++
Zinkenwinkel (zum Boden) bei min. Radhéhe + + 0 + +

Hoheneinstellung (Handhabung, Gewicht etc.) + - 0 ++ 0
Anpassen an Reihenweiten (Rahmen durchgéangig, Markierungen ...) ++ + - + 0
Bodendruck im Einsatz + 0 -— 0 +
Anordnung: verstellbar? Rader vorne/hinten gleich oder versetzt? + 0 -— ++ 0
Adbeitseinsate ]
Bodenanpassung ++ ++ 0 + g
Druck verstellen wéahrend der Arbeit (Feinftihligkeit) ++ ++ ++ + ++
Anzeige des eingestellten Druckes (Skala) ++ + ++ 0 +
Mulchsaateignung (Verstopfungsanfalligkeit) + 0 0 -
Beseitigen von Verstopfungen (z. B. Zinken aushebbar) ++ ++ ++ -— -
Eignung zum Krustenbrechen ++ 0 ++ 0
Anschlag nach unten (Tiefenbegrenzung fir Zinken) ++ S __
max. Durchgangshche + + 0 0 +
Einsatz teilweise eingeklappt maglich (Teilbreitenschaltung) ++ ++ - + +
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haben die finf Testkandidaten auf Herz
und Nieren getestet: Vom Getreidestrie-
geln im April Uber das heikle Blindstrie-
geln von Soja (mit 45, 50 und 70 cm Rei-
henabstand) und Kurbis bis zum Reihen-
schluss von Mais (75 cm) und Soja im
Juni. In Dammkulturen wurden die Strie-
gel bis auf wenige Uberfahrten in Kartof-
feln Ubrigens nicht eingesetzt. Unter an-
derem, weil der Aspekt, wie seitenstabil
die Zinken sind, von der BLT Wieselburg
untersucht worden ist. Die in der Praxis
gesammelten Eindricke sind dennoch
auch far Einsatze in Dammkulturen rele-
vant. Ausserdem mag zwar der Druck auf
der Dammkrone und in der Sohle gleich
sein, nicht aber die Neigung des Zinkens.

Keine Leichtgewichte

Als Traktoren standen jene der beiden
Tester zur Verfiigung. Spannend war na-
tdrlich die Frage, ob ein Ublicher Pflege-

Die Liste an Herstellern von Exaktstriegeln
wird immer langer. Auch Lemken mochte
mit einem eigenen Gerat in diesen Markt
einsteigen. Bild: Roman Engeler

traktor, also ein leichter Vierzylinder (ein
Massey Ferguson «5450» mit 105 PS),
mit allen Testkandidaten fertig wird — vor
allem, was die maximale Hinterachslast
oder die Entlastung der Vorderachse be-
trifft (sprich den nétigen Frontballast).
Denn manche der Testkandidaten sind

Darauf kommt es beim Striegel an

Striegel sind einfache Gerate? Weit gefehlt.
Im Folgenden wird erklart, worauf es im
Detail ankommt und was einen guten Strie-
gel ausmacht.

Anbau

Ein Langloch fur den Oberlenker ist nétig,
wenn der Striegel auch hinten mit Tastra-
dern ausgestattet ist. In diesem Fall kann er
sich besser dem Boden anpassen. Praktisch
ist, wenn sich der eingeklappte Striegel
direkt auf den Tastradern abstellen lasst und
keine zusatzlichen Stutzen braucht. Ausser-
halb der Saison schonen Stutzen die Rader.

Hydraulik

Eine ordentliche Kennzeichnung der Hydrau-
likanschlusse hilft beim Anbauen und
schitzt vor Fehlbedienungen — schliesslich
ist nicht bei allen Striegeln eine Folgesteue-
rung integriert. Klappt man die Striegelfel-
der in der falschen Reihenfolge, kdnnte es
zu Schaden an der Maschine kommen.

Rahmen und Klappung

Die Klappung bietet im Idealfall die M&g-
lichkeit, die Ausleger am Vorgewende fiir
eine grossere Bodenfreiheit leicht anzuwin-
keln sowie die Felder auch einzeln (und
asymmetrisch) einzuklappen, was einer
Teilbreitenschaltung gleichkommt. Dann
mussen Restbreiten nicht Uberlappend
bearbeitet werden. Die maximal erlaubte
Transportbreite und -héhe sollte der einge-
klappte Striegel einhalten oder unterschrei-
ten. Dafir ist teilweise das Einfahren der
Tastrader und Zinken nétig.
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Federsystem

Lassen sich die Zinken hydraulisch ganz
ausheben, also waagrecht stellen, bringt das
Vorteile: Sollte es zu Verstopfungen durch
Mulchmaterial kommen, kann man den
Striegel einfach vom Traktor aus wieder
befreien. Ausserdem erhéhen einziehbare
Zinken bei der Strassenfahrt die Bodenfrei-
heit und verringern die Transportbreite.

Réader

Schnell an alle méglichen Hohen und Spur-
weiten anpassbar: Das ist wohl die wichtigs-
te Anforderung an die Tastrader an einem
Striegel. Bei der Hohe kommt es darauf an,
dass die Rader nicht zu schwer sind und
praktische Griffe haben. Bei der Einstellung
von Spurweite und Reihenabstand ist ein
maoglichst breiter Verstellbereich vorteilhaft.
Generell gilt: Ein Striegel muss zur Sabreite
passen, ahnlich wie eine Feldspritze mit
ihren Fahrgassen. Je mehr Tastrdder es sind,
umso geringer ist der Bodendruck pro Rad —
das Maschinengewicht verteilt sich gleich-
massiger, die Spurtiefe nimmt ab. Abhilfe
schafft hier auch, die hinteren Rader in einer
anderen Spur als die vorderen Rader laufen
zu lassen.

Zinken

Die wohl am haufigsten gestellte Frage bei
Striegelzinken ist jene nach der richtigen
Starke. Die meisten Hersteller von Exakt-
striegeln verbauen 7 oder 8 mm starke
Zinken. Ein dinner Zinken ist etwas «schar-
fer», er kann also etwas leichter einziehen.
Ein 7 mm-Zinken kann seitlich etwas mehr

wabhrlich keine Leichtgewichte mehr. Im
praktischen Teil dieses Vergleichstests
ging es darUber hinaus vor allem um die
Beurteilung der einzelnen Baugruppen
sowie um die Handhabung am Feld und
auf der Strasse. Zwar war das Ziel, auch
den Grad des Bekampfungserfolges zu
beurteilen — also welcher Striegel am
meisten Unkrduter «packt» oder am bes-
ten. Daflr misste jedoch ein sehr grosser
Acker mit absolut homogenem Boden
und gleichmassig verteiltem Unkrautsa-
menvorrat vorliegen — vollig unmdglich in
der Realitat. Es lasst sich unter Praxisbe-
dingungen einfach nicht seriés beantwor-
ten, ob dieser oder jener Striegel mehr
Unkraut bekdampfen kann, weshalb diese
Idee wieder verworfen wurde. Dennoch
gibt es bei den einzelnen Fabrikaten viele
Details, in denen sie sich unterscheiden
und die Uber einen erfolgreichen Einsatz
entscheiden kénnen. |

ausweichen. Der 8 mm starke Zinken ist
spurtreuer. Das ist deshalb wichtig, weil die
Zinken sich nicht hintereinander in densel-
ben Rillen «verlaufen» sollen. Der starkere
Zinken lasst sich etwas feinfuhliger einstel-
len, weil er etwas mehr Druck braucht, um
in den Boden einzudringen. Mehr Einfluss
auf die Stabilitat eines Zinkens als die Starke
haben das verwendete Material und die
Halterung des Zinkens.

Beim Winkel gibt es zwei Varianten: einen
Standardzinken mit einem Winkel von 100
oder 105° und einen Mulchsaatzinken mit
120 oder 125°. Dass manche 105°-Zinken in
Mulchsaatbestanden teilweise besser arbei-
teten als andere 125°-Zinken, hat im Test
Uberrascht.

Nicht uninteressant ist auch die Lange des
Zinkenendes, also bis zum «Knick». Hier
reicht die Spanne von 105 bis 130 mm.
Auch hier hat die Materialgtte vermutlich
mehr Einfluss als die tatsachliche Lange.
Apropos Zinkenspitze: Immer mehr Herstel-
ler und Landwirte greifen zu Zinken mit
Hartmetall-Bestiickung — nicht nur wegen
der hoheren Standzeit, sondern wegen
einer immer scharfen Zinkenspitze. Diese
zieht leicht ein, wodurch ein geringerer
Zinkendruck nétig ist, und sie bricht die
Krusten besser auf.

Bei vielen Herstellern lassen sich die Zinken
rasch wechseln, da die Feder an der Zinken-
halterung angreift, nicht direkt beim Zinken.
Die Feder muss man also beim Zinkenwech-
sel (meist) nicht ausbauen. Die Skala fir den
eingestellten Zinkendruck sollte fur den
Fahrer gut sichtbar sein.
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Die technischen Daten

Variostriegel Aerostar-Fusion :
Modell VS 1200 M1 1200 Air-Flow Cura 12 ST TS 1220 M3
Dreipunktanbau Kat. 2 /2N Kat. 2/3 Kat. 2 Kat.2/3 Kat. 2
" 3x dw + 1x ew 3x dw
notige Hydraulik- 2x dw 3x dw 3x dw (Opti :

u . . ; Option 2x dw + (Option 2x dw oder
Steuergerédte (Option 3%/ 4x dw) | (Option 2x /4x dw) (Option 1x dw) e elektr. Steuerung)
Klappsystem Paketklappung Paketklappung Scherklappung Paketklappung Paketklappung
Anzahl Tastrader:
gesamt (vorne/hinten)* 101(5/4) 10 (6/4) 4 (alle vorne) 11(5/6) 10 (6/4)

. . ) . innen: 18,5x8,5
Reifendimension Tastrader 18,5x8-8 18%9,5-8 e S 18/18,5-8 18,5x9,5-8
Anzahl Felder 5 5 8 5 5
Anzahl Balken 6 6 6 6 6
Anzahl Zinken 350 438 384 436 437
Arbeitsbreite
il s Flen, i 12,22 12,22 12,03 12,18 12,21
Transportbreite (m) 2,91 2,97 3,05%* 2,95 2,99
Gesamtgewicht (kg) 1835 2576*** 1848 2355 1657
Schwerpunktabstand zum 118,5/112,5/106,5
Anbaupunkt (cm) 1S [0S UDig:s 12 (3 Anbaupunkte)
héchste Stutzlast eines Tast-
rads (kg) 335 346%** 1002 363 265
Strichabstand (mm) B85 28 31,4 28 28
Zinkendurchmesser (mm) 8 7 7 8 8
LY 60 O R 110 10 105 130 110

Zinkenendes (mm)

Leistungsbedarf ab 100 PS (74 kW) ab 120 PS (88 kW) | ab 100 PS (74 kW) | ab 120 PS (88 kW) ab 90 PS (66 kW)
max. Rahmenhdhe (cm) 50 53 59 45 49
Zinkenldnge gesamt (cm) 52 53 52 50,5 55

Winkel am Zinken, Serie/

Option () 105/- 105/- 125/- 100/125 105/120
Ausstattong | eSerie/oOption/-nichtverfugbar |
Zinken mit Hartmetall o ) o o o

Lange Hartmetall-Stick (mm) 60 60 60 60 40

Zinken hydraul. aushebbar . o 3 - -
Vorgewende-Stellung o . o R o
(Anheben der Fltgel) (+1 dw Stg.) Ausheben bzw.

Teilbreiten-Schaltung o symmetrisch / e symmetrisch / drucklos schalten e asymmetrisch

(Aushub der dusseren o asymmetrisch o asymmetrisch der Zinken, Rahmen (serienmassig ® asymmetrisch
Striegelfelder) (+1 dw Stg.) (+1 dw Stg.) bleibt ausgeklappt ab 2023)

reduzierte Arbeitsbreite (m) S350 * 7,90 in 1,50 m Schritten |  4,73/7,73/9,96 | 3,00/5,25/7,50/9,75

0 1,93/4,74/7,55/9,83 ©7,90/10,10
Striegel hinter Tastradern o 3 - o o

Ersatzteilpreise: Hartmetall

Zinken Standard/Hartmetall 6.55/27.55 6.—/21.50 21.— Aufpreis keine Angabe keine Angabe
Zinkenhalterung 3.45 25.— keine Angabe keine Angabe keine Angabe
Federpaket/ Pneumatik- 25.— 17.- keine Angabe keine Angabe keine Angabe
zylinder
Ll Sk 30860.— 48620.— 58381.— keine Angabe keine Angabe
stattung
LISEE2f(PES 1 Az 41580.— 55732.— 59090.— keine Angabe keine Angabe
ausstattung
}s-leez{terr?ﬁzlaej:;;p})-luar:tg)- Hartmetall, Kombi-
! Hartmetall, _ Hartmetall, Striegel | feder, hydr. Druck-
Zusatzausstatiungl(Auszug) Vorgewende: Warntafeln ol (el hinter Tastradern verstellung, Tastra-
Klappung, Tastrader der e cie
hinten etc. ’

* hintere Tastrader optional
** mittlerweile geandert auf unter 3,00 m
*** Messwerte einer Vorserienmaschine. Gewicht und Schwerpunktabstand bei Serienmaschine laut Hersteller optimiert.
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Der Rahmen des APV «Variostriegels» ist leicht, aber stabil. Die Tastrader sind gut in der Hohe und Spur verstellbar. Der gelbe Rahmen wird
hydraulisch nach vorne oder hinten verschoben. Dadurch dndert sich die Neigung und der Zinkendruck.

APV «Variostriegel VS 1200 M1»

Der Ausgewogene

Extreme sind nicht die Sache des APV
«Variostriegels». Gravierende Schwachen
findet man bei ihm ebenso wenig wie (zu)
spezielle Eignungen. In der Grundausstat-
tung sind zwei doppeltwirkende Steuer-
gerate notig. Wer den Striegel mit der op-
tionalen Vorgewendeklappung und/oder
der Halbseitenklappung ordert, muss je
ein zusatzliches Steuergerat am Traktor
einplanen — in Summe also vier. Dann
braucht der Traktor funf Steuerventile, zu-
sammen mit dem hydraulischen Oberlen-
ker. Der Rahmen besteht aus funf Feldern.
Serienmassig ist eine Teilbreitenschaltung
inkludiert, welche die &usseren Flugel
symmetrisch einklappt. Dann kann der
«VS» mit einer reduzierten Breite von
7,60 m arbeiten. Durch die optionale
Halbseitenschaltung lassen sich beide
Ausleger extra klappen. Dann sind zusatz-
lich die asymmetrischen Arbeitsbreiten
4,70 sowie 9,80 m moglich. Rund 1835 kg
in Testausstattung gehen in Ordnung.
Auch der Abstand des Gerate-Schwer-
punkts zum Anbaupunkt ist mit knapp
114 cm im Mittelfeld. Fir einen leichten
4-Zylinder-Traktor der 100-PS-Klasse wa-

ren im Test nur 350 kg Frontballast nétig.
Serienmadssig stattet APV den Striegel vor-
ne mit sechs Tastradern aus. Die Testma-
schine war hinten zusatzlich mit weiteren
vier Radern ausgeristet.

Federsystem und Zinken

APV verwendet fir sein Federpaket als
einziger Hersteller nur Druckfedern. Diese
behalten laut dem Hersteller langer ihre
Federkraft, wahrend Zugfedern irgend-
wann «ermiden» wirden. Der maximale
Druck betragt 3150 g je Zinken. Der Strie-
gel kommt ohne Zugseile aus. Verbaut
sind 8 mm starke Zinken mit einer Lange
von 110 mm bis zum «Knick». Die breite-
ren Zinken samt Hartmetallplattchen grei-
fen bei niedrigem Druck weniger tief in
den Boden ein — dadurch ldsst sich der
«VS 1200» vor allem beim vorsichtigen
Blindstriegeln exakt einstellen. Beim Auf-
brechen von Krusten dringt der dickere
Zinken aber etwas schwerer ein, zudem
fehlte es hierzu etwas an Eigengewicht
(was ansonsten positiv ist).

Es sind nur Standardzinken mit einem
Winkel von 105° erhéltlich. Dennoch wa-

ren diese gut mulchsaattauglich: Der
«VS» verstopfte im Test wenig. Und wenn
doch, dann lasst der Striegel den Mulch
einfach wieder aus, indem man die Zin-
ken aushebt. An der 12 m breiten Ma-
schine sind 350 Zinken montiert. Somit
hat der Striegel mit 35 mm den grossten
Strichabstand von allen Testkandidaten.

Arbeit im Feld

Das Handling und das Arbeitsergebnis des
APV-«Variostriegels» stellten das Testteam
zufrieden. Die Druckverstellung lasst sich
auch wahrend der Arbeit feinfuhlig bedie-
nen. Zudem ist die Skala gut einsehbar.
Der Striegel glanzte im Test mit einer gu-
ten Bodenanpassung: Die Aussenfligel
gleichen sich dem Boden nach oben und
unten gut an. Daflr sorgen unter anderem
die Langloécher an den inneren Fligeln, die
sich durch das Wegklappen eines Begren-
zers vergrossern lassen, was den Spiel-
raum nochmals erhoht. Die Preisfrage ist
schnell beantwortet: APV ruft fur den
«Variostriegel» rund CHF 41580.— laut
Liste auf — der niedrigste Wert unter den
Testkandidaten.
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Einbock «Aerostar-Fusion 1200»

Der Angreifer

Am Acker zeigte der «Aerostar-Fusiony,
dass er auf dem richtigen Weg ist. Fur
einen richtigen Hoéhenflug bremst ihn
sein hohes Gewicht. Die Neuentwicklung
«Aerostar-Fusion» stellte Einbock 2021
vor. Im Test lief noch eine Vorserienma-
schine. Fur die Serienproduktion will
Einbock einige Details optimieren. Die
Testmaschine wog knapp 2580 kg. Zu-
dem ist der Schwerpunktabstand mit
Uber 120 c¢m relativ weit hinten. Die Seri-
enmaschine soll dann 2440 kg wiegen —
was immer noch der héchste Wert aller
finf Testkandidaten waére. Serienmassig
bendétigt der Striegel drei doppeltwirken-
de Steuerventile am Traktor: je eines fur
die hydraulische Verstellung des Zinken-
drucks, fur die Klappung der Innenfligel
sowie fur die Klappung der Aussenfltgel.
Der Rahmen ist in funf Felder gegliedert,
die sich mittels Paketklappung zusam-
menfalten lassen. Weil die beiden adusse-
ren Striegelfelder extra geklappt werden,
ist eine Teilbreitenschaltung moglich — je-
doch nur symmetrisch. Somit kann der
«Aerostar-Fusion» mit einer reduzierten
Arbeitsbreite von rund 7,90 m arbeiten.
In der Grundausstattung lauft der 12 m

breite Striegel vorne und hinten auf je-
weils vier Tastradern mit AS-Profil. Optio-
nal sind vorne und hinten sechs Rader
moglich. Zumindest vorne empfehlen die
Tester die Ausristung mit allen sechs Ra-
dern. Denn die Felder kénnen sich dank
Langléchern nach oben und unten dem
Boden anpassen — das setzt eine Fihrung
Uber Rader voraus.

Federsystem und Zinken

Einbock setzt auf ein Federsystem ohne
Seile, aber mit einem Doppelrahmen. Ver-
baut ist ein Federpaket mit zwei Federn,
bestehend aus einer Druckfeder und ei-
ner Zugfeder. Die Druckfeder ist zustan-
dig fur die niedrigen Zinkendrticke, vom
Eigendruck des unbelasteten Zinkens
(150 g) bis etwa 500 g laut Hersteller.
Ab dann arbeitet die Zugfeder mit, bis
zum maximal maoglichen Zinkendruck
(6000 g). Die dauerhafte Skala am Gerat
ist gut sichtbar und in funf Stufen (mit
Markierungen dazwischen) abgestuft.
Muss man eine Feder auswechseln, ist
das mit vertretbarem Aufwand mdglich.
Am «Aerostar-Fusion» sind 7 mm starke
Zinken verbaut. Die Lange des geraden

7% B — AEROSTAR

Stlcks betragt 110 mm. Es ist nur ein
Standardzinken mit einem Winkel von
105° verfligbar. Trotzdem gab es keine
Probleme in Mulchsaaten. Der Strichab-
stand betrdgt 28 mm. Bei maximaler Tast-
radhohe lassen sich die Zinken stark auf
Griff stellen.

Arbeit im Feld

Alle Flugel kénnen durch Langlécher gut
nach unten und oben ausweichen. Somit
stimmte die Bodenanpassung im Test.
Auch insgesamt lasst er sich gut einstel-
len; der Zinkendruck ist auch wahrend
der Fahrt feinfuhlig dosierbar. Zudem
fahrt er sich ruhig tber den Acker. Der
«Aerostar-Fusion» ist fur das Brechen von
Krusten geeignet — hier spielen das hohe
Eigengewicht und die scharfen Zinken ih-
re Starke aus. Trotzdem fahrt der Zinken
nicht «unkontrolliert» in den lockeren Bo-
den oder hdngt durch. Denn der Hilfsrah-
men (bernimmt nebenbei die Funktion
einer Tiefenbegrenzung. Von allen Exakt-
striegeln mit mechanischem Federsystem
hat der Einbock mit gut CHF 55730.— den
hdéchsten Listenpreis (inkl. Hartmetallzin-
ken).

-FUSION

Die Vorserienmaschine des «Aerostar-Fusion 1200» hatte noch mit Ubergewicht zu kaimpfen. Das méchte Einbdck in der Serienproduktion
verbessern. Die Tastrader sind schwer, haben aber gute Griffe. Die Nachlaufstriegel sind serienmaéssig aufgebaut.
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Hatzenbichler «Air-Flow»

Der Aussergewohnliche

Hatzenbichler hat die Pneumatik als indi-
rektes Federsystem fir sich entdeckt. Dar-
aus entstand der «Air-Flow». Fir den
Oberlenker stehen drei Anbauhéhen zur
Auswahl, aber kein Langloch. Dies, well
Hatzenbichler fir den «Air-Flow» hinten
keine StUtzrader anbietet. In der Serienaus-
ristung braucht der Striegel drei doppelt-
wirkende Steuergerdte am Traktor. Die
komplette Steuerung erfolgt Uber ein
Isobus-Terminal mit Touch-Display oder das
Isobus-Terminal des Traktors — ebenfalls ein
Alleinstellungsmerkmal des «Air-Flow».

Der Zinkendruck lasst sich fir jedes der
acht Felder separat verstellen. Das ermdg-
licht eine Teilbreitenschaltung tber Isobus.
Die Neigung der Zinken wird hydraulisch
eingestellt, auf jedem Feld sitzt ein eigener
Zylinder. Die Testmaschine hatte das optio-
nale «Hydraulik-Paket» aufgebaut. Dabei
sind nur ein Steuergerat auf Dauerdurch-
fluss sowie ein druckloser Rucklauf erfor-
derlich. Dann erfolgt auch das Klappen der
Maschine Uber das Isobus-Terminal. Den
Grundrahmen hat Hatzenbichler von den
bekannten Hackstriegeln tbernommen. So
ist der «Air-Flow» als einziger der flnf
Testkandidaten mit einer Scherklappung
sowie acht Striegelfeldern zu je 1,50 m

Breite ausgestattet. Das Gewicht in Test-
ausstattung geht mit rund 1850 kg in Ord-
nung. Die nur vorne angeordneten vier
Tastrader haben einen Nachteil: Durch die
Hebelwirkung lastet mehr als das Eigen-
gewicht des Striegels (rund 120%) nur auf
den vorderen Radern, wobei die Rader hin-
ter der Traktorspur die Hauptlast tragen.
Man hat hier sogar eine maximale Last
eines einzelnen (inneren) Rades von Uber
1000 kg ermittelt (gemessen im ausge-
klappten Zustand bei vollstandig ausgeho-
benen Zinken). Diese hohe Radlast machte
sich im Einsatz deutlich bemerkbar.

Federsystem und Zinken

Einen neuen Ansatz verfolgt Hatzenbich-
ler beim Federsystem. Die durch Druck-
luft gefederten Zinken und die davon un-
abhangige, hydraulische Einstellung der
Neigung sind wohl das grosste Alleinstel-
lungsmerkmal dieses Striegels. So ist bei
jeder Zinkenneigung jeder Druck maglich.
Dadurch ist der Striegel so prazise wie
kein anderer Mitbewerber einstellbar. An
jeder Zinkenhalterung sitzt ein kleiner
Pneumatik-Zylinder, der fur den nétigen
Druck sorgt. Dadurch ist eine exakte Tie-
fenbegrenzung gewahrleistet. Das Sys-
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tem wird von der Traktor-Druckluftanlage
gespeist und arbeitet mit 0 bis 6 bar — der
am Terminal von 0 bis 100% angezeigt
und verstellt wird. Die 7-mm-Zinken sind
aus olgehdrtetem Federstahldraht gefer-
tigt. Die Lange des geraden Zinkenendes
wurde mit 105 mm gemessen, der Strich-
abstand mit 31 mm. Interessant ist, dass
Hatzenbichler nur einen Winkel anbietet,
namlich 125°. Das kommt einem Mulch-
saatzinken gleich.

Arbeit im Feld

Zwar ist das System des «Air-Flow» véllig
neu. Doch das Einstellen ist weniger kom-
plex, als man zuerst denken mag. Als gu-
te Grundeinstellung empfiehlt Hatzen-
bichler zu Beginn etwa 80% Neigung.
Dann stellt man die dazu passende Sttz-
radhéhe ein. Den Druck stellt man an-
fangs auf etwa 20%. Anschliessend kann
man sich feinfuihlig bis zum Optimum he-
rantasten. Schon ist auch, dass man die
verschiedenen Profile aus Druck und Nei-
gung im Terminal abspeichern und wie-
der aufrufen kann. Aussergewdhnlich wie
das Konzept des «Air-Flow» ist auch sein
Preis: Hatzenbichler ruft samt Zusatzaus-
rustung gut CHF 59 090.— dafur auf.

Einzigartig beim Hatzenbichler «Air-Flow» ist die voneinander véllig unabhéngige Einstellung von Druck und Zinkenneigung. Jeder einzelne
Zinken wird von einem kleinen Pneumatikzylinder gefedert. Die Tastrader lassen sich in der Spurweite kaum verstellen.
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Horsch hat sein System aus Federpaketen und Zugseilen liber dem Rahmen verbaut. Bei den Tastradern
hat der Striegel einige Besonderheiten zu bieten. H6he und Spurweite der Rader sind gut verstellbar.

Horsch «Cura 12 ST»

Der Ausgeklligelte

Beim «Cura 12 ST» waren die Koppelpunk-
te nur schwer zuganglich. Fur den Ober-
lenker sind keine Festlécher vorgesehen, da
das Gerat serienmassig mit Radern im Heck
ausgeliefert wird. In der Serienausstattung
benotigt die Maschine drei doppeltwirken-
de sowie ein einfachwirkendes Steuerventil
am Traktor. Der «Cura» hat serienmassig ei-
ne (kunftig auch asymmetrische) Teilbrei-
tenschaltung integriert. Sowohl das Klap-
pen als auch das Absenken aus der V-Stel-
lung erfolgt eher langsam. Horsch hat hier
zugunsten einer schonenden Klappung
Drosselplattchen eingebaut.

In der Standardausfuhrung stellt man den
Zinkendruck mit unterschiedlich breiten
Clips auf den Hydraulikzylindern ein, wozu
man vom Traktor absteigen muss. Wah-
rend der Fahrt kann bei diesem System der
Zinkendruck nicht gleichmassig verstellt
werden. Auf Wunsch sind in Serie geschal-
tete Hydraulikzylinder wahlbar, die sich
wahrend der Fahrt verstellen lassen.

Der Rahmen ist in funf Segmente geglie-
dert. Klappt man die dusseren Flugel ein,
ist eine reduzierte, symmetrische Ar-
beitsbreite von 7,70 m mdoglich. Dazu
kommen die asymmetrischen Breiten
von 4,73 und 9,96 m.

Mit 2360 kg war der «Cura 12 ST» der
zweitschwerste Testkandidat. Horsch be-
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grundet das mit einer héheren Stabilitat.
Ein Frontgewicht war nétig, um die noti-
ge Vorderachslast zu erreichen und die
Hinterachslast etwas zu reduzieren.

Gut gelost hat Horsch die Hohenverstel-
lung. Die Rader sind an drehbar gelager-
ten Armen montiert. Diese werden in ei-
ner Lochkulisse per Bolzen abgesteckt.
Der Rahmen dient fast Uber seine gesam-
te Breite als Verstellschiene fur die daran
per U-Bugel montierten Rader. Die hinte-
ren Rader sind serienmassig mit Abstrei-
fern versehen.

Federsystem und Zinken

Die Zinken werden durch Federn und
Zugseile vorgespannt. Die Seile werden
von einem Rohr im Heck des jeweiligen
Striegelfeldes gespannt. Das Rohr wird
hierzu von je einem Hydraulikzylinder pro
Feld nach vorne und hinten geschwenkt.
Der Druck (neben dem Eigengewicht des
Zinkens) reicht von rund 300 g durch die
innere Feder bis 5000 g durch die dussere
Feder. Bauartbedingt ist beim Federsys-
tem keine Tiefenbegrenzung moglich. Die
Zinken haben also keinen Anschlag nach
unten und kdénnten so teilweise zu tief in
den Boden eindringen.

Horsch verbaut Zinken mit einer Starke
von 8 mm. Die Lange des geraden Stiicks

Cwa.9 ST ﬁ&ksc" ‘

ist mit 130 mm am langsten von allen
Testkandidaten. Der Strichabstand be-
trdgt 28 mm. Beim Winkel bietet Horsch
zwei Moglichkeiten an: Der Standardzin-
ken mit einem (engen) Winkel von 100°
kann nur auf Griff bis etwa 90° zum Bo-
den gestellt werden. Der optionale
Mulchsaatzinken mit 125° dagegen kann
stechend bis schleppend stehen.

Arbeit im Feld

Bei der Testmaschine waren 100°-Stan-
dardzinken mit Hartmetallauflage ver-
baut. Wenn haufig Bestande mit einer
Mulchauflage gestriegelt werden, sollten
125°-Zinken verwendet werden. Manko
am Standardzinken war, dass das
Mulchmaterial schnell mitgenommen
wird und dann hangen blieb. Unpraktisch
ist, dass sich die Zinken nicht hoch-
schwenken lassen. Ein verstopfter «Cura»
muss von Hand wieder befreit werden.
Horsch Uberarbeitet das Hartmetall-Platt-
chen bereits, um den Zinken «schlanker»
zu machen.

Der «Cura ST» eignet sich wegen des ho-
hen Eigengewichts und der scharfen Zin-
ken gut zum Aufbrechen von Krusten. Fur
den Horsch «Cura 12 ST» waren keine
Preisangaben in Schweizer Franken er-
haltlich.
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Der Rahmen des Treffler «TS 1220 M3» ist durchdacht und entsprechend leicht konstruiert. Die hinteren Rader sind mit einer mechanischen
Pendelsicherung ausgestattet. Angeboten werden vier Zinkenvarianten: mit 105° oder 120° sowie mit oder ohne Hartmetall.

Treffler «TS 1220 M3»

Der Alteingesessene

Der Anbau an den Traktor ist so flexibel
wie bei keinem anderen Testkandidaten.
Treffler hat zahlreiche Bohrungen und
zwei Langlocher fur den Oberlenker vor-
gesehen. Selbst die Unterlenker lassen
sich in zwei Héhen und sogar in drei ver-
schiedenen Tiefen anbauen, um das Ge-
rat ndher an den Traktor zu bringen.

Der «TS 1220 M3» benétigt drei doppelt-
wirkende Steuergerate: Je eines fur die
Klappung der beiden Ausleger und eines
far die hydraulische Einstellung des Zin-
kendrucks. Es gibt aber eine elektrische
Steuerbox, so dass nur ein Steuerventil
notig ist. Der Treffler-Striegel war mit
1660 kg der leichteste im Test. Eine Teil-
breitenschaltung von 3,00 m (ganz einge-
klappt) und 7,50 m (nur die dusseren FlU-
gel eingeklappt) ist wie asymmetrische
Arbeitsbreiten von 5,25 sowie 9,25 m
moglich.

Fur die Vorspannung des Zinkendrucks ist
ein Hydraulikzylinder zustandig, der ein
ausgekligeltes Seilzugsystem bewegt.
Dieses verdreht pro Striegelfeld eine Rolle
vorne am Rahmen. An der Rolle sind die
einzelnen Seile befestigt, die zu den Zin-
ken fuhren. In der Transportstellung kon-
nen sich die Seile verhdngen, wenn man

den Striegel vor dem Einklappen nicht mit
ausreichend Zinkenvorspannung einstellt.
Die Kombifeder besteht aus einer inneren
Druckfeder fur den leichten Druck ab
100 g, der nach dem Zinkeneigendruck
beginnt. Ab 650 g setzt die dussere, gros-
sere Zugfeder ein und sorgt fur einen Zin-
kendruck von bis zu 5000 g.

Das Einstellen des Drucks war feinfuhlig
machbar, auch wahrend der Fahrt. Dafur
ist der lange Arbeitsweg der Seilzug-
Mechanik verantwortlich. Treffler bietet
auf Wunsch eine elektronische Tiefenfuh-
rung an.

Federsystem und Zinken

Die Zinken haben eine Starke von 8 mm
und eine Lange des geraden Stlicks von
110 mm. Der Strichabstand betragt
28 mm. Es gibt vier Zinkenvarianten: Ei-
nen Winkel von 105° oder 120° sowie je-
weils ohne oder mit Hartmetallspitze. An
der Testmaschine waren 120°-Mulchsaat-
zinken mit Hartmetall verbaut. Diese kdn-
nen auf Griff gestellt werden. Und selbst
bei der niedrigsten Tastradposition war
noch ein 90°-Winkel der Zinkenspitze
zum Boden mdglich. Die «nur» 40 mm
lange Hartmetalleinlage ist schlank und in

den Zinken eingefrast, also ohne Grat.
Beim Blindstriegeln eines Sojabestandes
in Mulchsaat sammelte der Striegel viel
Material. Bei spateren Durchgangen war
dieses Thema nicht mehr gravierend. Die
8 cm breiten und nachstellbaren Halte-
rungen der Zinken sind aus Stahl gefer-
tigt. Sie nehmen jeweils zwei Zinken auf.
Diese sind nicht gekropft, die Zinkenspit-
ze verlauft also nicht mittig hinter der
Halterung. Der Zinkenwechsel ist bei die-
sem System etwas aufwandiger.

Arbeit im Feld

Der Striegel passte sich dem Boden gut
an. Daflr sorgen Langlocher in den
Klappgelenken und ein mehr als 180°
grosser Klappwinkel der dusseren Flugel.
Die Schattenseite: Beim Wenden lasst
der Striegel die Flugel stark hangen, so
dass diese bei Unebenheiten in den Bo-
den eintauchen koénnen. Daher ist die
optionale Vorgewende-Klappung zu
empfehlen. Durch das geringe Eigenge-
wicht ist der Prazisionsstriegel nur durch-
schnittlich geeignet zum Brechen von
Krusten — trotz spitzer Zinken. Fir den
Treffler «TS 1220 M3» waren keine Preis-
angaben in Schweizer Franken erhaltlich.
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Dreikampt im Steilhang

Lenktriebachsanhdnger bieten sich fiir die Bergmechanisierung als Alternative zum
Transporter an. Technisch unterscheiden sich diese Sattelanhanger durch ihr
Antriebssystem. Die «Schweizer Landtechnik» hat drei Systeme zu einem Vergleichstest

eingeladen.

Ruedi Hunger und Roman Engeler

In Berg- und Hanglagen ist der Einsatz von
Grossmaschinen stark eingeschrankt. Par-
zellenform und Bodenoberfldche sind von
der Natur gepragt. Die Anzahl der verfig-
baren Feldarbeitstage ist reduziert, weil
das Wetter unbesténdiger ist. Kommt da-
zu, dass die Flachenertrédge geringer und
der Futterbedarf fur die langere Winterfut-
terung grosser sind. Das heisst, pro Gross-
vieheinheit muss auf einem Bergbetrieb
mehr Futter auf einer grésseren Flache
und dies bei oftmals weniger Erntegele-
genheiten und unter erschwerten Bedin-
gungen geerntet werden. Diese Griinde
haben dazu beigetragen, dass die Bergme-
chanisierung in den letzten Jahrzehnten
immer schlagkraftiger wurde.

Lenktriebachsanhanger unter sich

Schlagkraftiger heisst in der Regel mehr
Gewicht, mehr Leistung, anspruchsvollere
Technik und letztlich auch héhere Kosten.

Heisst aber schlagkraftiger letztlich auch
mehr Boden- und Grasnarbenschaden?
Die «Schweizer Landtechnik» suchte
Antworten auf diese Frage und hat auf
dem Gemeindegebiet von Schwarzen-
berg (LU) drei Lenktriebachssysteme in
einem Fahrversuch verglichen. Schwar-
zenberg ist umgeben von zahlreichen
Higeln mit mehr oder minder steilen
Hangen. Auf einer Meereshéhe von
900 m konnten drei Hersteller von Sattel-
anhangern in einem Parallelversuch am
gleichen Tag bei gleichen Bedingungen
einen mehr oder wenig einheitlich steilen
Hang befahren.

Anwesend waren:

e Urs Schmid, Luzern, mit einem Lenk-
triebachsanhanger mit mechanischem
Antrieb.

e Trachsel Technik, Mettmenstetten (ZH),
mit dem hydraulisch angetriebenen
«X-trailer»-Sattelanhdnger.

e Rogenmoser Landtechnik, Unterdgeri
(ZG), mit seinem «Steer Drive Trailer»,
ebenfalls einem hydraulisch angetrie-
benen Lenktriebachsanhdnger.

Aufgebaut war in allen Fallen ein Aufbau-

Ladewagen von Luénd, allerdings in zwei

unterschiedlichen Grossen.

Bodenschonung als Ziel

Mit einer Triebachse wird jedes Rad fur
den Antrieb genutzt. So entsteht aus der
bisherigen 4x4+0-Fahrzeugkombination
(Traktor mit gezogenem Ladewagen) ein
6x6-Fahrzeug mit optimaler Grasnarben-
schonung. Mit der Lenktriebachse folgt
der Anhanger zudem spurtreu dem Trak-
tor, was den Wendekreis verkleinert und
die Grasnarbe schont. Weil die Lenktrieb-
achsanhanger oft mit einer Knickdeichsel
ausgestattet sind, kann sich die Fahrzeug-
kombination optimal dem Geldnde an-

Die Lenktriebachse macht das Traktor-Gespann zum Alpinisten: «Lenktriebachse» von Urs Schmid, «Steer Drive Trailer» von Rogenmoser

Landtechnik, «X-Trailer» von Trachsel Technik (v.l.n.r.). Bilder: zvg




Dank Knickdeichsel ist das Einfahren in einen Hang und das Uberfahren einer Gelandekante
problemlos méglich («X-Trailer» von Trachsel Technik).

passen. Gleichzeitig hat der Pick-up jeder-
zeit ausreichend Bodenkontakt.

Anforderungen erfillt

Haufig ist nicht nur die Hangneigung der
limitierende Grund fur den Maschinen-
einsatz am Hang. Ebenso einschrankend
kdnnen die Kupierung einer Flache und
das Fehlen von Ausweich- oder Wende-
maoglichkeiten im steilen Geldnde sein.
Von entscheidender Bedeutung ist selbst-
verstandlich die Befahrbarkeit (Bodenart,
Bodenfeuchtigkeit, Grasnarbe).

Alle Traktor-Gespanne haben den Hang
mit bis zu 70% Hangneigung bezwun-
gen, problemlos, sowohl berg- als auch
talwarts. Das war auch nicht anders zu
erwarten, auch wenn es beim genaueren
Hinschauen doch Unterschiede gab.
Aber alles der Reihe nach.

Eine Bedingung, die jeder Traktor-Fahrer
erfullen musste, war, auf halber Strecke
anzuhalten und anschliessend wieder an-
zufahren. Ein Fahrer hatte «in der Hitze
des Gefechts» vergessen, die Differenzial-
sperre einzuschalten, und bekam deshalb
eine zweite Chance. Die offensichtlichs-
ten Unterschiede zeigten sich bei der
Schadigung der Grasnarbe. Diese waren
bei den hydraulischen Antriebssystemen
tendenziell grosser.

Woher kommen die Unterschiede?

Die hydraulischen Systeme messen die
Traktor-Zugkraft entweder mit einem Sen-
sor in der Zugdeichsel oder aufgrund An-
triebswert und Neigung mit entsprechen-
der Regelung am Radmotor. Auf der Basis
dieser Messwerte wird die Olmenge fest-
gelegt, die fur die hydraulischen Antriebs-
motoren zur Verfligung steht und damit
die «Antriebsstarke» bestimmt. Wenn zu

Beginn eine Zug-Differenz zum Traktor be-
steht, gleicht dies das System aus, bis
Gleichstand der Krafte besteht. Bis das
System sich eingespielt hat und sich die
Antriebsmomente der Radmotoren der
Zugkraft des Traktors angendhert haben,
so dass keine Differenz mehr besteht,
kann es zu einer Verzégerung kommen.
Dieses Tragheitsmoment kann, muss aber
nicht, im Endeffekt zu Grasnarbenschaden
fahren. Dies war im vorliegenden Fall des-
halb so, weil auf halber Strecke angehalten
wurde, um anschliessend weiterzufahren.
Im Gegensatz dazu ist der mechanische
Antrieb Uber die Wegzapfwelle und eine
zweite Gelenkwelle immer zu 100 % kraft-
schlissig. Da aber nicht alle Gespanne hin-
sichtlich Aufbauladewagen, Bereifung und
Gesamtgewicht exakt genau gleich ausge-
stattet waren, konnen nicht 100% der Un-
terschiede rein auf das Lenktriebachs-
System zuriickgefuhrt werden.

Lenktriebachse versus Transporter

Immer wieder wird diskutiert, ob und
unter welchen Bedingungen Lenktrieb-
achsanhdnger den Transporter konkurrie-
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ren oder ersetzen kénnen. Die Hoéhere
Bundeslehr- und Forschungsanstalt (BLT)
in Wieselburg (A) hat die beiden Systeme
schon vor einigen Jahren intensiven Pri-
fungen unterzogen.

Der augenscheinlichste Unterschied ist,
dass ein Traktor-Lenktriebachs-Gespann
langer und schwerer ist. Entgegen den
Erwartungen ist der Wendekreis-Durch-
messer aber nur unwesentlich grosser.
Allerdings bendétigt das Gespann mehr
Wendezeit als der Transporter. Der Treib-
stoffverbrauch, bezogen auf die Ladeleis-
tung, spricht fur den Transporter, wobei
laut BLT zu bertcksichtigen ist, dass die
Ladeleistung beim Traktor-Gespann um
bis zu 50% hoher ist. Damit relativiert
sich der Vorteil wieder. Die Grasnarben-
schaden hat BLT beim Transporter wegen
der kleineren Rader als signifikant grosser
beurteilt. Beim Traktor-Gespann treten
infolge Scherwirkung beim Wenden et-
was grossere Schaden auf. Beim Trans-
porter wird die Hangtauglichkeit besser
eingeschatzt, was laut BLT allerdings sub-
jektiv ist. FUr grosse Hof-Feld-Entfernun-
gen ist das Traktor-Gespann wegen des
grosseren Aufbauladewagens wirtschaft-
licher. Letztlich entscheidet wie immer
die Auslastung Uber die Kosten bezie-
hungsweise die Wirtschaftlichkeit des
Verfahrens. Da hat das Traktor-Gespann
die Nase vorn, denn weil der Traktor uni-
verseller eingesetzt werden kann, ist das
Traktor-Lenktriebachs-Gespann, gesamt-
haft gesehen, auf hohem Niveau billiger.

Dauerthema: Fehlende Auslastung

Ungenligende Maschinenauslastung zieht
sich wie ein roter Faden durch die Bergme-
chanisierung. Diese Tatsache schleckt kei-
ne Geiss weg. Oft sind Maschinen fur die
Bergmechanisierung auch spezifisch fur
Bergbetriebe gebaut und nur begrenzt
anderweitig einsetzbar. Eine Standard-
Mechanisierung ist auf vielen Bergbetrie-

Auch beim Abwartsfahren ist die Sicherheit gewahrleistet (im Bild die Lenktriebachse System
«Urs Schmid»).
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ben Zweiachsmaher + Transporter (+even-
tuell noch ein Traktor). Gepragt wird diese
Mechanisierung generell durch eine
schwache Auslastung. Das ist der wunde
Punkt in der Mechanisierungsfrage fur das
Berggebiet, denn nicht die hohen Anschaf-
fungskosten sind in erster Linie das Prob-
lem, sondern die fehlende Auslastung.

Der Begriff «Standard» wird aber nicht je-
der Situation gerecht. Denn in den letz-
ten zwei Jahrzehnten haben sich die Ein-

Die drei Systeme

«X-Trailer»

Beim «X-Trailer» von Trachsel Technik aus
Mettmenstetten (ZH) wird auf eine hydrauli-
sche Krafttbertragung auf die Rader des
Anhangers gesetzt. Im Prinzip kann jeder
Traktor ohne Anpassungen mit dem
«X-Trailer» kombiniert werden. Es braucht
dazu eine dreipolige Steckdose fur die Strom-
versorgung der Bedieneinheit, die in der
Kabine platziert wird. Der notwendige Hy-
draulikdruck wird mit einer Pumpe auf dem
Anhdnger erzeugt. Die Pumpe wird mit der
Zapfwelle angetrieben. Der Nebenantrieb fir
den Antrieb des Aufbaugerats wird mit einer
Kupplung zugeschaltet. Der Geratetrager
kann mit Schnittstellen fur die Aufnahme
aller gangigen Aufbauten ausgerustet wer-
den. Das Fahrwerk ist hohenverstellbar, was
beim An- und Abbau der Aufbauten nitzlich
ist. Die Lenkung kann auch manuell an der
Bedieneinheit betatigt werden. So kann der
Vorgang rasch und prazis erfolgen.

Das Fahrwerk mit einem Hub von 18 cm kann
auch als Hangausgleich genutzt werden. In
der Bedieneinheit sind die Werte fur die
meisten Aufbaugeréate hinterlegt. Im kupier-
ten Gelande erfolgt die Fihrung des Pick-ups
ebenfalls Gber die Position der Achse. Mit
dem Fahrwerkszylinder wird am Ladeaggre-
gat ein zusatzlicher Hub von 28 cm erreicht.
Im normalen Fahrantrieb regelt sich dies alles
automatisch. Bei Bedarf kann der Fahrer an
der Bedieneinheit jedoch den Schub manuell
erhohen oder reduzieren, um auf besondere
Situationen (Nasse etc.) eingehen zu kénnen.
Bergab bremst das Antriebssystem die Rader
ebenfalls mittels hydraulischer Druckrege-
lung. Die Positionen bergauf und bergab
werden mit einem Neigungssensor erkannt.
Die Bremswirkung basiert auf der Adhdsion
der Rader unter normalen Bedingungen. Bei
Né&sse und geringerer Adhdsion kann die
Wirkung reduziert werden, damit die Rader
nicht ins Rutschen geraten.

Der Anhanger wird mit einer Lenkung ausge-
rustet. Diese kann von Hand bedient werden
oder mit einer automatischen Nachlauflen-
kung ausgestattet sein.
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satzgrenzen fur den Traktor im Hangein-
satz verschoben. Mdéglich gemacht haben
dies Doppelbereifung an jedem Rad,
Vierrad-Lenksysteme und der Lenktrieb-
achsanhanger mit genormten Aufnahme-
punkten fur Aufbau-Ladewagen oder
-Mistzetter und -Gullefasser.

Fazit
Ein Traktor lasst sich in der Regel universel-
ler verwenden, als dies ein Spezialfahrzeug

«Steer Drive Trailer»

Der «Steer Drive Trailer», entwickelt von
Rogenmoser Landtechnik aus Unterdgeri (ZG),
ist mit einem hydrostatischen Fahrantrieb mit
zwei Radnabenmotoren ausgeristet. Die
Regelung der Antriebs- und Bremskraft er-
folgt aufgrund der Messdaten eines Kraft-
messsensors in der Deichsel. Versorgt wird
der Fahrantrieb Gber eine Bordhydraulik mit
Verstellpumpe, die tber die «<normale» Zapf-
welle angetrieben wird. Die Achse kann auf
Wunsch mit einer hydraulischen Federung
besttickt werden. Diese Federung verbessert
nicht nur den Fahrkomfort auf der Strasse.
Der Winkel des Pick-ups zum Gelande wird
durch die automatische Anpassung der Fahr-
werkshéhe immer konstant gehalten.

Eine Besonderheit ist das patentierte Lenksys-
tem. Es setzt zur Ermittlung des Lenkwinkels
einen in der Pfanne der Kugelkupplung integ-
rierten Sensor ein. Durch ein in der Kugel
eingefrastes exzentrisches Profil wird der
Sensor in Abhangigkeit des Lenkwinkels
betatigt. Das Besondere an diesem System
besteht darin, dass die Ermittlung des Lenk-
winkels durch die kugelférmige Frasung vollig
unabhangig von der seitlichen Verschrankung
zwischen Traktor und Anhanger erfolgt.

Das Lenksystem kann beispielsweise fur den
Einsatz mit einem Heckladegerdt so program-
miert werden, dass das Pick-up genau der
Traktorspur folgt und so eine saubere Auf-
nahme des Schwads auch in Kurven ermog-
licht. Angepasste Lenkalgorithmen sind vor-
programmiert, so dass der Anwender beim
Auswdhlen des Aufbaugeréts den richtigen
Lenkradius hinterlegt hat. Die Lenkung ist mit
dem Handrad am Anzeigegerat auch manuell
bedienbar, was bei Mandvrierfahrten auf dem
Hof und im Geldnde notwendig ist.

Wenn magliche Fehler wie ein Stromabriss
oder Sensorfehler auftreten, wird die Achse
unverziglich mit Druckspeicher und Plunger-
zylinder zentriert. Die Lenkung kann im Hun-
degang gefahren werden, um im steilen
Gelande die Abdrift zu korrigieren oder um
bei schlecht tragfahigem Boden den Boden-
druck zu verringern.

kann. Traktoren mit Anhangern und Trie-
bachsen kénnen auch im Steilhang einge-
setzt werden. Im Vergleichstest konnten al-
le Gespanne den Hang in der Falllinie berg-
und talwarts problemlos bewaltigen. Einzig
beim Anfahren im Hang zeigten sich Un-
terschiede zwischen den Systemen. Es
bleibt anzufligen, dass bei diesem Ver-
gleichstest nicht alle Gespanne mit der ex-
akt gleichen Ausrustung (Traktor, Aufbaul-
adewagen-Bereifung) am Start waren. M

Lenktriebachse von Urs Schmid

Fur den Antrieb des Lenktriebachs-Systems
von Urs Schmid Landmaschinen aus Luzern
ist eine gangabhdngige Zapfwelle, die soge-
nannte Wegzapfwelle, erforderlich. Damit
hat es sich aber noch nicht, denn es braucht
zusatzlich einen zweiten Zapfwellenstummel
fir die Gelenkwelle. Weil heute kein Traktor
mehr mit zwei Stummeln ausgerustet ist,
muss deshalb nachtraglich ein Zuschaltge-
triebe eingebaut werden. Je nach Traktor-
marke und Modell ist dies ein Kostenpunkt
von CHF 8000.- bis 15000.-.

Der Sattelanhanger wird Ublicherweise tber
eine konventionelle «K80»-Kugelkupplung
am Traktor angebaut. Eine Knickdeichsel mit
automatischer Steuerung, die elektronisch
ein- und ausschaltbar ist, gewdhrleistet das
Uberfahren von Gelandekanten und sorgt
dafur, dass die Tastrollen bei gesenktem
Pick-up immer Bodenkontakt haben. Integ-
riert im Achsgehduse der Triebachse ist eine
verschleissfreie, nasse Scheibenkupplung zur
Unterbrechung und als Uberlastsicherung
des Antriebs.

Wer einen Hang aufwarts befahrt, muss
diesen irgendwann auch wieder abwartsfah-
ren.

Bei eingeschalteter Triebachse gibt es dank
mechanischer Verbindung beim Abwartsfah-
ren kein Stossen des Anhangers. Fur optima-
le Sicherheit sorgt beim Schmid-Sattelanhan-
ger eine 2-Leiter-Druckluft-Bremsanlage
(EBS) mit nassen Scheibenbremsen im End-
antrieb. Die Bremskraft wird tiber ABS gere-
gelt. Die Achse ist fir eine Achslast von
6600 kg ausgelegt (40 km/h). Ab 15 km/h
schaltet der Antrieb automatisch ab und ab
18 km/h ist dies auch bei der Lenkung der
Fall.

Noch ein Wort zur elektrohydraulischen
Steuereinheit. Schmid bezieht das komplette
System bei der Firma Mobil-Elektronik GmbH,
einem Hersteller fur Lenksysteme bis 80 km/h,
der nicht nur auf Sicherheit, sondern auch auf
Bedienkomfort setzt. Der auf der Deichsel
verbaute Hydraulikblock bezieht Urs Schmid
vom Hersteller Bucher Hydraulik.
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