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Auf vielen Betrieben miissen taglich mehr als 200 | Heisswasser zum Reinigen der Anlagen und Tanks bereitgestellt werden. Bild: H. Rothlisberger

Mit Warmepumpenboller
Strom sparen

Mit einem Warmepumpenboiler kann der Energieaufwand in der Milchproduktion
reduziert werden. Vor der Anschaffung und einer Installation eines Warmepumpen-
boilers muss einiges beachtet werden.

Ruedi Hunger

Damit die Milchqualitat nach dem Mel-
ken erhalten bleibt und sich keine Keime
bilden, muss die Milch in einem ersten
Schritt gekdhlt werden. Eine zweite
Massnahme zur Sicherung der Milchqua-
litat ist eine gute Hygiene. Das bedeutet,
dass alle milchfuhrenden Teile der Melk-
anlage, der Milchtank, aber auch der
Melkstand, taglich grtndlich gereinigt
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werden. Dazu ist heisses Wasser unver-
zichtbar. Zur taglichen Reinigung werden
schnell einmal 200 | Heisswasser beno-
tigt. Je nach Betriebsgrosse und zusatzli-
cher Betriebszweige missen pro Tag gar
mehr als 200 | Heisswasser bereitgestellt
werden. Zur Aufbereitung dieses Was-
sers verbraucht ein herkdmmlicher
Elektroboiler, Gber 15 Jahre gerechnet,

gut 60000 kWh Strom. Fir ein «norma-
les» Bauernhaus beansprucht die Warm-
wasseraufbereitung etwa 20 bis 25 Pro-
zent des jahrlichen Stromverbrauchs. An-
ders sieht es aus, wenn man die
Okonomiegeb&ude betrachtet. Weil wei-
tere «stromzehrende» Verbraucher wie
HeubelUftung, netzbetriebener FMW,
Melktechnik, Rthrwerk u.v.m. vorhan-



den sind, sinkt zwar der prozentuale An-
teil der Warmwasseraufbereitung am Ge-
samtverbrauch, aber der hohe Strombe-
darf bleibt nattrlich erhalten.

Warmepumpenboiler im Milchraum
Um den Stromverbrauch fur die Heisswas-
ser-Bereitstellung zu reduzieren, gibt es
heute die Moglichkeit, dem Elektroboiler
einen Warmepumpenboiler (WP-Boiler)
vorzuschalten oder einen kombinierten
WP-Boiler einzubauen. Der WP-Boiler er-
laubt durch Nutzung der Warmepumpen-
technologie eine umweltfreundliche und
energiesparende  Warmwasseraufberei-
tung. Das Prinzip eines WP-Boilers ist wie
bei einer Warmepumpe. Das heisst, ein
Ventilator saugt Luft aus der Umgebung
an und entzieht der Luft die Warme. Mit
dieser Warme wird ein Kaltemittel im In-
nern erwarmt. Das Kaltemittel wird durch
einen Kompressor weiter verdichtet, was

Auch Reinigungsautomaten sind auf Strom und/oder heisses Wasser angewiesen.
Bild: Forster Technik

«Warmepumpenboiler sind sehr effizient»

Felix DUring, ehemals Prasident der
SVLT-Sektion VLT-SG/AI/AR/GL, ist der
Spezialist, wenn es beim VLT um Elektro-
Installationskontrollen geht. Die «Schweizer
Landtechnik» hat sich mit Felix During tGber
Wdrmepumpenboiler und deren Vor- und
Nachteile unterhalten.

«Schweizer Landtechnik»: Welche Vor-
teile bringt ein Warmepumpenboiler
einem Milchviehbetrieb?

Felix Ddring: Wasser sollte eigentlich nur so
viel wie nétig aufgeheizt werden, 5° C
Reduktion senken den Stromverbrauch
bereits um gut 10%. Fur die tdgliche Reini-
gung oder Euterdusche gentigt vielfach
Wasser mit 50 bis 60° C. Dieses energiespa-
rend erhitzte Wasser kann direkt vom War-
mepumpenboiler bezogen werden. Die
Warmepumpenboiler sind sehr effizient und
laufen betriebssicher mit tiefen Kosten.
Immer mehr Elektrizitatswerke und Strom-
anbieter wie etwa die Berner BKW Energie
AG schaffen den gunstigeren Nachttarif ab
und wechseln zu einem Einheitstarif. Wird

also zusatzliches heisses Wasser mit 70° bis
80° C bendtigt, kann dies direkt beim Ver-
braucher mit einem Durchlauferhitzer er-
warmt werden. Dadurch entfallen die War-
meverluste, welche bei der 24-stiindigen
Speicherung entstehen. Fur die Melkanlage
kénnen Reinigungsautomaten mit einer
elektrischen Zusatzheizung montiert wer-
den.

Welche Bedeutung hat der Standort fiir
einen Warmepumpenboiler?

Der Warmepumpenboiler ist auf die Umge-
bungstemperaturen angewiesen und ent-
zieht der Umgebungsluft die Warme. Um
eine zuverldssige Funktion der Anlage zu
gewabhrleisten, sollte bei 200 | Warmwasser-
verbrauch pro Tag die Raumgrdsse, in dem
sich der Warmepumpenboiler befindet,
mindestens 20 m? betragen. Die ideale
Umgebungstemperatur sollte zwischen 8° C
und 30° C liegen, je warmer die Luft, desto
besser ist der Wirkungsgrad. Fur das entste-
hende Kondensat ist ein Wasserabfluss
erforderlich.

Was ist vor der Anschaffung zu beriick-
sichtigen?

Im Betrieb wird durch den Warmepumpen-
boiler die Umgebungsluft abgekuhlt. Wenn
dadurch wéhrend der kalten Jahreszeit die
Umgebungsluft durch eine Olheizung oder
elektrisch erwarmt wird, sind die Effizienz-
vorteile und die Umweltfreundlichkeit weg.
Bei Umgebungstemperaturen unter 8° C ist
eine zusatzliche Abtaueinrichtung erforder-
lich. Dafur sind Gerate fur den Betrieb mit

Aussenluft erhaltlich. Dies wird mit Luftka-
nalen oder mittels Split-Gerat, also mit
einem separaten Verdampferteil flr Aussen-
aufstellung, ermaglicht. Der vorhandene
Elektroeinsatz wird dann bei tiefen Tempe-
raturen aktiviert. Damit entfallt die Abkuh-
lung des Aufstellraumes wie zum Beispiel
einer elektrisch geheizten Milchkammer. Bei
staubiger Umgebung, wie sie vielfach in
landwirtschaftlichen Betrieben vorzufinden
ist, sollten die Luftansaug- und Ausblasoff-
nungen von Staub und Schmutz befreit
werden. Es ist wichtig, den Luftwdrmetau-
scher regelmassig zu reinigen, um sicherzu-
stellen, dass die Warmeubertragung optimal
funktioniert. Eine jahrliche Kontrolle und
Reinigung erhoht die Lebensdauer.

Bis im November 2024 |duft ein Férderpro-
gramm fur Warmepumpenboiler.

Welchen Betrieben empfehlen Sie diese
Technik?

Alle Betriebe, die einen alten Elektroboiler
ersetzen mussen oder wollen, sollten die
Installation eines Warmepumpenboilers
prufen. Bei taglich 200 Litern Warmwasser ist
die Einsparung in 15 Jahren rund 40000 kWh
oder bei einem Strompreis von 20 Rp. je kWh
8000 Franken. Die Installation einer Sonnen-
kollektoranlage sollte vorgangig auch ge-
prift werden. Falls eine Sonnenkollektoranla-
ge vorhanden oder geplant ist, lohnt sich die
zusatzliche Investition fir einen Warmepum-
penboiler kaum. Fir 200 Liter warmes Was-
ser sind etwa 4 bis 6 m2 Kollektorflache
erforderlich. Je nach Wohnort werden auch
dafr Forderbeitrage erstattet.
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zur Folge hat, dass die Temperatur des
Mittels weiter steigt. Die Warme wird in
der Folge an das Wasser im Warmespei-
cher abgegeben (Tauscher). Durch diesen
Vorgang kann das Wasser auf rund 55 bis
60° C vorgewarmt werden. Ab diesem
Temperaturniveau muss der Elektroboiler
anschliessend «nur noch» die Differenz bis
80° C heizen. Dank dieser Technologie
wird der Stromverbrauch halbiert. Ein
WP-Boiler erreicht einen durchschnittli-
chen Wirkungsgrad von 3,1 (das heisst,
1 kWh Strom fur 3,1 kWh Wé&rme). Ein
WP-Boiler verbraucht Uber 15 Jahre
gerechnet fur die tagliche Bereitstellung
von 200 Litern warmem Wasser rund
20000 kWh Strom.

Standort WP-Boiler

Wird ein WP-Boiler in einem Raum aufge-
stellt, in dem die Raumtemperatur unter
8° C sinkt, benotigt der Boiler eine Auf-
tauvorrichtung. Dies ist deshalb notwen-
dig, weil durch den Warmeentzug das

Wie reinigt man den
Luftwarmetauscher?

Der Luftwarmetauscher ist ein wichtiger
Bestandteil eines Warmepumpenboilers
und sollte kontrolliert und gereinigt
werden, um eine optimale Leistung zu
gewadbhrleisten. Hier sind einige Schritte,
die bei der Reinigung des Luftwarmetau-
schers beachtet werden sollten:

1. Abschalten des Warmepumpenboilers:
Bevor Sie mit der Reinigung des Luft-
warmetauschers beginnen, sollten Sie
sicherstellen, dass der Warmepumpen-
boiler ausgeschaltet und abgekuhlt ist.

2. Entfernen von Staub und Schmutz:
Entfernen Sie mit einem Staubsauger
oder einem Pinsel so viel Staub und
Schmutz wie moglich von der Ober-
flache des Luftwarmetauschers.

3. Reinigen des Luftwdrmetauschers mit
Wasser und einem milden Reinigungs-
mittel: Bei hartndckiger Verschmut-
zung verwenden Sie warmes Wasser
und ein mildes Reinigungsmittel, um
den Luftwarmetauscher grindlich zu
reinigen. Vermeiden Sie es, aggressive
Chemikalien oder Scheuermittel zu
verwenden, da diese die Oberflache
des Luftwdrmetauschers beschadigen
kénnen.

4. Trocknen des Luftwarmetauschers:
Lassen Sie den Luftwérmetauscher
vollstandig trocknen, bevor Sie den
Warmepumpenboiler wieder in
Betrieb nehmen.

Quelle: Felix During
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Vor dem Kauf eines Warmepumpenboilers soll der effektive Bedarf sorgféltig geprift

werden. Bild: DeLaval

Kondenswasser am Luftwarmetauscher
gefriert. Bei der Standortwahl muss be-
dacht werden, dass durch den (Warme-)
Tauschprozess anfallendes Wasser abge-
fahrt werden muss. Wichtig: Ein WP-Boi-
ler braucht mehr Wartung. Man kann ihn
also nicht einfach
montieren und da-

kunft. Die Amortisationsdauer liegt (inkl.
Fordergelder) zwischen funf und acht
Jahren.

Eine Uberlegung wert ist der Verzicht auf
einen Boiler und stattdessen der alternati-
ve Einbau eines Durchlauferhitzers. Dieser
kann bei kleinem
bis mittlerem

nach «vergessen».
Zudem soll vor dem
Kauf eines WP-Boi-
lers abgeklart wer-
den, ob er sich fur
die speziellen Stand-
ortbedingungen

(Staub, Ammoniak)
im Stall eignet. Ein

Im Rahmen des Forderpro-
gramms «Warmepumpen-
boiler» wird ein einmaliger
Forderbeitrag ausgerichtet.
Die Forderung dauert bis
November 2024.

Warmwasserbe-
darf eine glnsti-
ge(re) Alternative
zu einem Boiler
sein. Bei einem
richtig dimensio-
nierten  Durch-
lauferhitzer wird
immer nur das

weiterer Punkt be-
trifft das Isolieren
der Warmwasserleitungen. Die negativen
Folgen von nichtisolierten Leitungen wer-
den oft unterschatzt bzw. gehen verges-
sen (Warmeverlust 10-20%). Stromspa-
ren setzt folglich ganzheitliches Handeln
voraus.

Kostenfolge

Eine Reduktion der Stromkosten durch ei-
nen WP-Boiler gibt es nicht zum Nulltarif.
Die Kosten fur ein WP-Boiler-System be-
laufen sich inkl. Installation auf rund
6000 bis 8000 Franken. Die effektiven
Kosten sind abhangig vom WP-Boiler-Vo-
lumen und den bauseitigen, individuellen
Kosten. Wer sich fur einen WP-Boiler ent-
scheidet, tatigt eine Investition in die Zu-

bendtigte Was-
ser erhitzt. Ein
dauernder Warmeerhalt (im Boiler) tber
24 Stunden entfallt.

Férderprogramm

Wird dem Elektroboiler ein Warmepum-
penboiler vorgeschaltet, kann wie er-
wahnt bis zu 50 % Strom gespart werden.
Im Rahmen eines Forderprogramms wird
ein einmaliger Forderbeitrag ausgerich-
tet. Das Forderprogramm hat eine Lauf-
zeit von November 2021 bis November
2024. Voraussetzung fur ein Gesuch ist
ein Warmwasserverbrauch von mindes-
tens 200 I/Tag. Mehr Informationen mit
Gesuchsanleitung gibt es auf der Home-
page von agrocleantech.ch unter dem Re-
gister «Fir Landwirte». |
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Senden Sie ein SMS mit SVLT
Lésungswort Name und
Adresse an die Nummer 880
(CHF 1.-) und gewinnen Sie
mit etwas Glick diesen Preis.

Einsendeschluss:
27. Februar 2023
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lautete: Werner Salzmann
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Zu gewinnen:

e Der praktische Universalspray: Midland MS14 Multi-Spray
e Einspritzsystem-Reiniger und Wasserbinder:
Midland Fuel-Injector Cleaner + Water Remover
o Uberreicht in Schutzhiille fiir eine 1-Liter-Olflasche im Kofferraum
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