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Prazision bestimmt die Arbeit in der Milchviehhaltung schon seit Jahrzehnten.
Smart Dairy Farming darf aber nicht allein auf den Elektronikeinsatz im Kuhstall

reduziert werden, denn ohne diese Technik ist in Zukunft eine wirtschaftliche
Milchviehhaltung nicht umsetzbar. = :
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Eine Umsetzung moderner Milchviehhal-
tungssysteme, in Neudeutsch Smart Dairy
Farming (SDF), ist in allen Bereichen der
Milchviehhaltung festzustellen. Fir ver-
schiedene Betriebsgréssen und Betriebs-
typen gibt es Angebote zur Automatisie-
rung von Futtern, Melken und Reinigen.
Selbst fur das Eingrasen gibt es mit dem
Lely «Exos» neuerdings ein automatisier-
tes System. Auch wenn Letzteres vorerst
noch eine Projektstudie ist. Man kann da-
fir oder dagegen sein, aber die Automa-
tisierung wird in den nachsten Jahrzehn-
ten weitere Fortschritte machen. Damit
wird sich auch die Rolle des Landwirts
vom Arbeiter zum Manager weiterentwi-
ckeln. Nach den Vorstellungen von Fach-
leuten soll damit mehr Zeit fur die Unter-
nehmensleitung geschaffen werden. An
sich eine durchaus positive Entwicklung,
wenn dem dann auch so ist. Diese Ande-
rungen im Berufsbild werden aber wohl
zur Generationen-Aufgabe, wie heisst es
so schon: «Was der Bauer nicht kennt,
das frisst er nicht (sofort).»

Megatrend im Fokus

Die Milchviehhaltung ist Teil des Mega-
trends Digitalisierung. Das zeigt sich in der
Automatisierung, der Sensorik und beim
Datenmanagement. Vorreiter der Auto-
matisierung ist die Melktechnik. Sie bietet
inzwischen fur alle Betriebstypen und Be-
triebsgrossen unterschiedliche Konzepte
an. Die Spannweite automatischer Melk-
systeme reicht von der Einboxanlage fur
Betriebe mit oder ohne intensive Weide-
haltung bis zu Melkrobotern in Karussell-
melkstanden auf grossen und grossten
Betrieben. Das Datenmanagement in der
Milchviehhaltung ist allerdings noch ent-
wicklungsfahig. Grund ist ein «altbekann-
tes Problemy, wie fast Uberall bei der Di-
gitalisierung hapert’s noch gewaltig mit
Angeboten und Schnittstellen Gber Fir-
men- und Systemgrenzen hinweg. Wah-
rend bei einzelnen Prozessen grosse Da-
tenmengen erfasst, ausgewertet und fir
Managemententscheidungen herangezo-
gen werden kdnnen, ist eine Datenerfas-
sung an anderen Stellen entweder gar
nicht moglich oder der Landwirt kann die
Daten aufgrund fehlender Schnittstellen
nicht oder nur eingeschrankt nutzen.

Weniger Emissionen mit Smart
Dairy Farming?

In Stallsystemen setzt sich der Trend der
letzten Jahre fort, dass tierische Ausschei-
dungen gezielt aus dem Stall entfernt
werden. Smart Dairy Farming macht also

auch vor emissionsmindernder Technik
bzw. dem Emissionsmanagement nicht
Halt. Das zeigen die Entmistungs-
Sammelroboter und der neue Denkansatz
mit der «Cow Toilette», auch wenn das
System — weil ungewohnlich — noch oft
beldchelt wird. Der gesamtheitliche An-
satz «Sphere» von Lely zeigt, wohin sich
SDF dereinst entwickeln kdnnte und dass
man durchaus gewillt ist, einen Beitrag
zur Emissionsminderung zu leisten, auch
wenn er in Franken ausgedrickt wohl
noch etwas sehr hoch ist.

Was bietet Smart Dairy Farming

noch ...

Die Vorteile, welche die Digitalisierung di-

rekt oder indirekt bietet, zeigen sich an

folgenden Beispielen:

e «AutoDry». Diese innovative Funktion
innerhalb der GEA-Herdenmanage-
ment-Software  fir  konventionelle
Melksysteme kann kuhindividuell akti-
viert werden und bereitet die Kihe
schonend und effektiv auf das Tro-
ckenstellen vor.

e «SmartFlow»-Milchmengenmessgerat.
Der Milchfluss wird digital und st6-
rungsfrei erfasst. Die Daten werden ka-
bellos Uber Ultrakurzwelle-Funkverbin-
dung (very high frequency) versendet.

e «Dairymaster Mission Control». Damit
wird die Geschwindigkeit eines Melk-
karussells auf Basis von tier- und pro-
zessindividueller Daten gesteuert. Das
heisst, aufgrund der Melkhistorie jeder
einzelnen Kuh wird die zu erwartende
Milchmenge kalkuliert und mit der
Restmelkzeit der bereits im Karussell
befindlichen Kuhe verrechnet. Durch
mathematische Modelle der kunstli-
chen Intelligenz (KI) wird die Karussell-
geschwindigkeit selbstlernend opti-
miert.

AMS und Weide

Precision Farming versus
Smart Farming

Wias sind die Unterschiede zwischen
Precision Farming und Smart Farming?
e Smart Farming ist ein Oberbegriff fur
die Verwendung von Informations-
und Datentechnologien mit dem Ziel,
die Landwirtschaft zu vereinfachen
und zu optimieren. Smart Farming
bezieht sich also auf samtliche Berei-
che der Landwirtschaft, wie beispiels-
weise die Regulation von Temperatur
und Luft im Stall, die Erfassung und
Auswertung von Klimadaten im Stall,
Vitaldaten der Nutztiere oder des
Néhrstoffbedarfs der Pflanzen.
Precision Farming, das sich ausschliess-
lich auf die Bewirtschaftung von land-
wirtschaftlichen Nutzflachen bezieht,
fallt also in grossen Teilen unter die
Techniken des Smart Farming, ist je-
doch nicht damit identisch.

e Zellzahlsensor «DairyMilk  M6850».
Dieser Zellzahlsensor folgt dem Trend
zur viertelindividuellen Analyse und er-
maoglicht damit eine wirksame Mastitis-
Friherkennung wahrend des gesamten
Melkprozesses in Echtzeit. Das Mess-
verfahren erfolgt rein physikalisch.

Ist ein automatisches Melksystem
«weidetauglich»?

Mit dem Hintergrundziel einer hohen
AMS-Auslastung erscheint die Kombinati-
on mit Weidegang der Kiihe als schwierig
umsetzbar. Vollweidesysteme ohne Zu-
futterung im Stall sind fir AMS-Betriebe
selten anzutreffen. Fur die ZufUtterung
gibt es unterschiedliche Strategien (siehe
Tabelle unten).

Wird bei der Strategie «Melkprioritat»
das Futter Uber 24 Stunden vorgelegt,
fihrt dies dazu, dass die Kihe nur eine

Faktoren, welche beim automatischen Melksystem (AMS) die Weidenutzung und Reduktion des
Nachtreibe-Aufwands bei der Kombination beeinflussen

Verbesserung der Weidenutzung Reduzierung des Nachtreibe-Aufwands

o Gesteuerter (tierindividuell) Weidezugang

® Kurze Wege auf die Weide

o Zeitpunkt der Zufutterung im Stall

* Befestigte Triebwege

e Guter, schmackhafter Weideaufwuchs

o Wechsel der Weideflache nach AMS-Besuch
e Schattenplatze auf der Weide

® Parasitenmanagement

e Gute Klauengesundheit

e Wasserversorgung auf der Weide

o Gesteuerter (tierindividuell) Weidezugang

o Zeitpunkt der Zufutterung im Stall

o Komforteinrichtungen im Stall (Bursten u. a.)
o Befestigte Triebwege

e Schmackhaftes Lockfutter am AMS

e Hochwertiges Futter am Fresstisch

o Kihler Stall bei hohen Aussentemperaturen
e An Rhythmus der Kiihe angepasste Routinen
e Gute Klauengesundheit

e Wasserversorgung im Stall

Quelle: Tagungsband Melktechniktagung 2020
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Smart Dairy Farming beginnt lange vor dem eigentlichen Melken und beinhaltet auch die

bedarfsgerechte Fiitterung. Bild: Topcon

geringe Weidefutteraufnahme haben. Fir
einen selektivgesteuerten Weidezugang
von mind. fanf Stunden tdglich ist eine
Weideflache von sechs bis zehn Aren er-
forderlich. Die AMS-Auslastung liegt bei
etwa 80%.

Bei der Strategie «Weideprioritat» ist eine
Weideflache von mindestens 20 Aren je
Kuh erforderlich. Aus der begrenzten Fut-
termenge, die im Stall vorgelegt wird,
kann ein strategischer Nutzen gezogen
werden, indem zusammen mit dem Vor-
lagezeitpunkt fir die Kihe ein Impuls
entsteht, den Stall und anschliessend
auch das AMS aufzusuchen. Grundsatz-
lich soll die Weide fur die Herde 24 Stun-
den am Tag zur Verfliigung stehen, jede
Kuh soll mindestens zehn Stunden Wei-
dezugang haben. Um eine gute Melk-
roboterauslastung und einen geringen
Weidenachtrieb-Aufwand zu erreichen,
empfiehlt sich ein tierindividueller Wei-
dezugang mittels Selektionstor. Die AMS-
Auslastung ist mit 70% etwas tiefer als
bei der Melkprioritat.

AMS-Daten fir die Bestandes-
betreuung

Mit dem Melkroboter eréffnen sich neue
Maoglichkeiten der Tierbeobachtung und
des Tiermanagements. Spezifische Senso-
ren kénnen die Allgemeingesundheit er-
fassen (Wiederkduen, Body condition
scoring, BHB in der Milch). Auch die Eu-
tergesundheit und die Brunsterkennung
kann sensorisch erfasst werden. Mit einer
Analyse der sensorisch erfassten Daten ist
das Ziel verbunden, diejenigen Tiere zu
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identifizieren, welche klinisch untersucht
werden mussen.

Eine Aktivitdtsmessung erleichtert die
Brunstbeobachtung massiv. Die Proges-
teronmessung ist eine dusserst gute Al-
ternative zur Trachtigkeitsuntersuchung
mit Ultraschall. Sensormesswerte wie
Leitfahigkeitsmessung, Zellzahlmessung,
Milchfarbe, Milchtemperatur und LDH
(Laktatdehydrogenase) dienen zur frih-
zeitigen Erkennung von Mastitiden. Kiihe
mit ungentgender Wiederkautatigkeit
und langen Zwischenmelkzeiten sollten
unbedingt tierdrztlich untersucht werden.
Grundsatzlich macht die Automatisierung
der Betriebe die Tierdrzte nicht Uberflus-

sig, aber das Tatigkeitsfeld verandert sich.
Beispielsweise kann die Selektion von zu
untersuchenden Tieren dank eines kon-
sequenten Monitorings der AMS-Daten
sehr gut erfolgen.

Wie sag ich es dem Konsumenten?
Die technologische Entwicklung der Milch-
viehhaltung wird auch durch die
gesellschaftlichen Diskussionen rund um
Tierwohl und um die Nachhaltigkeit mit
beeinflusst und gebremst. Unter dem Be-
griff «Smart Dairy Farming» kann sich der
Konsument und damit der grosste Teil der
Bevolkerung nichts vorstellen. Und wenn
er sich etwas vorstellt, dann am ehesten,
dass es sich dabei um industrielle Land-
wirtschaft handelt.

Damit sind die Konsumenten nicht allein,
auch der durchschnittliche Betriebsleiter
will nicht «Smart Dairy Farming» betrei-
ben, sondern er will seinen Betrieb zwar
nach neuzeitlichen Grundsatzen fihren,
aber nicht als «Dairy Farmer». Arbeitswirt-
schaftliche, 6kologische und 6konomische
Sachzwaénge, verbunden mit gesellschaftli-
chen Erwartungen, lassen kinftig aber
kaum einen anderen Weg zu, als jenen
Uber den Spagat zwischen Digitalisierung
und Natur. Was allerdings keineswegs ein
Widerspruch sein muss.

Batch Milking System

Beim Batch Milking System (Ubersetzt:
Stapel-Melksystem) handelt es sich um
ein Verfahren fur Grossbetriebe mit
+/- 500 Kihen. Betriebsgréssen, die in
der Schweiz vorerst nicht aktuell sind. Mit
dieser Erwdhnung kénnte man es beim

Smart Dairy Farming beinhaltet unter anderem Nachhaltigkeit in Form von langlebigen
Kithen mit gesunden Eutern und ergonomisch giinstige Arbeitsplatze. Bild: GEA



Batch Milking System mit dem Erwdhnen
bewenden lassen. Dennoch, das System
hat einige interessante Aspekte, die es
erlauben, doch ein paar Worte mehr dar-
Uber zu verlieren. Das Verfahren vereinigt
die Vorteile des konventionellen gruppen-
orientierten  Melksystems mit festen
Melkzeiten, mit der Arbeitskrafteentlas-
tung und Automatisierung von Melkro-
botern. Wichtigste Eigenschaft ist, dass
die Kiihe zu festen Zeiten, aber dennoch
automatisch gemolken werden. Den in ei-
nem Halbkreis aufgestellten Melkrobo-
tern (10 bis 15 Stlck) vorgestaltet ist ein
zentraler, runder Wartehof fur etwa 90
Tiere, von dem aus die Kiihe in die Melk-
box «geschoben» werden. Nach dem
Melken verlassen sie die Melkbox zlgig,
da sie hindernisfrei nach vorne wegmar-
schieren kdnnen. Der Rucktriebgang ist
ohne Ecken und Kanten gestaltet, so dass
die Kiihe immer nach vorne schauen kén-
nen. Damit verbunden ist ein entspre-
chend hoher Flachenbedarf, wie er fur
Schweizer Verhaltnisse und emissions-
minderndes Bauen kaum vorstellbar ist.

Hygiene bestimmt Milchqualitat
Tierhaltung und Fitterung, Melkhygiene,
Unterhalt der Melkanlage und des
Milchtanks spielen eine wichtige Rolle fur
die Qualitdt und die Zusammensetzung
der Milch. Nicht zuletzt aufgrund der gros-
sen wirtschaftlichen Bedeutung hangt der
Preis, den der Produzent fur die angeliefer-
te Milch erzielen kann, in hohem Mass
von deren Qualitat ab. Nicht nur der Ge-
schmack und das Milchimage werden
durch die Qualitat beeinflusst, im Wesent-
lichen wird durch die Qualitat auch die
Weiterverarbeitung bestimmt. Folgende
Infektionsquellen sind vorhanden:

Moderne Melktechnik sollte im Rahmen von
«Precision Dairy Farming» Optionen sowohl
fir eine milchflussabhangige
Vakuumsteuerung wie auch tierindividuell
einstellbare Abnahmeschwellen erméglichen.
(Melktechniktagung 2020 von Agroscope/Agridea)

e Wasserschlauche, welche zur Kaltwas-
serversorgung fUr Reinigungsautomaten
dienen oder die zum Nachspulen des
Milchtanks nach der heissen Reinigung
verwendet werden. Wenn die Schlduche
drucklos gemacht werden und Sauer-
stoff in den Schlauch gelangen kann,
wird die Infektionsgefahr verstarkt.

¢ In der Melkanlage koénnen sich viele
kasereischadliche Keime trotz guter
Reinigung vermehren. Sie nutzen dazu
kleinste Risse in sproden Gummiteilen,
Schweissnahten oder undichten Ver-
schraubungen. Wahrend heute Zitzen-
gummi, Milchschlauche und Dichtun-
gen der Messgerate diskussionslos

Smart Farming beinhaltet beispielsweise auch die Regulation von Temperatur und Luft sowie
die Erfassung und Auswertung von Klimadaten im Stall. Bild: BLW
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«Warum so viel von Digitalisierung sprechen - ich erledige alles ohne Smart Dairy Farming.»

Bild: zvg

gewechselt werden, gehen andere
milchfihrende Gummiteile gerne ver-
gessen oder werden aus Kostengriin-
den nicht ersetzt.

Ungentigende Kiihlung: Eine unge-
ntgende Kihlung in Milchtanks verur-
sacht sofort erhdhte Keimzahlen. Ein
Schwachpunkt sind Dichtungen des
Tankhahns, da diese oft verschmutzt
sind und damit den Bakterien eine gute
Lebensgrundlage bieten.

Durch den Eintrag von Colibakterien und
Sporen kénnen laufend Hygieneprobleme
entstehen. Bei beiden Keimgruppen ist
auch die Wasserqualitat zu berlcksichti-
gen. Zudem darf nicht vergessen werden,

ilies

““\ |

dass nahezu alle Aufstallungssysteme gu-
te Lebensgrundlagen fir Mikroorganis-
men bieten.

Zitzengummi als Schnittstelle

In einer Studie, die vom Schweizerischen
Landmaschinen-Verband finanziert wur-
de, untersuchte Agroscope zusammen
mit einem Team der Veterindrphysiologie
von Vetsuisse Bern den Einfluss der
Zitzengummiform und der BelGftungsart
des Melkzeugs auf die Melkleistung und
das Zitzengummikopfvakuum als Indika-
tor fur die Melkzeughaftung. Im Versuch
wurden vier Melkzeug-Varianten und die
Art der Melkzeugbeltftung bei drei Ni-
veaus des Systemvakuums getestet. Die

Automatische Melksysteme AMS liefern viele sensorische Daten. Doch diese Datenflut ist nur
dann nitzlich und wirksam, wenn sie auch richtig aufbereitet und interpretiert wird. sild: Lely
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Zitzengummis waren rund oder drei-
eckig, die Melkzeugbeltftung erfolgte
im Zitzengummikopf oder im Sammel-
stuck.

In der Schlussfolgerung wurde festgehal-
ten, dass in der vorliegenden Studie die
runden Zitzengummis eine bessere Mel-
kleistung erzielten als dreieckige Zitzen-
gummis mit vergleichbaren Abmessun-
gen. Vermutet wird, dass der Unterschied
auf die Haftung und Dichtwirkung zwi-
schen Zitze und Zitzengummi zuriickzu-
fuhren ist.

Ein erhohtes Zitzengummikopfvakuum
erhoht das Risiko eines frihzeitigen Klet-
terns des Melkbechers. Durch die Kopf-
beltftung kann ein hohes Zitzengummi-
kopfvakuum reduziert werden, was bei
dreieckigen Zitzengummis ein besonders
ausgepragter Effekt ist.

Effizienzsteigerung méglich?

Es liegt in der Natur der Sache, dass der
Mensch immer wieder nach Moglichkei-
ten zur Effizienzsteigerung sucht. Auf
Milchviehbetrieben ist dies insofern nach-
vollziehbar, als dass das Melken einen
Grossteil der taglichen Arbeitsbelastung
verursacht. Je nach Quelle und Melkver-
fahren werden zwischen 7,7 bis 16,8 Akh
je Kuh und Jahr bendtigt. Bei konventio-
nellen Melksystemen sind es gar 12,2 bis
30,1 Akh je Kuh und Jahr. Arbeitseffizi-
enzsteigerung beginnt bereits bei einer
optimierten baulichen Planung von Vor-
und Nachwartebereichen. Damit verbun-
den ist spater die notwendige Treibarbeit.
Die Arbeitsleistung beim Melken hangt
neben den Routinetatigkeiten auch von
der Melkdauer ab. Diese wiederum wird
durch unterschiedliche Einstellungen der
Melkanlage beeinflusst. Reine Effizienz-
steigerungen, bezogen auf den eigentli-
chen Melkvorgang, erfordern eine prazise
Abstimmung aller Parameter, da sich
diese auch auf den Euterentleerungsgrad
und die Eutergesundheit auswirken.

Fazit

Milch ist eines der wichtigsten Nahrungs-
mittel. Milch ist aber auch ein sensibles
Nahrungsmittel, das vom Melken bis zur
Nutzung und Verarbeitung hochste Auf-
merksamkeit erfordert. Der Zeitaufwand
fir das Melken beansprucht laut Agros-
cope rund 33% des Gesamtzeitbedarfs je
Kuh und Jahr. Zur Kontrolle und/oder Re-
duzierung der Arbeitszeiten und zur Qua-
litatssicherung bietet die Digitalisierung
und damit Smart Dairy Farming willkom-
mene Unterstltzung. |
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