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Plattform | Hintergrund

Drohnenpilot Thomas Calvi startet den autonomen Spriiheinsatz der Doppelrotor-Landwirtschaftsdrohne «V40» mit dem 18-Liter-Kanister
und dem Akku (rechts unten). Bilder zvg/D.Senn

Durchdachter Drohnen-
und Robotereinsatz

Das Tessiner Unternehmen Societa Tartuca Industriale aus Chiasso hat fiir sein Projekt
«Sky-53» des Drohnen- und Robotereinsatzes im Rebberg aufgrund der durchdachten
Praxistauglichkeit den Innovationspreis der Agrovina 2022 eingeheimst. Die «Schweizer
Landtechnik» begleitete einen Einsatz.

Dominik Senn

Die «V40» von «Sky-53» ist eine vollstan-
dig autonome Landwirtschaftsdrohne,
die in der Lage ist, zu kartieren, Substan-
zen zu verspriihen und Granulate zu ver-
teilen. Wir starten eine Mission am Fir-
menstandort Tartuca Industriale an der
Piazza Indipendenza 3/5 in Chiasso. CEO
Gianmario Rossi ist gerade dabei, die
zwei Arme und Propeller der Doppel-
rotordrohne zweimal zusammenzuklap-
pen. Das reduziert das Umschlagvolumen
um ein Drittel, die Drohne passt exakt in
den Kofferraum seines PW.

Drohnenkanister mit 18 Liter

Gleichzeitig speist Teilhaber Stefano Cal-
vi, Sicherheitsmanager und Mitentwickler
des Projekts «Sky-53», das grosse Boden-
nachfullsystem mit Wasser und Pflanzen-
schutzmitteln, gemass vorgangig auf
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dem Feld errechneter Daten, und ladt es
auf sein Geldndefahrzeug. Der kleine
18-Liter-Drohnenkanister wird erst am
Einsatzort mittels dieses Systems befillt
und an der Drohne eingesteckt. Auf diese
Weise kommt der Bediener nicht in Kon-
takt mit den abgegebenen Substanzen.
Das Verfahren bietet ein hohes Mass an
Sicherheit und ist besonders umwelt-
freundlich, da es das Risiko des Verschut-
tens ausschliesst — auch im Falle eines
moglichen Absturzes: Die Drohne hat ein
«Uberrollkafig»-Design. Der Schlag auf
das Fahrgestell schaltet die Batterie aus
und der Wirkstoffkanister wird verschlos-
sen. Dazu ist zu sagen, dass in den Reben
bloss zwischen ein und drei Metern tber
den Weinstdcken geflogen wird. Der Fll-
stand im Kanister wird mittels Schwim-
mervorrichtung jederzeit elektronisch auf

die Flugsteuerungs-Einrichtung Ubertra-
gen. Die Drohne ist wasserdicht, staub-
dicht und sicher abwaschbar.

Batterie-Schnellladung

Stefano Calvi packt inzwischen drei Li-
thium-Polymer-Akkus von je etwa 4 bis
5 kg Gewicht und ein Schnellladesystem
ein, das wahlweise mittels Benzinmotor-
generator oder Powerbank (oder Uber das
Stromnetz) betrieben werden kann. Das
Aufladen einer Batterie dauert nur elf Mi-
nuten, denn sie steht in einem Wasserbad
und kann nicht Uberhitzen. «Fir den
Ausbring-Dauerbetrieb reichen drei Ak-
kus locker, einer fur das Fliegen, einer
zum Laden und einer zur Vorbereitung
des Wechselns; es wirde auch mit zwei
Akkus gehen», sagt Calvi. Das Gleiche
gelte fur die Bereitstellung der Kanister
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Der Hochgeschwindigkeits-Luftstrom zerstaubt den Wirkstoff in mikroskopisch kleine
Tropfchen direkt auf die Zielbereiche, was die hohe Benetzungswirkung garantiert.

mit dem Wirkstoff. Beim Rebberg werden
jetzt eine Batterie und der Wirkstofftank
eingesteckt. Das nunmehr 40 kg schwere
Fluggerat ist startklar.

Tablet und Kontroll-Stick

Calvis Sohn Thomas, Drohnenpilot, Video-
filmer und Webdesigner bei «Sky-53»,
steht bereit. Er halt ein Tablet und einen
Kontroll-Stick in Handen, letzteren fur die
manuelle Steuerung oder die Notsteue-
rung der startklaren Drohne. Per Knopf-
druck leitet er den automatischen Spriih-
vorgang ein. Die Drohne hebt ab, verteilt
den Wirkstoff und kehrt nach zehn Minu-
ten mit leerem Kanister und leerem Akku
zuriick, wird innert Sekunden mit Nach-
schub versorgt, fliegt wieder los — und so
fort. Auf diese Weise lassen sich beispiels-
weise 80 Liter Wirkstoff-Flussigkeit auf ei-
ne Hektare mit hoher Geschwindigkeit in
vier Fliigen zu zehn Minuten Dauer vertei-
len, zehnmal schneller als die manuelle
Verteilung oder mit Traktor. Die Drohne
fliegt immerhin mit rund 30 km/h, ein
Traktor rollt rund zehn Mal langsamer.
Das Flugsteuerungssystem «SuperX 4 Pro
RTK» ist fur zentimetergenaue Naviga-
tion ausgestattet. Es verfligt Uber ein
360-Grad-Radarsystem, ein Ausfallvor-
hersage-System und kann potenziellen
Hindernissen automatisch ausweichen.
Benodtigt werden dazu die GPS-Antenne
der Drohne, die Hauptantenne zur Stand-
ortbestimmung, die sich am Firmen-
standort befindet und rund 60 km weit
wirkt, und die Antenne an Ort und Stelle,
welche die RTK-Genauigkeit vermittelt.
Thomas Calvi: «Dieses System verwaltet
den autonomen Flug, indem es den Flug-
weg automatisch auf der Grundlage von
Eingabedaten wie Flachenkartierung, so-
genannten Scout-Drone-Vermessungen,
spruhfreien Gebieten usw. errechnet und

die Sprihmenge richtig dosiert aus-
bringt.» Weil die Drohnen automatisch
fliegen, bedeutet die Fluguberwachung
keinen Stress. Es ist gemass Thomas Calvi
sogar moglich, dass ein Pilot parallel bis
vier Drohnen fliegen lassen kann.

Die Scout-Drone-Vermessung

Die besagte Scout-Drone-Vermessung er-
folgt ebenfalls mittels des «V40» mit ei-
ner oder zwei aufgesteckten hochauflo-
senden Kameras, von denen eine visuell
und die andere multispektral ist. Moglich
sind auch thermografische Infrarotsenso-
ren. Alle Vorgange von der landwirt-
schaftlichen Flachenkartierung bis hin
zum Pflanzenschutz sind mit wenigen
Klicks erledigt. «Von einem geraden Weg
mit dem Ziel einzelner Punkte bis hin zur
Verwendung einer Handfernbedienung
fur kleinere Parzellen gibt es vier Betriebs-
arten», erklart Thomas Calvi. Die Multi-
spektralkamera erkennt den vegetativen
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Der «Rover 150» ist schlicht nichts anderes
als die Bodenvariante der «V40», ausgestat-
tet mit dem «JetSprayer»-System; er dient
auch als Lastentransportmittel.

Zustand von Pflanzen und Feldfriichten.
Wird eine Drohne zur Verteilung von
Stoffen eingesetzt, entsteht eine Applika-
tionskarte, mittels welcher erforderliche
Mengen ausgebracht werden, wo sie no-
tig sind, was den Einsatz von Pestiziden
und DUngemitteln reduziert. Die Verteil-
drohne kann nicht nur flissige Produkte,
sondern auch dank eines spezifischen
Verteilungskits Saat- oder Wirkstoffe in
Granulatform verteilen.

Gleichmassige intensive Benetzung
Das Flussigkeitsverteilungs-System be-
steht aus einem Kanister, einer peristalti-
schen Pumpe (um ein Verstopfen zu ver-
hindern) und Dusen mit einem Laufrad.
Wirkstoffe kommen nicht mit mechani-
schen Teilen in Kontakt. Es handelt sich
gemass Stefano Calvi nicht um Standard-
disen, sondern eben um solche mit ei-
nem Drehteller, einem horizontal liegen-
den Laufrad. Je nach Produkt gibt es

Mittels Tablet und Kontroll-Stick wird der komplette automatische Sprithvorgang fiir eine
definierte Parzelle berechnet und eingeleitet.
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Das Schnellladesystem kann wahlweise
mittels Benzinmotorgenerator oder
Powerbank (oder iiber das Stromnetz)
betrieben werden.

verschiedene Drehteller, mit oder ohne
Lamellen, die sich entsprechend ver-
schieden schnell drehen und die FlUssig-
keit zerstieben lassen. «Die kombinierte
Wirkung der Pumpe, der DUsen, der Pro-
peller und des von den Propellern er-
zeugten Luftstroms garantiert eine quali-
tativ hochwertige Verteilung, sowohl in
Bezug auf die Dosierung als auch auf die
Gleichmassigkeit der Benetzungswirkung
auf den Blattern. Es sind mit diesen Dreh-
tellerdiisen zwischen 60 und 600 pm
Tropfchengrésse zu erzielen», sagt Ste-
fano Calvi, «das bedeutet, es sind auch
zéhflussigere Produkte ausbringbar, die
konventionelle Dusen verstopfen wir-
den.» Damit eroffnen sich seines Er-
achtens ungeahnte Maoglichkeiten der
phytosanitéaren Behandlung und Be-
kdmpfung von Pflanzenkrankheiten, bei-
spielsweise mit Enzymen statt syntheti-
schen Wirkstoffen.

«Die Bodenvariante» der «V40»

Die innovative Tessiner Firma mit der
Schildkrote (Tartuca) als Maskottchen hat
den Agrovina-Preis auch dank der Kombi-
nation der unbemannten Landwirtschafts-
drohne mit dem unbemannten Bodenfahr-

Die zusammengeklappte Drohne passt exakt
in den Kofferraum.
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Das Aufladen einer Batterie dauert nur elf
Minuten, denn sie kommt in ein Wasserbad
(links) zu stehen und kann deshalb nicht
uberhitzen.

zeug «R150» verdient. Der Roboter ist
wasserdicht und resistent gegen Staub,
Sand und Schlamm, sein robuster Anti-
Kipp-Rahmen hat eine einstellbare Hohe
vom Boden, die es ihm ermdglicht, sich
durch verschiedene Arten von Kulturen
zu bewegen, und hat Allradantrieb mit
zwei Elektromotoren flr die zwei mitein-

ander verbundenen Rader rechts bzw.
links, also Panzer-Steuerung. Er kann fur
effiziente Pflanzenschutzarbeiten oder
far den Transport von Lasten bis 150 kg
eingesetzt werden. Ausgestattet mit dem
JetSprayer-System, kann er Pflanzen in
volliger Autonomie mit einer maximalen
Effizienz von 5 Hektar pro Stunde be-
sprayen. Mit zwei Batterien, wie denen
der Flugdrohne, kann er vier Stunden
lang fahren. (Daraus ist ersichtlich, wel-
che Energiemenge das Fliegen bzw. die
Umsetzung der Luftmassen fir den Auf-
trieb benotigt, denn Luft wiegt im Mittel
immerhin etwa 1,2 kg pro Kubikmeter).
Die beiden Hochdruckstrahltriebwerke
erzeugen einen konzentrierten Hochge-
schwindigkeits-Luftstrom, der das Flus-
sigkeitsgemisch in mikroskopisch kleine
Tropfchen direkt auf die Zielbereiche zer-
staubt, also wie beim «V40».

«Der «<R150» ist eigentlich nichts anderes
als die Bodenvariante der Landwirt-
schaftsdrohne «V40>», so Stefano Calvi
abschliessend. |

«10 Prozent werden aus der Luft behandelt»

«Schweizer Landtechnik»: Wo steht
das Projekt «Sky-53»?

Stefano Calvi: Nach mehreren Jahren der
Projektentwicklung haben wir im Vorjahr
bei vier grossen Weinproduzenten den
kompletten Pflanzenschutz-Service ge-
macht und sind bereit, fur die Saison 2023
fir weitere Interessenten den Komplett-
Service inklusive Inhouse-Pilotenschulung,
Reparaturdienst und Verkauf zu tiberneh-
men. Nach Tests im Schweizer Agroscope-
Labor hat die Landwirtschaftsdrohne
«V40» Ubrigens die Zulassung des Bundes-
amtes fur Zivilluftfahrt (BAZL) fur die Flug-
konformitat und das Verteilen von FlUssig-
keiten unter den Nutzungsbedingungen
erhalten, die in den Zulassungen fur Pflan-
zenschutzmittel und fur die Bekampfung
der Abdrift festgelegt sind.

Sicherheitsmanager Stefano Calvi (r.) mit
dem Kontroll-Stick fiir manuelle Steuerung
oder Notsteuerung in der Hand.

Wann wird die Drohne, wann der Ro-
boter eingesetzt?

Der Roboter kommt in der Regel eher bei
flacher Topografie und gegen den Ernte-
zeitpunkt hin zum Einsatz, wenn die Trau-
ben vom Blattwerk befreit sind. Der Einsatz
ist natlrlich auch von der Breite der Reb-
gassen abhdngig.

Wie haufig wird in der Schweiz mit
Drohnen gesprayt?

Etwa 1200 der rund 15000 Hektaren der
Schweizer Weinberge werden mit Helikop-
tern und zirka 300 Hektaren mit Drohnen
behandelt; immerhin rund zehn Prozent aus
der Luft.

Was sind unbestreitbare Vorteile?

Im Vergleich zu Landfahrzeugen kénnen
Drohnen problemlos in vom Boden aus
schwer zu erreichenden Bereichen wie
Terrassen, htigeligen Gebieten und Feucht-
gebieten operieren. Der Abdrifteffekt ist
minimal und die Substanzen werden nur
dort verteilt, wo sie gebraucht werden. Der
Flug in geringer Héhe und durch Propeller
erzeugter Schub garantieren eine hohe
Behandlungsqualitat, das heisst eine gleich-
massige Verteilung der fllissigen Substan-
zen, die auch den unteren Teil der Blatter
bedeckt. Uberdies ist sie leise, man kann
sogar nachts damit arbeiten und hat
Scheinwerfer.
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Werben Sie ein neues SVLI-Mitglied / einen neuen Abonnenten und
erhalten Sie diese hochwertige Prémie in Form von acht Spraydosen:
Zink-Aluminium-, Bremsenreiniger-, Haftschmier-, Kontakt-, Multifunk-

tions-, Rostléser-, Cockpit- und Kunststoffpflege- sowie Silikon-Spray
— im Wert von Uber CHF 75.—, geliefert franko Ihre Adresse, sobald die
Zahlung des Neu-Mitglieds/-Abonnenten bei uns eingetroffen ist.

BeSte”en und profltleren www.agrartechnik.ch

Ich bin Mitglied oder Abonnent beim SVLT und Gerne bestelle ich ein neues Abonnement fur nach-
erhalte monatlich das Heft Schweizer Landtechnik. folgende Person und profitiere vom Spraydosen-Angebot.
Sektion/Mitglieder-Nummer Name, Vorname
Name, Vorname Adresse
Adresse PLZ, Wohnort
PLZ, Wohnort E-Mail
E-Mail Telefon
Telefon Wird Mitglied der Sektion

(Jahresbeitrag je nach Sektion CHF 80.— bis CHF 105.-,
nur Abo: CHF 110.- pro Jahr, wird vom Neu-Abonnenten oder
Datum Unterschrift Neu-Mitglied bezahlt).

Sofort ausschneiden und senden an Schweizerischer Verband fiir Landtechnik SVLT, Ausserdorfstrasse 31, CH-5223 Riniken
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