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Kinstliche Intelligenz - nicht greifbar, nicht sichtbar und doch da. Bild: Agco/MF

Keine Angst vor
kiinstlicher Intelligenz

Digitalisierung ist nicht neu in der Landwirtschaft. Langst kommen im Stall
Informationssysteme und Roboter zum Einsatz. Ebenso sind auf den Feldern digitalisierte
Maschinen unterwegs. Auch wenn sie im Hintergrund langst im Einsatz ist,

wird erst heute vermehrt von kiinstlicher Intelligenz gesprochen. Braucht es sie?

Ruedi Hunger

Es gibt aktuell viele Grinde, die Landwirt-
schaft umzuwandeln. Dahinter verbergen
sich meistens Zielkonflikte wie Tierwohl,
Biodiversitat, Lebensmittelversorgung,
Lebensmittelqualitat und Lebensmittel-
preise, aber auch CO:-Reduktion, sozial-
vertragliche Erhaltung landlicher Raume
und der Kulturlandschaft, um nur einige
Aspekte zu nennen. Auffallend ist, dass
in allen Zukunftsdiskussionen Uber die
Umgestaltung der Landwirtschaft regel-
massig die Begriffe «Digitalisierung» und
«Kunstliche Intelligenz» genannt werden.
Die Erwartungen sind entsprechend hoch
und nicht selten entsteht der Eindruck,
dass Digitalisierung und kinstliche Intelli-
genz (KI) alle Zielkonflikte I6sen kénnen.
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Definition kiinstliche Intelligenz
Kinstliche Intelligenz (KI) soll nicht Selbst-
zweck* sein, sondern ein vielversprechen-
des Mittel, um das menschliche Gedeihen
und somit das Wohlbefinden zu steigern.
Die Komplexitat der Landwirtschaft und
der ihr vor- und nachgelagerten Branchen
macht diese besonders attraktiv fur KI-An-
wendungen. Daher ist es notwendig, dass
Komponenten und Anforderungen von
vertrauenswdrdiger kinstlicher Intelligenz
(VK1) zur Anwendung kommen.

Soweit die Definition der Expertengruppe
fur kunstliche Intelligenz (HEG-KI) und
der EU-Ethik-Leitlinien. Eine vertrauens-
wardige Kl zeichnet sich demnach durch
drei Komponenten aus:

a.Sie sollte rechtmassig sein und somit
alle anwendbaren Gesetze und Bestim-
mungen einhalten.

b.Sie sollte ethisch sein und damit die
Einhaltung ethischer Grundsatze und
Werte garantieren.

¢. Und sie sollte robust sein, und zwar so-
wohl in technischer als auch in sozialer
Hinsicht, da KI-Systeme selbst bei gu-
ten Absichten unbeabsichtigten Scha-
den anrichten kdnnen.

Warum in der Landwirtschaft?

In der Praxis besteht gegentber Kl eine
gewisse Skepsis, weil vieles nicht greifbar
und nicht sichtbar ist. Forscher haben
dazu eine andere Sichtweise und stellen



ganz nlchtern fest, dass die Moglichkei-
ten von Kl-Einsatz in der Landwirtschaft
noch lange nicht ausgereizt sind. Fir die
Landwirtin oder den Landwirt stellt sich
die Frage, ob Kl nicht die Komplexitat er-
hoht, wo eigentlich eine Vereinfachung
erwiinscht ware. Grundsatzlich gibt es
die Zeit vor Kl aber schon heute nicht
mehr, denn man ist langst mit KI-Unter-
stitzung unterwegs. Die Landwirtschaft
ist eine Branche voller Hintergrundwissen
und voller kurzfristiger «Unsicherheiten»,
bezogen auf Wetter, Boden, Pflanzen
oder Preise. Zugute kommt dem Agribusi-
ness, dass es bereits weit digitalisiert ist.
Beispielsweise sind aktuelle Daten aus
Maschinen und verschiedenen Prozessen
als Kl-Algorithmen verfigbar. Wegen
fehlender Vernetzung werden diese Da-
ten derzeit noch ungentigend oder gar
nicht genutzt, aber sie «waren» vielfach
vorhanden. Ein weiteres Plus ist, dass dies
sowohl fur die konventionelle als auch fur
die 6kologische Landwirtschaft zutrifft.

Aktuelle Forschungsbeispiele
e Internetverbindung im Feld (Partner:
Claas, TU-Dortmund, Universitat Osna-
briick)
Anders, als bei einem Kl-Einsatz in einer
Fabrikumgebung, kann beim Feldeinsatz
mit Traktoren oder Erntemaschinen (Mah-
drescher) die benotigte Mobilfunkverbin-
dung unzuverlassig sein oder vollig fehlen.
Unter diesen Umstanden muss die Daten-
verarbeitung zumindest teilweise auf die
Maschine ausweichen kdnnen. Forschen-
de erarbeiten derzeit technische Lésungen
(Hardware und Software), die fahig sind,
ressourceneffiziente KI-Berechnungen auf
der Landmaschine Uber ein eingebettetes
System durchzufihren und bei Bedarf vari-
abel auf die Cloud auszuweichen.

e Zulassung von Kl-gesteuerten Maschinen
(Partner: HS-Osnabriick, Lemken GmbH,
Maschinenfabrik Bernhard Krone)

Landmaschinen sind bei ihrem Einsatz auf

dem Feld oft extremen Umwelteinflissen

wie Regen, Staub, Gegenlicht usw. ausge-
setzt. Damit hochautomatisierte Maschi-
nen und intelligente Assistenzsysteme zur

Anwendung zugelassen werden, missen

entsprechend sichere Sensorsysteme ent-

wickelt werden, die diese schwierige Um-
gebung zuverlassig erfassen.

e K| und Pflanzenziichtung (Partner: NPZ
Innovationen)

Mit einem Roboter, der mit unterschiedli-

chen Sensorarten ausgeristet ist, werden

Pflanzen und Parzellen im Feld hochauflo-

send erfasst und in ein virtuelles Abbild

Ubertragen. Unabhdngig von Raum und

Zeit kénnen Pflanzenzichterinnen und

Pflanzenzlchter darin Kl-gestitzt Pflan-

zenmerkmale erkennen und untersuchen.

e Roboter — Landarbeiter der Zukunft
(Partner: ETH Zurich, AgroVet Strickhof)

An der ETH Zurich arbeiten Forschende

aus Agronomie und Robotik gemeinsam

an vielfaltigen Themen der Landwirt-
schaft. Ein Beispiel ist das Projekt «Flou-
rish» (im 6konomischen Sinn) und meint
die autonome Zusammenarbeit zwischen
einer Drohne und einem Bodenroboter.

Dank IT und Robotik verspricht man sich

eine nachhaltigere Landwirtschaft.

Was verandert sich mit KI?

Durch den konsequenten Einsatz digitaler
Systeme und noch ausgepragter durch
die Verwendung von kunstlicher Intelli-
genz verandert sich das Berufsbild «Land-
wirt/-in». Parallel dazu natrlich auch die
Anforderungen an Mitarbeiter und Ubri-
ges Personal, vor allem bezlglich (Land-)
Technik. Insbesondere Bedienung, Betrieb

Projekt «Field Phenotyping Plattform» (FIP) der ETH Ziirich

¢ Mit zahlreichen Kameras/Sensoren kénnen
mit einer Positionsgenauigkeit von 5 cm,
unabhdngig von den Bodenbedingungen,
automatisierte Messungen im Versuchsfeld
durchgefthrt werden.

Das Messen der Bestandeshche, die Abrei-
fedynamik von Weizenbestanden oder eine
dynamische Erfassung der Bestandesent-
wicklung sind dank Digitalisierung in K
maglich.

Auch einzelne Pflanzenmerkmale wie An-
zahl Ahren, Pflanzenkrankheiten, Wachs-
tumsreaktionen auf die Temperatur oder
die Wasseraufnahme bei Trockenheit sind
heute erfassbar.

I  AUTONOME TECHNOLOGIEN

und Wartung von digitalisierten Maschi-
nen, Geraten und Anlagen mit KI-Elemen-
ten stellen ganz andere Anforderungen
an das moderne Berufsbild als Olwechsel
und Luftfilterkontrolle.

Ein bisher wenig beachtetes Thema in der
digitalen Landwirtschaft bekommt kinf-
tig einen viel hoheren Stellenwert: die Si-
cherheit. Online ist vieles einfacher, aber
nicht sicherer! Schon ohne Kl sollte die di-
gitale Steuerung, beispielsweise von Stal-
lungen oder Lagerobjekten, gut gegen
Angriffe (Cyber-Kriminalitat) von aussen
geschitzt sein. Die Verwendung von KI
rickt das Thema der Datenhoheit weiter
in den Vordergrund. Wahrend die Frage

«Keine kiinstliche Intelligenz
nimmt uns ab, die Zielkon-
flikte fiir eine nachhaltige
Erzeugung qualitativ hoch-
wertiger Lebensmittel zu
I6sen.»

Joachim Hertzberg,

DFKI Osnabriick

bisher lautete «Wer darf Daten aus land-
wirtschaftlichen  Produktionsprozessen
nutzen?», erweitert sich die Fragestellung
zusatzlich: «Wer darf aus diesen Daten au-
tomatisch abgeleitetes Wissen nutzen?».

Fazit

Falsch ist es, wenn Kl als Optimierungs-
technik eingesetzt wird, um hergebrachte
und/oder festgefahrene Produktions- oder
Handlungsprozesse zu optimieren, die
man eigentlich umgestalten und veran-
dern sollte. Dann namlich wird kinstliche
Intelligenz in der von Unsicherheit geprag-
ten Landwirtschaft Teil des Problems.

Kl hat das Potenzial zur Hilfestellung bei
der Neugestaltung von Prozessen in der
landwirtschaftlichen Produktion, die oh-
ne Kl nicht méglich sind. Kl kann Land-
wirtinnen und Landwirten angesichts von
(grossen) Datenmengen, die fir Men-
schen nicht bewaltigbar sind, helfen. W

*Selbstzweck: Begriff, der einen Vorgang oder
eine Betatigung bezeichnet, die ihren Wert in
sich selbst hat und nicht als Mittel zur Verfol-
gung eines anderen Zwecks dient.
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