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In einem Versuch untersucht die Forschungsanstalt Raumberg-Gumpenstein mit Satellitendaten die Qualitat der Griinlandbestande. Bild: HBLFA

«SatGrass» — und
das Gras wachsen sehen

Mit Satelliten konnen Pflanzenbestande in einer hohen raumlichen Auflésung von wenigen
Metern sichtbar werden. Es stellt sich die Frage, ob solche Satellitendaten zur Ertrags- und
Qualitatsschatzung von Griinlandflachen verwendet werden kénnen.

Ruedi Hunger

Wahrend bisherige Satelliten vor allem zur
Maschinensteuerung in der Landwirt-
schaft verwendet wurden, sollen neue
Satelliten kunftig verstarkt dabei helfen,
Pflanzenbestande zu kontrollieren, Ertrage
abzuschatzen und Wasser zu sparen. Diese
Satelliten erlauben eine hohe zeitliche,
raumliche und spektrale Auflésung, daher
werden sie auch fur kleinstrukturierte
Betriebe interessant. Speziell die wolken-
durchdringende Radartechnik war bisher
im Bereich Landwirtschaft weitgehend
ungenutzt. Radar ist unabhdngig von
atmospharischen Stérungen und ist daher
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ideal fur Zeitreihen-Untersuchungen. Na-
heliegend, dass sich auch die Frage stellt,
ob mit Hilfe hochauflésender Satelliten-
daten Ertrag und Qualitdat von Grinland-
flachen geschatzt werden kénnen.

Erfolgversprechendes Projekt

Die Forschungsanstalt fir Landwirtschaft
HBLFA in Raumberg-Gumpenstein (Oster-
reich) hat sich mit dem Projekt «SatGrass»
der Beobachtung von Grinflachen mit
Satelliten gewidmet. Im Projekt «SatGrass»
wurde der Zusammenhang zwischen
multispektralen Copernicus-Satellitendaten

und der qualitativen und quantitativen Ent-
wicklung von Grinlandbestédnden unter-
sucht. Die dazu notwendigen kontinuier-
lichen Beobachtungen und Messungen
wurden in wochentlichen Abstanden auf
Versuchsparzellen innerhalb einer Praxis-
flache wiederholt. Um den Arbeitsumfang,
die Datenerhebungsmdglichkeiten und
letztlich die Ergebnisse besser und richtig
einschatzen zu kénnen, wurde das zwei-
jahrige Projekt als Pilotstudie angelegt. Die
gesammelten Erfahrungen aus der Pilot-
studie dienen als Basis fur ein zuktnftiges,
umfangreicheres Forschungsprojekt.



Datenaufbereitung

Fur die Erdbeobachtung zu Gunsten der
Landwirtschaft sind in erster Linie die
Satelliten «Sentinel-1» und «Sentinel-2»
von grosser Bedeutung. «Sentinel-1»,
bestehend aus «Sentinel-1A» und «Senti-
nel-1B» sind Radarsatelliten und (neben
anderen) Teil der Satellitenreihe im Coper-
nicus-Programm. «Sentinel-2» (A und B)
ist ein optisches Erdbeobachtungs-Satel-
litenpaar mit einer sonnensynchronen
Umlaufbahn. Bevor die Radar- und Mul-
tispektraldaten von Satelliten fur die
praktische Landwirtschaft nutzbar wer-
den, braucht es eine intensive wissen-
schaftliche Rohdatenbearbeitung. Mit
den Rohdaten kann der Landwirt nichts
anfangen, denn es sind keine Fotos. Da-
far wird aus den Rohdaten ein sogenann-
ter ESVI (Enhanced SAR Vegetation Index)
erstellt. Fehlinterpretationen, hervorge-
rufen durch Hochnebel, Staub oder
Smog, wie dies bei optischen Messungen
von Satelliten der Fall ist, gibt es bei Ra-
dar-Daten nicht. Wichtig ist aber eine
Zeitreihenanalyse. Das bedeutet fur die
Fernerkundung: «Eine Aufnahme ist kei-
ne Aufnahme.» Fernerkundungsdaten
sind keine absoluten Werte, sondern viele
Punktinformationen oder sogenannte Pi-
xel. Damit Veranderungen dargestellt
werden kénnen, muss eine grosse Anzahl
aufeinanderfolgender Aufnahmen ver-
flgbar sein (was bei optischen Aufnah-
men nicht der Fall ist).

Versuchsflache

Als Versuchsflache diente eine 460 Aren
grosse Praxisflache, die von Raumberg-
Gumpenstein bewirtschaftet wird. Mit ei-
ner Nutzungshaufigkeit von vier Schnit-
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ten, auf einer Meereshohe von 640 m,
gehort diese Praxisflache zu den intensiv
genutzten Dauergrinlandflachen in die-
sem Gebiet. Die Flache ist deshalb so
gross, weil fur mehrere Bereiche der Sa-
tellitenbeobachtung jeweils mindestens
50x50 m homogene Vegetationsflache
notwendig ist. Zusatzlich befindet sich
darauf ein Exaktversuch zur kontinuier-
lichen Datenerhebung. Der Exaktversuch
dient der Uberprifung (Validitat) von
Erhebungsdaten zwischen den Exakt-
versuchsparzellen und den Satelliten-
beobachtungsflachen.

Sinn und Zweck von «SatGrass»

Kleinflachige Strukturen, standortabhéan-
gige Bewirtschaftungsintensitaten und
unterschiedliche Schnitthaufigkeit im Ver-
lauf einer Vegetationsperiode machten
(und machen immer noch) eine flachen-
deckende, systematische und genaue
Schatzung von Ertrag und Qualitat bisher
sehr schwierig. Bestenfalls erfolgen solche
Schatzungen Uber Hochrechnungen von
Stichproben. Die witterungsabhangigen
und zeitlichen wie regionalen Ertrags-
schwankungen kénnen damit aber nur
ungenau erfasst werden. Das Projekt «Sat-
Grass» zeigt, dass die Satelliten des eu-
ropaischen Erdbeobachtungsprogramms
Copernicus das Potential haben, Grin-
landbestéande und deren Nutzung auf Par-
zellenebene andauernd und mit hoher
raumlicher Auflésung zu beobachten. Um
aus der jahrlichen Vegetationsdynamik fur
die Praxis brauchbare Resultate zu gene-
rieren, vereint «SatGrass» Fernerkun-
dungs- und Wetterdaten in einem Schatz-
modell, welches mit Ertragsmessungen
und Qualitatsuntersuchungen kalibriert
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Die Starke der Radar-Satelliten («Sentinel-1») liegt darin, dass sie auch bei Regen, Nebel und

Dunkelheit zuverlassige Daten liefern. Bild: Cropix

«Copernicus» und «Sentinel»

Copernicus ist ein Erdbeobachtungspro-
gramm der Europdischen Union, gemein-
sam mit der Europdischen Weltraumor-
ganisation ESA. Die eigene Satellitenflot-
te tragt die Bezeichnung «Sentinel».
Insgesamt sollen es bis in einigen Jahren
20 Satelliten sein, welche die Erde beob-
achten. Fur die Landwirtschaft von Inter-
esse sind die Daten, welche die beiden
Satelliten-Paare «Sentinel-1» (A und B)
sowie «Sentinel-2» (A und B) generieren.
Die beiden «Sentinel-1»-Satelliten sind
Radarsatelliten. Beide Satelliten (A und B)
haben jeweils eine polare Umlaufbahn*
und decken die ganze Erdoberflache ab.
Die «Sentinel-2»-Satelliten sind passiv-
optische multispektrale Satelliten. Erst-
mals werden Radardaten (SAR) als kos-
tenfreie Daten der Allgemeinheit zu-
ganglich gemacht. Der Betrieb ist bis
mindestens 2030 gesichert.

* Umlaufbahn tber Std- und Nordpol mit
einer Bahnneigung von 90°.

und validiert wird. Diese Projektstudie er-
hielt bereits eine dreijdhrige Projektfort-
fihrung (2021 bis 2023). Damit verfolgt
man weiterhin das Ziel, den Landwirtinnen
und Landwirten auf lokaler Ebene eine
belastbare Informationsgrundlage zur Be-
stimmung des optimalen Schnittzeitpunk-
tes anzubieten. Diese soll es den einzelnen
Betriebsleiterinnen und Betriebsleiter er-
lauben, Ertrag und Qualitat einerseits
feldspezifisch, anderseits auch betriebs-
individuell zu optimieren. Gerade im Hin-
blick auf die Klimaveranderung in den
Griinlandgebieten ist eine genaue Quanti-
fizierung von Ertragsminderungen in von
Trockenheit betroffenen Regionen wich-
tig. Die Erfassung von Ertragseinbussen,
aber auch von Futtertiberschiissen in be-
vorzugten Lagen, sind eine wichtige Vor-
aussetzung fur die Planung von Klima-
anpassungskonzepten.

Fazit

Damit Grinlandbetriebe die Futterversor-
gung des Viehbestandes flachendeckend
sicherstellen kdnnen, ist in Zukunft unter
den erschwerten Bedingungen des sich
andernden Klimas wertvolle Unterstit-
zung aus dem All notwendig. Das Projekt
«SatGrass» zeigt, dass Satellitenbeobach-
tungen das Potential haben, Griinland-
bestédnde in hoher rdumlicher Auflésung
zu beobachten. [ |
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