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Hangtaugliche Landtechnik ist fiir die Berglandwirtschaft systemrelevant.

Die Bergmechanisierung stellt sicher, dass Hang- und Berglagen bewirtschaftet
und genutzt werden. Ein neues Ziel sind Technologien zur Offenhaltung %

der Landschaft.
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Die Berglandwirtschaft war in den letzten
Jahrzehnten ebenso vom Strukturwandel
betroffen wie die Ubrigen Teile der Land-
wirtschaft. Je nach Region war und ist
dies noch ausgepragter der Fall. Auch
wenn dies in der Schweiz durch gezielte
staatliche Stltzung weniger ausgepragt
der Fall ist als in anderen Teilen des Al-
pengebietes, waren abnehmende oder
fehlende Arbeitskrafte und eine sinkende
Anzahl Betriebe die direkten Folgen. Sehr
direkt mit dem Strukturwandel ist der
technische Fortschritt verbunden. Nur
dank der Mechanisierung konnten die
fehlenden  Arbeitskrafte mehrheitlich
kompensiert werden. Die bewirtschaftete
Flache je Arbeitskraft stieg markant an.
Heute konzentriert sich die Landnutzung,
abgesehen von den Weiden und Alpen,
zunehmend auf maschinell nutzbare
Standorte. Wenn von der Aufgabe von
Hang- und Steillagen die Rede ist, dann
betrifft dies immer zuerst Flachen, deren
Bewirtschaftung einen hohen Arbeits-
aufwand verursacht, oder solche, die
schlecht oder gar nicht erschlossen sind.
Meist sind es Klein- und Kleinstflachen,
zwar nur kleine «Mosaiksteine» eines
Ganzen, aber letztlich ist es die Summe
aller Flachen, die nicht mehr ordentlich
bewirtschaftet werden. Nutzniesser die-
ser Entwicklung ist friiher oder spater im-
mer der Wald.

Hangtiichtigkeit als Heraus-
forderung

Mit der Konzentration der Bewirtschaf-
tung auf Flachen, die maschinell bearbei-
tet werden konnen, wird gleichsam die
Bedeutung der Mechanisierung bewer-
tet. Heute teilen sich jeweils rund ein hal-
bes Dutzend Hersteller von spezifischen
Maschinen wie Motormaher, Transporter
und Zweiachsmaher die Marktnachfrage:

Motormaher

Die «alteste» dieser bergspezifischen Ma-
schinen ist der Motormaher. Er |6ste die
Sense ab und entwickelte sich im Verlauf
der letzten Jahrzehnte zu einer modernen
Maschine. Noch 1979 stellten Fachleute
in einer FAT-Publikation* fest, dass man
wohl sagen kénne, «der Motormaher ha-
be technisch gesehen seine ihm vom Kon-
zept her gesetzten Grenzen weitgehend
erreicht». Damals standen inklusive der
Eingrasméaher rund 100000 Motormaher
im Einsatz. Produziert wurden Ende der
siebziger Jahre in der Schweiz jahrlich
zwischen 8500 und 9000 Stick, dies bei
einer Exportrate von rund 5000 Stick.

Hatte man sich also mit dem Erreichten
zufriedengegeben? Nein, mindestens die
Hersteller sahen dies nicht so. Neue tech-
nische Madglichkeiten wie hydraulische
Antriebskonzepte und der Einsatz erster
Elektronik-Komponenten  ermdglichten
noch vor der Jahrhundertwende einen
unerwartet grossen Innovationsschub.
Allerdings kam dieser Innovationsschub
vorerst aus dem Ausland, denn eng mit

Ende der siebziger Jahre
wurden in der Schweiz jahr-
lich zwischen 8500 und 9000
Einachser produziert. Rund
5000 Einheiten davon gin-
gen in den Export.

den neuen Antriebskonzepten verbunden
ist der Name Brielmaier. Eigentlich Uber-
raschend, dass in diesem relativ kleinen
Markt auch immer wieder neue Namen
auftauchen. Ein solcher Newcomer ist das
Vorarlberger Unternehmen «TerraTec». Es
braucht einiges an Mut, um auf den ei-
gentlich schon abgedeckten Markt der
Motormdher zu dréngen. Das Jungunter-
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Der Motormaher iiberzeugt heute mit einer enormen Hangtauglichkeit. Bild: Brielmaier
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nehmen prasentierte mit dem Ibex nicht
nur den «Motormaher mit Hornern», sie
warten auch noch mit anderen Innova-
tionen auf, beispielsweise dem Gummi-
Stachelrad oder dem kurzlich vorgestell-
ten 30 kW starken Motormaher (40 PS).

Transporter

Heute sind Transporter eigentliche High-
tech-Fahrzeuge. Sie verfligen Uber maxi-
male Steigfahigkeit, oft mehr, als es die
Bodenbedingungen zulassen, haben Ge-
triebetechnik vom Feinsten und sind kom-
fortabel zu fahren. Daneben haben sie
ein modernes, ansprechendes Kabinen-
Design. Ware der Transporter erst «ges-
tern» in dieser Auspragung erfunden
worden, kénnte man von einer Jahrhun-
dert-Innovation sprechen. Zu Beginn sei-
ner Entwicklungsgeschichte hat man das
Wort «Innovation» noch nicht so oft be-
nutzt wie heute. Es waren die spaten
1950er Jahre. Der Einachser brachte ge-
wisse Entlastung auch an Hanglagen.
Hangtauglich nach heutigen Vorstellun-
gen war er allerdings nicht und der Trans-
porter war dann eigentlich die logische
Weiterentwicklung von Einachser und
Zapfwellenanhanger. Mit der Hangtaug-
lichkeit der ersten Transporter-Generati-
on stand es zwar auch noch nicht zum
Besten. Es war wieder ein FAT-Bericht
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Der Zweiachsmaher verteidigt seine Position zwischen Traktor und Motormaher erfolgreich.

Bild: Reform

s

Der Traktor mit Triebachsanhénger ist ein ernsthafter Konkurrent des Transporters. 8ild: zvg

(5/1970), worin der Autor festhielt, dass
der Transporter in den ersten zehn Jahren
seit seiner Erscheinung eine «gewaltige
Entwicklung durchgemacht hat». Ab den
sechziger Jahren hat der Transporter die
Motorisierung der Futterbaubetriebe im
Berg- und Hugelgebiet massgebend be-
stimmt. Es darf daher von einer Innova-
tion mit Auswirkungen bis in die heutigen
Tage gesprochen werden.

Der Schweizer Markt war und ist heute
noch klein und die Sttickzahlen tendieren
parallel zu den ruicklaufigen Bergbetrieben
nach unten. Mit zunehmender Markt-
sattigung verabschiedeten sich viele der
vorerst zahlreichen Transporter-Hersteller.
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Vielfach waren dies Landmaschinenwerk-
statten, die Uber hervorragende Tuftler
und Konstrukteure verfugten, aber kauf-
mannisch weniger gut begabt waren. Wie
so oft, nach der ersten Euphorie kam die
Ernlichterung. Auch 2021 muss man, was
die Verkdufe von Transportern betrifft,
von einem deutlichen Ruickgang der Ver-
kaufe gegenlber dem Vorjahr sprechen.
Wenn sich der kleine Markt von 144
(2021) bzw. 185 (2020) Stuck auf eine
Handvoll Hersteller aufteilt, versteht sich
von selbst, dass die Hersteller unter
grossem Erfolgsdruck sind. Die Antwort
auf diese Situation ist ein gestrafftes
Typenangebot. Auch wird versucht, durch

die Reduktion der Fertigungstiefe die Pro-
duktionskosten, zwar auf hohem Niveau,
aber «tief» zu halten. Wozu sollen Blech-
teile selber gefertigt werden, wenn ein
spezialisiertes Unternehmen dies ebenso
gut und erst noch billiger kann?

Bei Getrieben, Achsen oder Kabinen ist
eine Auslagerung schwieriger, weil die
konstruktiven Besonderheiten speziell
und die Unterschiede zum Traktorenbau
zu gross sind. Auch hier erweisen sich die
kleinen Stiickzahlen als Handicap, weil sie
zu klein sind, um den Skaleneffekt zu
nutzen, sprich nicht in Masse produziert
werden kénnen. Der technisch hohe
Standard der inlandischen Produktion hat
nicht zuletzt auch mit dem Standort
«Schweiz» zu tun. Flr einen Hersteller im
Hochlohnland Schweiz ist es von grosser
Bedeutung, dass er mehr bieten kann als
die Konkurrenz.

Zweiachsmaher

Im FAT-Bericht 71/1974 rechnet der Autor
vor, dass ein Bauer beim Mahen, Zetten
und Wenden von einer Hektar Winterfut-
ter rund 20 bis 40 km zu Fuss hinter dem
Motormaher und dem Bandheuer mit-
marschieren muss. Fir einen Betrieb mit
15 GVE ergabe sich daraus ein beachtli-

In den letzten Jahren wurde
der Zweiachsmaher zuneh-
mend ins «Sandwich» zwi-
schen dem Motormaher und
dem Traktor gedrangt und
hat dadurch vermehrt Kon-
kurrenz erhalten.

cher Weg von 300 bis 600 km jahrlich.
Diese Tatsachen waren dann die Grundla-
ge fur die Industrie, einen Zweiachsmaher
zu entwickeln.

Heute ist der Zweiachsmaher der selbst-
ernannte Konig der Berge. Seine Hang-
tauglichkeit und seine Wendigkeit sind
sprichwortlich. Ermoglicht wird dies durch
einen stufenlosen, hydrostatischen Fahr-
antrieb mit mehreren Geschwindigkeits-
stufen und nachgeschalteten mechani-
schen Getriebestufen. Daraus resultieren
mehrere Fahrmodi, inklusive ECO-Drive
und vorwahlbarer Differentialsperre, die
bei Schlupf selbsttatig einschaltet und in
unbelastetem Zustand wieder ausschal-



tet. Die Kehrseite der Medaille ist, dass
diese «Technik vom Feinsten» eben auch
ihren Preis hat.

In den letzten Jahren wurde der Zwei-
achsmaher zunehmend ins «Sandwich»
zwischen dem Motorméher und dem
Traktor gedrdangt. Mit dem Modernisie-
rungsschub bei den Motorméhern hat
dieser punkto Handlichkeit grosse Fort-
schritte gemacht. Durch die verbesserte
Hangtauglichkeit und die vielseitigeren
Verwendungsmaoglichkeiten der Trak-
toren erwachst dem Zweiachsmaher
ernstzunehmende Konkurrenz. Allerdings
kontert der Zweiachsmaher mit neuen
Innovationen, wie beispielsweise einer
Uberkopfsicherung (mit Seilwinde), um
selbst an extremsten Hangen noch sicher
und ohne allzu grosse Grasnarbenscha-
den unterwegs zu sein. Oder dem neuen
fahrerlosen «Terratrac», der mithilfe von
GPS-Unterstlitzung eine vorgegebene
Flache autonom bearbeiten kann.

Traktoren

Der Traktor ist kein Meilenstein am Hang.
Oder doch? Sicher nicht unter dem allge-
meinen Begriff «Traktor». Naturlich konnte
es sich die Traktorenbranche nicht leisten,
abseits zu stehen. Mit Doppelbereifung
und Vierradantrieb konnte zwar die Hang-
tauglichkeit verbessert werden. Doch so-
wohl der Vierradantrieb als auch die Dop-
pelbereifung wurden nicht nur fur Hang-
lagen entwickelt. Schliesslich werden die
grossen Stlickzahlen ausserhalb des Hang-
und Berggebietes abgesetzt.

Die Erkennungsmerkmale eines hangtaug-
lichen Traktors sind ein tiefer Schwerpunkt
fir hohe Sicherheit am Hang, ein Vierrad-
antrieb, der seine Kletterfahigkeit aus-
macht, und eine Vierradlenkung, die ihn
ebenso wendig macht wie einen Transpor-
ter oder noch wendiger und fast wie eine-
Zweiachsmaher. Eine Zugabe ist dann
noch der hydrostatische Fahrantrieb oder
ein Stufenlosgetriebe.

Hangtaugliche Anbaugerate

Blattern wir einige Jahrzehnte zurtick in
die Zeit, wo an steilen Hanglagen der
Handrechen das unbestrittene Standard-
werkzeug fur die Durrfutterwerbung war.
Verschwunden ist er nicht und er wird
auch in Zukunft vielerorts unverzichtbar
bleiben. Aber er ist ein Handarbeitswerk-
zeug und wenn die Anzahl Hande auf
dem Betrieb abnimmt, verliert auch er an
Bedeutung. Gefragt waren folglich Alter-
nativen. In die Licke sprang vorerst der
«Blaser». Er erlaubt insbesondere an Bo-

schungen und Steilstflachen ein rascheres
Arbeiten. Schon bald wuchs die Kritik be-
treffend Larm und die Sorge um Klein-
lebewesen und Insekten.

Einst brachte der Bandheuer merkliche
Entlastung beim Zetten, Wenden und
Schwaden. Aber das Aufwartsfordern
war kaum und das Abwartsférdern von
dirrem Heu ist auch irgendwann nicht
mehr mdoglich. Deshalb wurden andere
«Abraumgerate» wohlwollend in Emp-
fang genommen. Mit dem Aufkommen
der Abrdumgeréate verstummte einerseits
die Kritik am Blaser etwas, anderseits
konnten nun wesentlich grossere Futter-
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mengen abwarts- und bedingt auch auf-
wartsgeschoben werden. Sie werden
dort eingesetzt, wo andere Schwad-
maschinen ans Limit kommen und nur
noch der Handrechen als Alternative in
Frage kommt. Maschinen wie der «Twis-
ter» sind innert kurzer Zeit zum wichtigs-
ten Gerat fir das Abrdumen von unbe-
fahrbaren Hangen geworden.

Ausweitung des Betatigungsfeldes

Laut Landesforstinventar der Schweiz hat
der «Geblschwald» von 2004/2006 zu
2009/2017 um 2,4% oder 31000 ha zu-
genommen. Die gréssten Verdnderungen

s

Spezialtraktoren mischen den Markt der Zweiachsméaher auf. Bild: zvg

Verschiedene «Abraumgerate» erleichtern die Hangbewirtschaftung enorm. Bild: Brielmaier

03 2022 Schweizer Landtechnik

23



I BERGLANDTECHN K | —

traten vor allem in Hohenlagen ab
1400 m U. M. auf. Von der Verbuschung
sind vor allem Steilhdnge betroffen. Der
technische Fortschritt der letzten Jahre
hat verhindert, dass sich der Gebisch-
wald in noch grésserem Ausmass aus-
dehnt. Neu werden ferngesteuerte oder
autonome Geréatetrager diese Aufgabe
Ubernehmen kénnen, ohne dass grosse
korperliche Belastungen fir den Maschi-
nenflhrer entstehen.

Fazit

Systemrelevant im Sinn der Bergmechani-
sierung heisst ganz klar: Ohne spezielle
hangtaugliche Mechanisierung ist die
Bewirtschaftung weiter Teile des Bergge-
bietes nicht moglich. Weil es aber Spezial-
maschinen sind, die in kleinen Stlck-
zahlen hergestellt werden, haben sie ei-
nen entsprechend hohen Preis. Die
Bergbduerinnen und Bergbauern sind da-
her im Clinch zwischen mangelnder
Maschinenauslastung und Uberbetriebli-
chem Einsatz. |

" . — - *FAT. damalige Eidgendssische Forschungs-
Ein neues Tatigkeitsfeld fur den Motormaher als Geratetrager eréffnet sich bei der Offen- anstalt fur Agrarwirtschaft und Landtechnik
haltung der Landschaft. Bild: TerraTec (heute Agroscope)
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