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Vier Einstreuschaufeln mit leicht unterschiedlicher Technik. Bilder: M. Abderhalden. R. Engeler

Rationelles Einstreuen

Die «Schweizer Landtechnik» hat einen Vergleichstest mit vier Einstreuschaufeln durch-
gefiihrt. Die Gerate mussten sich im Einsatz mit Pellets, Kalkstroh, Hackselstroh und

Kurzhalmstroh beweisen.

Martin Abderhalden* und Roman Engeler

Um Arbeiten in der Innenwirtschaft effi-
zient erledigen zu kénnen, werden oft
Gerate eingesetzt, die sich an Ladefahr-
zeugen anbauen lassen. In einem Praxis-
vergleich wurden Gerate von vier Herstel-
lern fUr das Einstreuen von Liegeboxen
unter die Lupe genommen und dabei ihre
Starken und Schwachen beurteilt.

Passende Grosse zentral

Grundsatzlich muss eine Einstreuschaufel
zum Fahrzeug passen, an dem sie ange-
baut wird. In der Regel reichen bei den
meisten Modellen ein doppeltwirkender
Anschluss und eine Olversorgung von
rund 25 I/min aus, damit die volle Leis-
tung erreicht wird. Die getesteten Model-
le wurden sowohl an einem Hoflader
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Weidemann «1140» mit 25 PS Leistung
und 1650 kg Leergewicht als auch einem
Radlader Kramer mit 60 PS und 5500 kg
Leergewicht eingesetzt.

Beziglich der Olleistung waren samtliche
Schaufeln problemlos mit dem kleinen
Hoflader einsetzbar. Bei der Ladegutauf-
nahme ist aber die bendétigte Kraft zum
Ankippen nicht zu unterschatzen. Durch
die recht hohen Behalter ergibt sich bau-
artbedingt eine grosse Losbrechkraft, um
einen ganz oder teilweise gekippten Behal-
ter wieder aufzurichten. Besonders bei der
Aufnahme eines Haufens oder beim Hoch-
kippen von Ballen kommen kleinere Lader
schnell an ihre Grenzen. Aus dem Grund
verfiigen alle Schaufelmodelle unten Gber
eine Ankippkante, tber die sie sich aufkip-

pen lassen und so die Hebelwirkung des
Ladearms unterstutzen. Fahrt man gleich-
zeitig ein wenig retour, wird dieser Vor-
gang zusatzlich unterstitzt. Letztlich muss
auch die Standsicherheit mit voll beladener
Schaufel vorhanden sein.

Behalter befiillt abstellen

Untersucht wurde auch die Standsicher-
heit der abgestellten Schaufeln. Bei wei-
ter Ausladung nach vorne ist es sinnvoll,
die Schaufel an einer Wand zu platzieren,
ansonsten doch eine gewisse Kippgefahr
entsteht, was bei einigen Modellen der

*Martin Abderhalden ist Landwirt und testet
regelmassig Maschinen und Gerate fur die
«Schweizer Landtechnik».



Fall war. Nicht zu unterschatzen ist auch
die Behalterform mit Fokus auf die Sicht
nach vorne und auf das Forderband. Je
nach Taillierung und Behalterdimension
ist diese unterschiedlich.

Oft besteht die Moglichkeit, den Behalter
durch Aufsatzwande noch zu vergros-
sern. Das ist vorteilhaft, wenn man ganze
Ballen aufnehmen will, wirkt sich aber
negativ auf die erwadhnte Sicht aus.

Wurfweite

Wichtige Punkte beim Einstreuen sind die
Waurfweite und die Verteilung mit dem
Querforderband. Hier ist nebst der Dreh-
zahl, die bei einigen Maschinen einstellbar
ist, die Aushubhohe der Einstreuschaufel
massgebend. Gerade in umgebauten Stal-
len ist oft die Raumhohe knapp, so dass
man schon beim Anheben einer Schaufel
auf 50 cm ab Boden ans Limit kommt. Aus
diesem Grund wurde die Wurfweitenmes-
sung auf einer Bandhohe von 50 cm ange-
setzt. Je hoher ausgehoben wird, umso
grosser ist auch die Wurfweite (konnte je
nach Modell bis 4 m erreichen). Parallel da-
zu steigt aber auch die Staubentwicklung.

Unterschiedliche Systeme

In der Regel I6sen ein bis zwei Rihrwal-
zen, die mit Messern oder Schaufeln be-
stlickt werden, das Streugut auf. Dieses
rieselt in der Folge auf das Querforder-
band, von wo es seitwarts ausgeworfen
wird. Daneben gibt es auch Modelle mit
Federzinken oder einfacheren Stahlzin-
ken. Ein hoher Besatz mit Messern beno-
tigt oft zu viel Leistung, ohne dass das
Resultat viel besser wird.

Rieselndes Streugut

Im Praxiseinsatz wurden verschiedene
Streuglter verarbeitet. Sie reichten von
Dinkelspelzen-Pellets Uber Hackselstroh
und feuchter Kalkstrohmischung bis zu
20 cm langem Stroh von Quaderballen. Es
war Uberraschend, wie gut dies funktio-
nierte und wie selten Verstopfungen auf-
traten.

Als Krénung wurden alle vier Kandidaten
noch Uber die stationdre Mischanlage mit
einer gut geschnittenen, nicht allzu feuch-
ten Totalmischration befillt und diese
dann vorgelegt. Das funktionierte bei allen
Maschinen einwandfrei.
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Grundsatzlich passte alles durch die Do-
sierung, solange das Material einigermas-
sen rieselfdhig war — vorausgesetzt, die
Einstellung stimmte. An das Limit gestos-
sen ist man mit einer feuchten Kalk-
strohmischung.

Wird eine ldngere Fahrstrecke zuriicklegt,
kann sich die Masse so festritteln, dass sie
kompakt in sich zusammenfallt und die
Fraswellen verklemmt. In diesem Zusam-
menhang wurde festgestellt, dass es vor-
teilhaft ist, wenn die Walzen gleichzeitig
mit der Drehrichtung des Querfoérderbands
reversieren. Bei scharfen Messern auf der
Walze ist eine handische Bereinigung der
Verstopfung doch sehr geféhrlich.

Beim Unterhalt weisen die vier untersuch-
ten Gerate unterschiedliche Anspriiche
auf. Kettenantriebe unterliegen einem
grosseren Verschleiss und bendtigen
mehr Wartungsaufwand als direkt wir-
kende Olmotoren. Lager, die ungeschiitzt
und innenliegend verbaut sind, werden
gerade bei der Kalkstroh-Anwendung
stark strapaziert, denn der feine Staub
klebt sich bei vorhandener Feuchtigkeit in
kleinsten Ritzen fest. [ |

Modell Sauerburger Mehrtens EG1401 Flingk KSS 750 Thaler 1500
EG 1600
Behaltervolumen (m3) 11 1,85 0,75 1,2
Leergewicht (kg) 470 390 425 400
Minimale Olversorgung (I/min) 30 30 30 40
Behalter Lx B (mm) 1450 x 1610 1500 % 1600 950 % 1300 1420 1500
Maschine Lx Bx H 1120x 1280 x 1470 1500 x 1770 x 1580 1025 % 1300 x 1460 1460 x 1840 x 1500
Anzahl Walzen 1 2 2 1

Anzahl Messer/Finger/Zinken

Ruhrwelle mit
7 Doppelfingern

Ruhrwelle mit 7 Doppelfingern
unten Welle mit 28 Messer

oben Welle mit 9 Messern
unten Welle mit 14 Messern

26 Federzinken

Breite Ausbringband (mm)

305 295

310 320

Verstellmoglichkeit Durchlass

2 Stauschieber

optional, nicht montiert

Einschiebeplatte DAL

Lieferant der Maschine

Verstellmdglichkeiten/Staublech

8536 Huttwilen

innenliegend aussen einstellbar
Streuweite bei Band 50 cm ab Boden (cm) 60-180 30-200 20-170 50-180
Antriebe Kette + hydraulisch Kette + hydraulisch hydraulisch hydraulisch
Preis Testmaschine (CHF, inkl. MwSt.) 7700.- 7200.- 10020.- 5870.-
Heller, AT Agrar-Technik AG, Agro-Technik Zulliger, Seelandtechnik AG,

5606 Dintikon

optional

6152 Huswil 1797 Minchenwiler
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Auch 20 cm langes Stroh lasst sich direkt ab Balle mit ordentlicher Reichwei-
te verteilen.

b\

m Die Behalterform passt fiir die Aufnahme von Lose-Material.

y

reversierbar.

e

Das Rithrwerk mit insgesamt sieben Doppelfingern ist

Sauerburger «EG 1600»

Die Schonende und Anpassbare

Die Einstreuschaufel «EG 1600» von Sauer-
burger verfugt Uber ein Behaltervolumen
von 1,1 m3. Mit 470 kg Eigengewicht war
sie die schwerste im Test. Die grosse
Schaufel6ffnung von 1450 x 1610 mm er-
laubt es, auch grossformatige Ballen aufzu-
l6sen. Sie lasst sich mit einer Olmenge von
30 I/min und einem doppeltwirkenden
Steuerventil einwandfrei betreiben. Durch
die Bauhohe von 1470 mm hat man beim
Beladen eine gute Ubersicht nach vorne.
Durch den gekanteten Behalterrand fallt
weniger Material nach aussen. Zudem wird
die Konstruktion zusétzlich versteift. Die
breite Anstellkante unterstitzt bei der
Aufnahme. Die Konstruktion ist etwas
frontlastig, so dass ein Abstellen an eine
Wand angesagt ist.

Auf der soliden Welle sind sieben Doppel-
finger montiert — jeweils 20 cm vorste-
hend und seitlich um 90° abgewinkelt.
Dadurch soll schonendes Arbeiten er-
maoglicht und auch die Staubentwicklung
reduziert werden. Angetrieben wird die
Dosierwelle von einem seitlich gut ge-
schiitzten Olmotor. Dieser Ubertragt die
Kraft tber einen Kettenantrieb auf die
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Walzenwelle. Wird schwere Einstreu wie
Kalkstroh verteilt, so sollten die abgewin-
kelten Zinken ausgebaut werden, damit
die Last nicht zu gross wird. Es konnte
aber eine mittelfeuchte Mischung prob-
lemlos verteilt werden. Gut geldst ist die
Reversierung der Dosierwelle, gekoppelt
mit dem Querférderband. Mit dieser Ein-
streuschaufel konnte man problemlos alle
StreugUter ohne Verstopfung einstreuen.
Selbst die eher klebrige Kalkstroh-Mi-
schung wurde gut 180 cm weit gestreut.

Das Querforderband, angetrieben von ei-
nem seitlich etwas exponierten Olmotor
und eine Breite von 305 mm aufweisend,
arbeitet recht zlgig. Die stirnseitig ange-
flanschte, abgewinkelte Hydraulikleitung
ist gerade beim Ankuppeln der Schaufel
ungeschitzt. Speziell ist der Kettenantrieb
auf das Forderband mit zwei Geschwindig-
keiten. Diese kann durch Tauschen von
zwei Kettenradern geandert werden. Et-
was gewohnungsbedurftig ist die Gerdu-
schentwicklung. Sauber geldst sind die
Schmierstellen, die ohne Demontage der
Schutzbleche schmierbar sind. Speziell sind
die beiden innenliegenden Staubleche,

Uber die sich der Kanal zum Querforder-
band gut den Begebenheiten anpassen
lasst. Schade ist, dass dazu drei eher
schwer zugangliche Schrauben mit einem
Schlissel gelést werden mussen.

Fazit

Die Einstreuschaufel «EG 1600» ist eine
vielseitige, solide Einstreuschaufel. Sie
kam gut mit allen Materialien zurecht.
Der Behdlter ist bei der Selbstbeladung
gut handzuhaben. Trotz grossem Eigen-
gewicht ist der Einsatz auch mit kleineren
Ladern maglich. |

Kurzbewertung

+ Guter Zugang zu Schmierstellen

+ Solide Konstruktion, Abstellen mit
gefulltem Behalter

+ Zweistufige Bandgeschwindigkeit

Exponierte Hydraulikverschraubung

am Bandmotor

Gerdusch und Unterhalt Kettenantriebe

- Verstellung Staubleche innenliegend
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Mit 1,85 m3 war diese Schaufel die grosste im Test.

Mehrtens «EG

1401»

Die Grosse und Leichte mit Biss

Mit einem Behaltervolumen von 1,85 m3
war die Einstreuschaufel Mehrtens «EG
1401» die grosste im Test — aber mit dem
geringsten  Eigengewicht. Mit knapp
160 cm Bauhohe ist der Aushub in niedri-
gen Stallen schnell begrenzt. Der Behal-
terkorper ist mit 150 cm recht lang, in der
Gewichtsverteilung aber ausgeglichen.
Bei leichteren Fahrzeugen wird die
Kopflast geringer und die Traktion besser.
Dafur ist das senkrechte Abstellen des
leeren Behalters nicht ratsam, besonders
im gefillten Zustand ist die Standsicher-
heit kritisch. Es empfiehlt sich, die Verteil-
schaufel nach vorne gekippt abzukup-
peln. Achtung aber auf die Messer, die
fir spielende Kinder gefahrlich werden
kénnen. Der Aufbau des Schaufelkérpers
ist ordentlich verarbeitet, die Hardox-
Schurfkante vorne zeigte sich verschleiss-
fest. Die Anstellkante unten durfte hinge-
gen etwas robuster und verschleissfester
ausfallen. Die einfache und leichte Kon-
struktion mit wenig Verstarkungen beno-
tigt bei grosseren Ladern etwas Vorsicht,
wenn man zur Wand hin befullt.

Angetrieben wird das Gerat mit zwei Ol-
motoren und mit einem doppeltwirken-
den Steuerventil. Die erforderliche Hy-
draulikleistung wird mit 30 I/min angege-
ben. Das Querférderband mit einer Breite
von 295 mm wird direkt angetrieben.

Ebenfalls direkt angeflanscht ist die unte-
re Rihrwelle, die mit 28 aggressiven Mes-
sern bestiickt ist. Der Olmotor steht seit-
lich ein paar Zentimeter ungeschiitzt tber
die Maschinenbreite vor. Der Antrieb der
oberen Rihrwelle mit neun Messern er-
folgt auf der rechten Maschinenseite
Uber eine Kette via untere Welle. Fir die
Schmierung muss der Schutz entfernt
werden. Ungeschutzt ist das obere, linke
Wellenlager innerhalb des Behalters. Dort
kénnen sich schnell feuchter Kalk und
Schmutz festsetzen.

Uberzeugt hat die Leistung der Ruhr-
werkwalzen, konnte doch problemlos ein
grosser Teil einer Quaderballe mit 20 cm
langem Stroh aufgenommen und verteilt
werden. Der seitliche Austrag kam dann
wegen des hohen Durchsatzes an seine
Grenzen. Durch das Abkippen der Schau-
fel nach vorne kann ein gelbter Fahrer
den Materialfluss beeinflussen. Vorteil-
haft ist die Reversierung der Wellen, so-
bald man die Drehrichtung des Querfor-
derbands dndert. So kann eine Verstop-
fung schnell gelost werden.

Das Querforderband mit 29,5 cm Breite
lief gut und warf das Material von 30 bis
200 cm schén in die Liegeboxen. Da der
Durchsatz hoch ist, kommt je nach Mate-
rial zu viel aufs Mal zum Férderband, so
dass man eigentlich zu schnell fahren

Die mit Messern bestiickten, aggressiven
Walzen férdern viel Material nach unten.

Etwas schwach sind die Anstellkanten
ausgefihrt.

musste. Eine Verstell-Einrichtung fir die
Dosierung ist, nebst anderem Zubehor,
erhéltlich und wirde hier Sinn machen.
Es liessen sich problemlos alle Materialien
verteilen, Fur die rieselfahigen Pellets
braucht es eine Zufuhrbegrenzung auf
das Forderband, was optional aber ver-
flgbar ist.

Fazit

Die Einstreuschaufel Mehrtens «EG 1401»
ist eine grossvolumige, aber leichte Ein-
streuschaufel, die mit vielen Materialien
fertig wird. Eine Zufuhrbegrenzung
macht bei sehr rieselfdhigem Material
Sinn. Die Verarbeitung ist ordentlich, der
Kraftbedarf kann auch mit einem kleinen
Lader gestillt werden. Man hat mit die-
sem Modell eine leichte, grosse Schaufel
mit Biss. |

Kurzbewertung

+ Niedriges Eigengewicht

+ RUhrwerk reversierbar

+ Ordentliche Verarbeitung

Stehend abgekuppelt nicht stand-
sicher

Lager obere Ruhrwelle innenliegend
Motor Rthrwerk seitlich etwas unge-
schitzt (bei einigen Modellen)

02 2022 Schweizer Landtechnik
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Dank dem eng taillierten Behalter ist die Sicht nach vorne aus dem Hoflader ausreichend.

Flingk «KSS 750»

Klein, vielseitig und hart im Nehmen

Die Einstreuschaufel Flingk «KSS 750»
war die kleinste im Test, vom Gewicht her
aber fast gleich wie die grosste. Fur ein
Behaltervolumen von 0,75 m3 zeugt das
Gewicht von 445 kg von einer massiven
Bauweise mit Verstarkungen und Verstei-
fungen. Mit einer Behalteréffnung von
950 x 1300 mm und einer Maschinenbrei-
te von 1300 mm kommt man in engen
Verhaltnissen prima zurecht. Die Schurf-
kante vorne ist in Hardox ausgefihrt, die
Anstellkante ordentlich breit und massiv.
Zusatzlich ist vorne eine weitere verstark-
te Kante aufgeschweisst, die das Aufkip-
pen in zwei Stufen ermaglicht, was gera-
de bei kleineren Ladern gut funktioniert
und den Lader entlastet. Dank der front-
lastigen Konstruktion ist die Standfestig-
keit auch in befilltem Zustand gut. Man
kann das Gerat mit gutem Gewissen ab-
stellen.

Mit der erforderlichen Olmenge von min-
destens 30 I/ min werden drei Olmotoren
gespeist. Einer ist direkt ans Querforder-
band angeflanscht. Die beiden anderen
sind auf der linken Seite schon versenkt in
den Dosierwalzen untergebracht und so
bestens geschutzt. Im Behalter bearbei-

Schweizer Landtechnik 02 2022

ten auf der oberen Walze 8 und auf der
unteren 14 Messer das Streugut. Flr das
Verteilen einer feuchten Kalkstroh-
mischung missten die Zusatzmesser ent-
fernt werden. Sie sind Uberflissig und
verursachen nur zusatzlichen Kraftauf-
wand. Die Messer sind mit zwei Schrau-
ben montiert, was einen einfachen Aus-
tausch ermdoglicht. Schade ist, dass sich
die Walzen bei dieser Maschine nicht re-
versieren lassen. Das Forderband mit ei-
ner Breite von 310 mm wirft das Streugut
bei 50 cm Bandhohe ab Boden mit 20 bis
170 cm etwas knapp weit. FUr einen gu-
ten Rundumschutz sorgen die seitlichen
Schutzbigel am Querfoérderband.

Die Einstreuschaufel von Flingk ist auf ei-
ne grosse Vielfalt von Einstreumaterialien
ausgelegt. Bei feinen Materialien wie
Kalk, Sagemehl oder Pellets wird die
Dosierplatte mit der einstellbaren Ver-
engung seitlich eingeschoben und fixiert.
Sie sorgt dafir, dass auch bei feinem
Streugut nichts auf die Seite herausrieseln
kann. Je nach Bedarf kann man mit Flu-
gelmuttern die Spaltbreite auch in einge-
bautem Zustand anpassen. Praktisch wa-
re eine Halterung fur die Dosierplatte an

Die beiden einzeln angetriebenen Dosier-
walzen sind mit 22 Messern bestiickt.

:’Y"

Praktisch: die grosse Schaufel6ffnung.

der Maschine, damit man sie immer zur
Verfligung hat. Im Test konnte die Schau-
fel alle Materialien gut verteilen.

Fazit

Die kleine Einstreuschaufel Flingk «KSS
750» ist eine robust konstruierte Ein-
streuschaufel, die mit hochwertigen
Komponenten ausgeristet ist, was sich
auch in einem doch hohen Preis wider-
spiegelt. Mit dem eher kleinen Volumen
lasst sich speziell in Umbaustallen und mit
kleineren Ladern perfekt und leistungs-
fahig jegliche Einstreu gut verteilen, wo-
bei auch Hackselballen und Grossballen-
pakete problemlos verarbeitet werden
kénnen. |

Kurzbewertung

+ Fur alle Materialien einsetzbar
+ Robuste Bauweise

+ Beladener Behalter gut abstellbar
Keine Halterung fur Einschubblech
Dosierwalzen nicht reversierbar
Hoher Preis



Auch ein Stiick einer grossen Quaderballe kann gut verarbeitet werden.

Thaler «1500»

Die Einfache mit Federzinken

Mit den Behaltermassen von 1420 x
1500 mm und 410 kg Leergewicht ist das
Einstreugerat «1500» von Thaler im Mit-
telfeld angesiedelt. Das Fassungsvermo-
gen von 1,2 m3 bietet ordentlich Platz fur
das Streugut. Beide Anstellpunkte vorne
sind etwas schmal, daftr aber massiv aus-
gefihrt. Fur die Selbstbeladung passen die
Dimensionen. Auch bei diesem Gerat ist
eine direkte Aufnahme eines Kalkstroh-
haufens mit kleinem Hoflader gut méglich.
Durch den relativ nahen Anbauschwer-
punkt kann das Gewicht nach hinten, na-
he ans Fahrzeug verlagert werden. Der Be-
halterkdrper ist sauber verarbeitet und
macht einen soliden Eindruck. Vorne ist ei-
ne verschleissfeste Kante verbaut. Befullt
steht der Behalter gleichmassig auf den
Abstltzungen. Allerdings ist darauf zu
achten, dass er frontlastig befullt ist, um
sicherzugehen, bevor man ihn stehend zur
Wand abkuppelt.

Thaler gibt die erforderliche Olmenge mit
mindestens 40 I/min an. Im Test kam man
aber auch mit 30 I/min gut zurecht. Der
Antrieb erfolgt tUber zwei Hydromotoren,
die verbunden sind. Der Olmotor an der
Dosierwelle steht seitlich etwas vor. Diese

Dosierwelle wirkt beim ersten Anblick
spannend, denn sie ist mit 26 Federzinken,
ahnlich einem ungesteuerten Pickup, aus-
gerustet. Mit einem Stab entlang der ge-
samten Walzenbreite sind diese Zinken ge-
sichert. So kénnen sie nicht ins Futter
gelangen. Neben jedem Zinken ist eine
grosse Scheibe aufgeschweisst, die bei Be-
darf mit Messern bestiickt werden kann.
An der Wannen-Innenseite ist ein bewegli-
cher Arm montiert, der mit Reisszdhnen
das Streugut nach unten fordert. Ange-
trieben wird dieser rein mechanisch tber
eine Kugel, die in eine auf der Dosierwelle
montierten Taumelscheibe eingreift. Die
Intensitat lasst sich Gber einen verstellba-
ren Anlenkpunkt in zwei Stufen einstellen.
Die Zinken haben das Streugut wirklich
gut aufgelost. Selbst eine Quaderballe mit
20 cm langem Stroh wurde gut gemeis-
tert. Wenn die Zinken allzu harte Stlcke
zerreissen missen, verbiegen sie sich seit-
lich, versehen aber ihren Dienst weiter
recht ordentlich.

Gut gefallen haben die schnell verstellba-
ren Staubleche Uber dem Querforderband.
Mit zwei Kniehebelschrauben lassen sich
diese ohne Werkzeug und schnell an an-
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Die Walze ist mit gesicherten Federzinken bestiickt.

dere Streuglter anpassen. Fur Pellets ist
die Spaltoffnung aber etwas zu gross.
Seitlich mussen die optionalen Staubleche
den Behadlter verschliessen, da sonst die
Wiirfel durch die Offnung rieseln. Das Fér-
derband arbeitet gut, die Wurfweite passt.

Fazit

Mit dem Einstreugerat «1500» von Thaler
lassen sich alle Sorten von Einstreu gut
verteilen. Die einfache und solide gefertig-
te Konstruktion passt perfekt fur leichteres
Material, da reichen die Zinken aus. Prak-
tisch ist die Schnellverstellung der Stau-
bleche, damit das Rieseln unkompliziert an
das vorhandene Material angepasst wer-
den kann. |

Kurzbewertung

Einfache Bauart

Praktische Verstellung des Zufthrblechs
Gewichtsverteilung

Olmotor steht seitlich vor

Zinken schleudern zéhes Material nach
oben

Verstell6ffnung fir Pellets zu gross

I & a5
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