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Doppelte Ernte: Oben Solarstrom, unten Ackerkulturen. Dank grossem Boden- und Zwischenreihenabstand ist die Bewirtschaftung mit
Maschinen maglich und die Verschattung ist nur leicht. Bild: Tommsdorff

Agri-PV — Doppelnutzen
mit Zukunft?

Mit Agri-PV-Anlagen konnte man in der Schweiz liber 3,6 Terawattstunden Strom pro
Jahr produzieren. Dies entspricht etwa sechs Prozent des aktuellen Stromverbrauchs in
unserem Land. Befiirworter sagen, dass man nicht achtlos auf dieses Potential verzichten

sollte.

Ruedi Hunger

«Agri-PV» steht fur die kombinierte Nut-
zung einer Landflache. Einerseits fir die
landwirtschaftliche Produktion als Haupt-
nutzen, anderseits fur die Stromerzeu-
gung mit Photovoltaik als Zweit- oder
Sekundarnutzung. Dabei folgt Agri-PV
der Idee, dass Nahrungsmittel- und Ener-
giesicherheit nicht als konkurrierende Zie-
le betrachtet werden, beide sollten zum
gegenseitigen Nutzen integriert werden.
Das bedeutet letztlich einen Doppelnut-
zen auf einer landwirtschaftlichen Flache.
Das ist doch prima, darauf haben wir ge-
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wartet — doch ganz so einfach und ein-
deutig ist es nicht.

Verschiedene Sichtweisen

e Sicht der Energiewirtschaft

Aus Sicht der Energiewirtschaft sollte der
Ausbau der PV-Stromproduktion in der
Schweiz mindestens dreimal schneller er-
folgen als bisher. Dies, damit die Klima-
und Versorgungsziele erreicht werden.
Der Bau von PV-Anlagen (PVA) auf Da-
chern kann aus verschiedenen Griinden
nicht schnell genug und effizient umge-

setzt werden. Haupthemmnisse sind bei-
spielsweise die vielen kleinen Dacher von
Einfamilienhausern, welche womaoglich je-
weils noch eine andere Dachausrichtung
haben, und die verlangerte Planungspha-
se, weil das Alter des Dachs unter Um-
standen eine Gesamtsanierung nach sich
zieht, und viele andere Griinde.

Die Forschungsgruppe Erneuerbare Ener-
gien an der ZHAW in Wadenswil geht
ebenfalls davon aus, dass die jahrliche
Stromproduktion aus Photovoltaik in der
Schweiz mindestens dreimal schneller




ausgebaut werden musste, um das Ziel
der Energiestrategie 2050 zu erreichen. Es
braucht daher andere Potentiale wie die
Agri-PV, die rasch erschlossen werden
kdnnen.

e Sicht des Gesetzgebers
Aus Sicht des Gesetzgebers sind Agri-
PVA eine Neuheit, die noch Regelungs-
bedarf aufweist. Seit Mitte des laufenden
Jahres gibt es aber Rahmenbedingungen.
Agri-PVA sind seit dem 1. Juli 2022 «be-
willigungsfahig». Dies wurde durch die
Revision der Raumplanungsverordnung
moglich. Vorher wurden sie als Freifla-
chenanlagen angesehen und auch so be-
handelt, daher waren sie nicht bewilli-
gungsfahig. Jetzt konnen (oder mussen)
sie die zonenublichen Bewilligungsverfah-
ren durchlaufen. Grundsatzlich sind fol-
gende Gesetze und Verordnungen mass-
gebend:

— Bundesgesetz Uber die Landwirtschaft
vom 29. April 1998 (LwG; SR 910.1)

—Verordnung Uber die Direktzahlungen
(DzV; 910.13)

—Verordnung Uber landwirtschaftliche
Begriffe und die Anerkennung von Be-
triebsformen (LBV; SR 910.91)

— Ausfiihrungsbestimmungen zur Agrar-
politik 2014-2017

e Agronomische Sicht

Neben der Produktion von Strom interes-
sieren in der Landwirtschaft die Auswir-
kungen der Uberdeckung. Diese verur-
sacht je nach Kultur eine Abschattung mit
unterschiedlichen Auswirkungen. Massge-
bend ist dabei die photosynthetisch aktive
Strahlung (PAR). Positiv zu werten sind im
Apfelanbau beispielsweise die Verduns-
tungsminderung (weniger Trockenstress)
oder die Hitzeminderung wahrend der
Fruchtreife (bessere Fruchtqualitat). In
Frankreich wurde auf Aprikosen-Betrieben

Vor- und Nachteile von Agri-PVA

Vorteile der Agri-PVA
¢ Keine Landnutzungsanderung
e Landsparend, erhéhte Landnutzungs-
effizienz
e Sonnen- und Hagelschutz fur Pflanzen
e Anpassung an die Erderwdarmung
¢ Weniger Wasser-Evaporation und
-Transpiration
¢ Abfallreduzierung, da bestehende
Anbausysteme mit Folien ersetzt werden
e Kuhleffekt erhoht PV-Modul-Effizienz
® Hohere soziale Akzeptanz

im Rahmen einer Fallstudie eine 70-pro-
zentige Wasserersparnis festgestellt. Ge-
nerell sind Kulturen unter Agri-PVA besser
vor Unwettern und Schadorganismen ge-
schiitzt. Noch nicht abschliessend besta-
tigt sind die Auswirkungen auf Blattkrank-
heiten durch Regenschutz und trockene
Blatter. Auf der Versuchsflache in einem
Rebberg in Walenstadt (SG) wurde ein re-
duzierter Befall durch den Falschen Mehl-

Nach Berechnungen der
ZHAW sind in der Schweiz
nur rund 3000 ha Beeren-
und Obstanlagen fiir
Agri-PV geeignet.

tau festgestellt, gleichzeitig aber ein er-
hohter Befall an Echtem Mehltau. Trotz
verminderter nachtlicher  Abstrahlung
schutzt eine Agri-PVA nur bedingt vor
Fruhjahrsfrost. Agri-PVA haben das Poten-
tial, das bauerliche Einkommen zu stabili-
sieren und zu diversifizieren. Nicht zu ver-
nachlassigen sind laut Bundesamt fur
Landwirtschaft BLW aber die Auswirkun-
gen auf den Bodenmarkt (Flachenkon-
kurrenz) mit evtl. steigenden Bodenprei-
sen bzw. Pachtzinsen.

Welche Flachen bieten sich an

Nach Berechnungen der ZHAW sind in der
Schweiz nur rund 3000 ha Beeren- und
Obstanlagen fur Agri-PV geeignet. Nur ca.
50% der Beeren- und Obstanlagen in der
Schweiz sind gedeckt. Pradestiniert sind
Beerenkulturen, wo das Agri-PV-System
den Folientunnel ersetzen kann, oder
Obstkulturen, wo sich nachher der Hagel-
schutz ertibrigt. Auch fiir Rebberge eignet
sich PVA. Die PV-Module kénnen entspre-

Nachteile der Agri-PVA
* Regenwassermanagement berdcksichtigen
¢ Anlagen stehen 20 Jahre, Flexibilitat
eingeschrankt
e Abschattung ganzjahrig
e Nicht fur alle Anbausysteme geeignet
¢ Hohe Investitionen
o Komplexitat grosser als bei PV auf Dachern
e Deutlich aufwéndigere Projektentwicklung
¢ Forschungsbedarf, kaum Praxisanlagen in
der Schweiz

chend der Hangneigung geneigt montiert
werden. Auch Treib- und Gewachshauser
eignen sich. Agri-PVA Uber Ackerkulturen
sind machbar, das zeigen Beispiele im Aus-
land. Allerdings ist damit zu rechnen, dass
diese Variante in der Schweiz erst in zwei-
ter Prioritat umgesetzt wird. Ebenso Verti-
kalanlagen auf Gras- und Weideland, wo
die landwirtschaftliche Nutzung zwischen
und nicht unter den PV erfolgt. Derzeit ist
der Wegfall der Direktzahlungen auf die-
sen Flachen noch ein Haupthemmnis.
Nach Auskunft von Fachleuten sind aber
Verhandlungen mit den Bundesbehorden
im Gang. Ebenfalls eine interessante Mog-
lichkeit sind Vertikalanlagen als Zaune,
beispielsweise bei der Gefligelhaltung.

Spezielle Module notwendig

Eine komplette Beschattung der Unter-
kultur durch Module kommt fir Agri-
PV nicht in Frage. Deshalb kommen spe-
zielle Module, welche 20% bis 50% des
Lichts passieren lassen, zum Einsatz. Gene-
rell kann aber bei Agri-PVA davon ausge-
gangen werden, dass eins und eins nicht
einfach zwei gibt. Soll heissen, weder
beim Unternutzen (vor allem Ackerkultu-
ren) noch beim Obernutzen (Strom) kann
trotz Doppelnutzen zweimal 100% er-
reicht werden. Aufgrund der Lichtdurch-
lassigkeit produzieren Agri-PV-Module
weniger Strom als «normale» PV-Module.
Die Auswirkungen der ganzjahrigen Be-
schattung auf Boden und Kulturen sind
noch nicht in jedem Fall geklart. Beeren-
und Obstanlagen sind moglicherweise
besser geeignet als Ackerkulturen. Noch
besteht Forschungsbedarf. Diesem For-
schungsbedarf ist einerseits das Fraun-
hofer-Institut fur Solare Energiesysteme,
mit dem Leitfaden Agri-Photovoltaik:
«Chance fur Landwirtschaft und Energie-
wende», und anderseits die Zircher Hoch-
schule fur Angewandte Wissenschaften

Potential fiir Agri-PVA (CH)

In der Schweiz hat es rund 3000 ha
geschiitzte Beeren- und Obstanlagen,
die auch fur Agri-PV geeignet sind.
Auf diesen Anlagen kénnte man 3,6 TWh
Strom/Jahr produzieren, was etwa 6% des
aktuellen CH-Strom-Verbrauchs entspricht.
e Zusatzliches Potential Uber Reben und

Gewachshdusern

Quelle: Laveba Genossenschaft, Forum-Tag Olma 2022
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Arten von Photovoltaik

Gebaude
Auf Dachern und an Geb&ude-
fassaden.

Infrastruktur
Bereits genutzte, bebaute Flachen.

Larmschutzwénde, Staumauern,
Seen, Kléranlagen, Strassen, Park-

Agri-PV
Auf Ackerflachen mit landwirt-
schaftlicher Hauptnutzung kann
bei entsprechendem Anstellwinkel
der Flachenertrag bis 735 MWh/ha

Freiflachen
Auf Flachen, auf welchen sonst
keine oder nur geringe Nutzung
stattfindet.

platziiberdachungen, Lawinen-
verbauungen

hoch sein.

Alpine Anlagen, Brachland, aride
Flachen

ZHAW, mit der «Machbarkeitsstudie zu
Agri-PVA in der Schweizer Landwirt-
schaft», nachgekommen. Ebenfalls sehr
informativ war der Forumstag «Klartext
Solar» an der Olma 2022.

Verbreitung von Agri-PVA

Agri-PVA sind mit Abstand in China am
weitesten verbreitet. Ebenso in weiteren
fernostlichen Landern wie Japan. In Frank-
reich gibt es derzeit rund 100 Anlagen, bis
2025 sollen es 400 sein. In Deutschland
gibt es noch wenige Anlagen. Bekannt ist
das Projekt «Resola» in Heggelbach am
Bodensee. Diese Pilotanlage, unter der
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Kleegras, Sellerie, Kartoffel und Winter-
weizen angebaut werden, hat die Unter-
stiitzung des Fraunhofer-Instituts. Ein wei-
teres Forschungsvorhaben steht an der
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf. In
der Schweiz forscht die Zircher Hochschu-
le fir Angewandte Wissenschaften ZHAW
unter anderem in einem Rebberg in Walen-
stadt (SG). Fachleute aus der Forschungs-
gruppe Erneuerbare Energien empfehlen,
vier bis sechs grosse Projekte zu realisieren
und wissenschaftlich zu begleiten. Laut
ZHAW gibt es noch Forschungsfragen be-
zuglich Temperatur, Lichtverhaltnissen und
Mikroklima (Wasser).
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In Walenstadt (SG) wird der Einfluss der Agri-PVA auf die Rebstocke und deren Trauben untersucht. 8ild: ZHAW

Fazit

«Unten Beeren, oben Solarstrom». Im All-
gemeinen haben Agri-Photovoltaikanla-
gen neutrale oder negative Auswirkun-
gen (Ertrag) auf die landwirtschaftliche
Produktion. Agri-PV-Systeme auf Flachen
mit einer landwirtschaftlichen Haupt-
nutzung ermdoglichen diesen Doppel-
nutzen, auch wenn eins und eins fir ein-
mal nicht ganz zwei gibt. Trotz Kompro-
missen (oder Einbussen) kann eine
Agri-PV-Anlage fur spezialisierte und
experimentierfreudige Landwirtschafts-
betriebe einen interessanten Doppel-
nutzen bringen. |
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