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Nach einem Unterbruch von vier Jahren findet in Bern vom 24. blS 28. November
wieder eine Agrama statt. Uber 200 Aussteller prisentieren wihrend fiinf Tagen in
Bern ihre Neuheiten. Premiere an der Agrama haben die Foren zu verschiedenen
Themen mit Kurzreferaten '

Heinz Rothlisberger

Bild: Agrama, Roland Trachsel




Die Agrama ist zurtick. Auch nach vier
Jahren Zwangspause hat die grosste
Schweizer Landmaschinenmesse nichts
von ihrer Relevanz eingebisst. Die Leit-
messe der Land- und Forsttechnik bietet
vom 24. bis 28. November 2022 alle rele-
vanten Branchentrends auf einen Blick.
Dabei ist die Agrama nicht nur die mass-
gebende Plattform fir Entscheidungs-
trager, sondern auch ein abwechslungs-
reicher Treffpunkt flr Technik-Freaks und
Familien. Die Vorfreude beim Ver-
anstalter, dem schweizerischen Land-
maschinen-Verband (SLV), ist gross: «Wir
sind sehr optimistisch fir die anstehende
Ausgabe», sagt SLV-Prasident Jirg Min-
ger. Das Bedyirfnis, sich wieder persénlich
treffen und zu den aktuellen Fachfragen
austauschen zu koénnen, sei sowohl auf
Seite der Austeller als auch auf Seite der
Besuchenden weiterhin vorhanden. Pier-
re-Alain Rom, SLV-Geschéftsleiter und
Prasident der Ausstellungskommission,
betont, dass «die Agrama die wichtigste
Informationsplattform fur Investitionsent-
scheide der Schweizer Landwirte ist. Wir

freuen uns ausserordentlich, dass wir zu-
rick sind und den Besuchern ein tolles
Live-Erlebnis mit packender Action und
zahlreichen  Networking-Mdglichkeiten
ermdglichen kénnen.»

SLV-Spezialpreis und

«Swiss Innovation Award»

An der Agrama sind auch die Gewinner
des SLV-Spezialpreises, der im Rahmen
der AgroPreis-Verleihung vergeben wird.
Die pramierten Maschinen von 2021 und
2022 werden am Stand der Emmental
Versicherung ausgestellt (Halle 2.1, Stand
A03). Zudem kdrt die «Schweizer Land-
technik» mit dem «Swiss Innovation
Award» bereits zum dritten Mal an der
Agrama besondere Innovationen rund
um die Landwirtschaft. Die nominierten
Innovationen finden Sie in diesem Heft
auf Seite 20. Mit dem Talon in der Heft-
mitte kénnen Sie lhrem Favoriten die
Stimme geben. Mdéglich ist dies auch an
der Agrama direkt am Stand des Schwei-
zerischen Verbandes fir Landtechnik
(SVLT) in der Halle 2.1 (Stand AQ5).

SVLT-Aktivitaten an der Agrama

Standort: Halle 2.1, Stand AO5

Taglich:

Das Zentralsekretariat und Vorstandsmitglieder des SVLT sowie die Redakti-

on der «Schweizer Landtechnik» sind fur Sie da. Der bekannte Imagefilm des
SVLT, der Werbefilm zu den «G40»-Kursen und weitere bewegte Bilder aus
der grossen Welt der Landtechnik werden an einem Bildschirm zu sehen sein.

Fragen Sie den Spezialisten:

Spezialisten zu den Themen Versicherung, Strassenverkehr und Digitalisierung sind von je-
weils 10 bis 12 Uhr und von 14 bis 16 Uhr am Stand des SVLT und beantworten lhre Fragen:

¢ Donnerstag 24. November 2022:

o Freitag 25. November 2022:
e Samstag 26. November 2022:
* Sonntag 27. November 2022:
* Montag 28. November 2022:

Vaudoise Versicherung und
Strassenverkehrsamt Kt. Luzern 10 bis 12 Uhr
Agroscope

Digitalisierung (Bernhard Streit) 14 bis 16 Uhr
Digitalisierung (Bernhard Streit) 10 bis 12 Uhr
Agrar-Scouts geben Auskunft

Uber ihre Tatigkeiten

«G40»-Fahrkurse: Informieren Sie sich am Stand des SVLT tber die «G40»-Fahrkurse.
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Am SVLT-Stand in der Halle 2.1 (A05) beantworten Spezialisten wahrend der Agrama
ihre Fragen rund um Versicherungen, Strassenverkehr und Digitalisierung. Am Stand
koénnen Sie Ihren Talon fiir die Wahl zum «Swiss Innovation Award» abgeben.

[ ———  AGRAMA

Neues Forum mit Kurzreferaten

Erstmals trumpft die Agrama 2022 mit ei-
nem Forum auf: Diese neu geschaffene
Plattform im Eingangsbereich der Halle
2.1 bietet spannende halbstiindige Kurz-
referate, in denen Vertreterinnen und
Vertreter verschiedener Fachorganisatio-
nen auf Branchen-Themen eingehen. Da-
zu gehoéren Ausfihrungen zu den The-
men «Erneuerbare Energien» (vom Land-
wirt zum Energiewirt), «Personen- und
Objekterkennung», «Bodenverdichtung»,
«Herausforderungen im Pflanzenschutz»
oder «Digitale Marktplatze». |

Agrama im Uberblick

Die Agrama ist die grosste Schweizer
Fachmesse fur Land- und Forsttechnik.
Sie wird vom Schweizerischen Land-
maschinenverband (SLV) seit 1977 ver-
anstaltet und findet alle zwei Jahre auf
dem Gelande der BernExpo in Bern statt.
Uber 200 Firmen der Land- und Forst-
technikbranche werden in diesem Jahr
an der Messe vertreten sein.

Dauer: Donnerstag, 24., bis

Montag, 28. November 2022

Offnungszeiten: 9 bis 17 Uhr

Preise: Erwachsene: CHF 20.-, Jugend-

liche bis 20 Jahre: CHF 14.—, Studenten:

CHF 14.— (Kinder und Jugendliche

unter 16 Jahren in Begleitung eines

Elternteils gratis). Tickets online Gber

www.agrama.ch

Anreise:

e Car: Aus vielen Regionen bieten
Carunternehmen Direktfahrten an.
Informationen auf www.agrama.ch
in der Unterrubrik «Anreise»

e Tram: Nummer 9: ab Bahnhof Bern
bis Station «Guisanplatz Expo»

e S-Bahn-Nummern S1, S2, S3, 54, S31,
S44: bis Station «Wankdorf»,
anschliessend Tram Nummer 9: bis
Station «Wankdorf Center»

e Bus: Nummer 20: bis Station «Wank-
dorf Bahnhof», anschliessend Tram
Nummer 9 bis Station «Wankdorf
Center»

e SBB: Fahrplan-Ziel: Bern Guisanplatz
Expo-Messegeldande

e Auto: Das Veranstaltungsgelande liegt
wenige hundert Meter neben dem
Autobahnkreuz Wankdorf. Ab Auto-
bahnausfahrt der Beschilderung
«BernExpo»/«expo» folgen. Unmittel-
bar neben dem Veranstaltungsgelande
steht das Expo-Parking zur Verfligung.
Auf und neben dem Geldnde stehen
zusatzlich Allwetterparkplatze zur
Verfigung.
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AGRAMA

Abstimmen und tolle
Preise gewinnen

Auch zur Agrama 2022 fihrt die «Schweizer Landtechnik»
den Wettbewerb um den «Swiss Innovation Award» durch.
Heuer stehen sieben Innovationen zur Wahl. Wer abstimmt,
hat die Chance auf drei tolle Preise.

Roman Engeler und Heinz Rothlisberger

Besondere Innovationen werden im Vor-
feld von fast jeder Ausstellung ausge-
zeichnet. Mal ist es eine Fachjury, die sich
der Bewertung annimmt, mal ist es das
Publikum, das tber die Vergabe von Me-
daillen entscheiden darf.

Mit dem «Swiss Innovation Award», den
die «Schweizer Landtechnik» heuer zum
dritten Mal durchfahrt, will man Schwei-
zer Entwicklungen im Bereich der Land-
technik gezielt fordern und diese Ent-
wicklungen bekannter machen. Das
Messepublikum sowie die Leserschaft der
«Schweizer Landtechnik» kénnen dartber
abstimmen, welche der nominierten Inno-
vationen aus ihrer persénlichen Sicht die
beste ist und fur die Schweizer Landwirt-
schaft den hochsten Nutzen bringt.

Ende August hat die Redaktion «Schwei-
zer Landtechnik» alle Agrama-Aussteller
angeschrieben und diese eingeladen, ihre
Neuheiten (Vorgabe: noch nie an einer
Agrama gezeigt) zu melden. Diese Mel-
dung sollte einen moglichst exakten Be-
schrieb der Innovation und entsprechen-
des Bildmaterial umfassen. Vorausgesetzt
wurde, dass es sich wirklich um eine
Schweizer Entwicklung handelt («Swiss
engineering»), die auch — grosstenteils —
in der Schweiz gefertigt wird.

25 angemeldete Neuheiten

Die Ausschreibung stiess auf reges Inte-
resse, meldeten doch 19 Firmen 25 Neu-
heiten. Die Jury, bestehend aus einer
Delegation der Redaktion der «Schweizer
Landtechnik», des Schweizerischen Land-
maschinen-Verbands (SLV) und einem
landtechnischen Berater, hatte in der Fol-
ge die nicht ganz einfache Aufgabe, aus
diesen Anmeldungen eine gewisse An-
zahl zu nominieren. Schliesslich hat man
sich nach mehreren Abstimmungen ent-
schieden, sieben Innovationen zu selek-
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tieren, die auf den nachfolgenden Seiten
im Detail vorgestellt werden. An der Aus-
stellung selbst sind diese Exponate an
den jeweiligen Standen mit der auffalli-
gen Plakette «Swiss Innovation Award
nominiert» gekennzeichnet.

Abstimmen und gewinnen

Sie als Leser, Leserin der «Schweizer
Landtechnik», aber auch alle Besucherin-
nen und Besucher der Agrama sind nun

SWISS
INNONVAION
AWARD

eingeladen, den Favoriten zu bestimmen.
Mit lhrer Stimme nehmen Sie gleichzeitig
am Wettbewerb teil, an dem Sie tolle
Preise (siehe Kasten) gewinnen koénnen.
Abstimmen kénnen Sie mit dem beilie-
genden Talon (als Beilage in diesem Heft
oder am Stand des SVLT an der Agrama
in Halle 2.1, Stand-Nr. AO05 erhaltlich).
Diesen Talon kénnen Sie per Post einsen-
den oder am SVLT-Stand in die bereitge-
stellte Wettbewerbsurne werfen. [ |

Das gibt es zu gewinnen

Stimmen Sie ab, wahlen Sie lhren Favoriten fur den «Swiss Innovation Award 2022» und
gewinnen Sie mit etwas Glick einen dieser drei Preise:

.

g

of’

Werfen Sie die Karte (liegt diesem Heft bei) in die Urne am SVLT-Stand an der Agrama

(Halle 2.1, Stand-Nr. A05) oder senden Sie sie per Post an den SVLT, Ausserdorfstrasse 31,
5223 Riniken. Weitere Karten gibt es am Agrama-Stand des SVLT und bei den Ausstellern
der nominierten Exponate.

1. Preis: Hochdruckreiniger «<HD 13/18-4 SX Plus»

von Karcher im Wert von CHF 3649.—. Mit
einem Arbeitsdruck von 180 Bar bei einer
Wasserfordermenge von 1300 I/h eignet
sich der Hochdruckreiniger bestens fiir
den breiten Einsatz in der Landwirtschaft.

2. Preis: Akku-Motorsdge «MSA 300»

mit Akku und Ladegerdt von Stihl

im Wert von CHF 1622.—. Die «MSA 300»
hat drei Betriebsmodi und Uberzeugt mit
einer Kettengeschwindigkeit bis zu 30 m/s
und geringer Lautstarke.

3. Preis: 4-teiliges Akku-Werkzeugset Milwaukee

(Winkelschleifer, Schlagbohrschrauber
und 2 Schlagschrauber mit 3 Akkus
und Ladegerat) von Winkler

im Wert von CHF 1150.—
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Besuchen Sie uns an

i

der AGRAMA, Halle 4.1

Jedes Blatt zahlt

MERGENTO VT 9220

B Sauberes Futter ohne
Brdckelverluste speziell bei
blattreichen Futterarten wie
Klee oder Luzerne - Futter wird
nicht Uber den Boden gezogen

B Hohe Aufnahmeleistung und
perfekte Bandlbergabe durch
gesteuerte Pick-up

B Perfekter Gutfluss entlang der
Pick-up durch einstellbaren,
gedampften Rollenniederhalter
mit Pralltuch

POTTINGER AG, Mellingerstrasse 11,
5413 Birmenstorf (AG), Telefon 056 201 41 60,
info@poettinger.ch, www.poettinger.ch

B POTTINGER

sie Ihr Ticket tber
www.agrama.ch

Kaufen

03¢

RAILAWAY-AKTION %E

@ ticket 5
5. Rabatt auf Zug
‘ (limitierte Anzahl) www.sbb.cNa?rant\a

Das Highlight fiir
Landtechnik-Fans

Die AGRAMA ist die wichtigste
Plattform fiir Investitionsentscheide
und der Hohepunkt der Schweizer
Land- und Forstmaschinenbranche.

Jetzt Ticket sichern

Kaufen Sie Ihr Messeticket noch heute online
Uber www.agrama.ch und vermeiden Sie
Wartezeiten an der Kasse. Naturlich kénnen
Sie Ihr Ticket auch direkt vor Ort erwerben.
Zudem lohnt sich die Anreise mit dem 6V:
Zusammen mit RailAway gewahren wir
einen Rabatt von 5 Franken auf Ihr Zugticket.
Achtung: Die Anzahl ist limitiert. Bestellen

Sie Ihr Zugticket am besten gleich unter:
www.sbb.ch/agrama.

Das erwartet Sie

Ob Sie eine Neuanschaffung tatigen, als
Technik-Freak Neuheiten inspizieren méchten
oder einen Familienausflug planen: Ein
AGRAMA-Besuch lohnt sich fur alle. Freuen
Sie sich 2022 zudem auf neue Foren zu
aktuellen Themen.

Mehr dazu: www.agrama.ch.
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Die sieben nominierten Schweizer Innovationen

«Amea» — Autonomer Elektro-Einachser

Der «Amea» ist ein autonomer und elektrischer Einachsgeratetrager fur den Ein-
satz im Berggebiet. Das Gerat besitzt verschiedene Sensoren, welche die Umge-
bung und Hindernisse erkennen, den eigenen Standort berechnen und Sicher-
heitsfunktionen unterstitzen. Der Grundtrager wurde komplett neu entwickelt
und mit elektrischen Antrieben und einer 48-V-Batterie ausgerustet. Die paten-
tierte Schwerpunktregelung mit der verschiebbaren Radachse ermoglicht das
Arbeiten in steilen Hanglagen. Die Firma Altatek aus Tenna GR hat sich bei der
Entwicklung konsequent fur den elektrischen Weg entschieden, hydraulische
Komponenten und Antriebe werden keine verbaut.

Altatek GmbH, Tenna GR, Halle 2.2, Stand A07

Selbstfahrende Mahmaschine «Cutaro»

Die ARB-Tec AG hat mit dem «Cutaro» einen Selbstfahrmaher mit 11 m Arbeits-
breite entwickelt. Als Antrieb dient ein 350-PS-Motor von Mercedes. Mit einem
Gesamtgewicht von 8,5 Tonnen ist der «Cutaro» im Vergleich mit bisherigen
Grossflachen-Mahern ein «Leichtgewicht». Geméaht wird mit drei Mahwerken —
mit einem an der Front und mit zwei seitlich klappbaren. Mit einstellbarer hydro-
pneumatischer Entlastung und aktiv geregelter Mahwerkfihrung kénnen auch
Hanglagen, Unebenheiten oder kleine Parzellenflachen sauber geméht werden.
Fur die Bodenschonung sorgen breite Niederdruckreifen. Zum Einsatz kommen
beim «Cutaro» zudem neuartige Bienen- und Insektenschutz-Systeme.
ARB-Tec AG, Sempach Station LU, Halle 2.2, Stand B10

Schweizer Landtechnik 11
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Autonomer Hangedrehkran

Bachtold hat den schweizweit ersten Heu- oder Hangedrehkran entwickelt, der
ohne Bediener seine Funktionen ausfihren kann. Sobald der Landwirt mit dem
Ladewagen die Sicherheitszone verlassen hat und der Steuerung die Freigabe fur
den Arbeitsbeginn bestatigt, beginnt der Kran selbstandig damit, das Heu abzu-
greifen und auf den Stock zu bringen. Die Erfassung der Erntegutmenge wird
automatisch ausgewertet und in den Ablauf implementiert. Die Steuerung er-
rechnet den optimalen Ablauf und die Positionierung des Krans. Um keine unno-
tigen Fahrten zum Heustock zu machen, wird der Fillgrad des Greifers tUber-
wacht und evtl. mit einem zweiten Abgreifvorgang im Abladebereich optimiert.
Bachtold Landtechnik AG, Menznau LU, Halle 632, Stand A03



«Schleppfix»-Giilleverteiler

Der Hauptunterschied des «Schleppfix» zu anderen Systemen besteht darin, dass
dieser ohne Verteilkopf mit rotierenden Bauteilen und hydraulischem Antrieb
auskommt. Die Verteilung der Gllle in einzelne Teilstrahlen erfolgt durch ein
patentiertes Verteilstlick. Die Gulle stromt nach diesem Verteilstiick mit hoher
Geschwindigkeit in einzelnen Teilstrahlen im Verteilkasten zum Boden und wird
dort mit speziell geformten Schuhen bodennah und streifenférmig ausgebracht.
Dies geschieht ohne Ablaufschlduche. Ziel des Entwicklers war es, mit dem
«Schleppfix» eine einfache, kostengunstige, stérungsunanfallige und emissions-
arme Gulleausbringung zu entwickeln.

Brunner Spezialwerkstatt AG, Schwarzenbach SG, Halle 633, Stand B07

Rigitrac-Zweiachsmaher «SKH 60»

Der Zweiachsmaher «SKH 60» mit 4-zylindrigem 75-PS-Motor von Deutz mit
Common-Rail-Einspritzung ist mit einer Nivellierkabine ausgestattet, die Seiten-
hangneigungen bis 30% ausgleicht und sich jederzeit im richtigen Winkel dem
Boden anpasst. Somit sitzt der Fahrer auch in unebenem Gelande mit der richti-
gen Korperhaltung auf dem Fahrersitz, was zu einem hohen Fahrkomfort fuhrt
und zudem die Gesundheit/den Ricken des Fahrers schont. Zum Einsatz kommt
der von Knusel entwickelte Fahrzeugrahmen mit Drehgelenk im Mittelpunkt, der
zusammen mit dem tiefen Schwerpunkt fur Sicherheit im steilen Geldnde sorgt.
Der stufenlose Fahrantrieb basiert auf der Weitwinkeltechnik bis 32°.

Sepp Kniisel AG, Kiissnacht am Rigi Sz, Halle 2.0, Stand C07

«Swiss Master+»-Ladewagen

Lao6nd hat den 2021 eingefuhrten «Swiss Master»-Ladewagen weiterentwickelt
und bringt mit dem «Swiss Master+» ein Modell mit mehr Kapazitat und breiterer
Spur auf den Markt. Der «Swiss Master+» basiert auf dem «Swiss Master», hat
mit 18,2 m3 aber ein um 1,9 m3 hoheres Fassungsvermogen. Die Pickup-Breite
betragt bei diesem Modell neu 2,12 m, 22 cm mehr als beim «Swiss Master». Neu
gibt es zudem 18 Messerschnittstellen anstelle von deren 16. Die optional erhalt-
liche und patentierte «Expander»-Verstellachse kann beim «Swiss Master+» von
2,55 m (Strasse) auf 3,35 m (Gelande) verschoben werden (bisher 2,33 bis
3,13 m). Neu ist auch das Bedienpanel mit Kontrollfunktion.

Liiond & Co. AG, Unteriberg SZ, Halle 2.2, Stand A10

«Rubin»-Mahbalken

Mit dem «Rubin»-Mahbalken prasentiert Rapid einen Fingerbalken, der die
bewahrten Eigenschaften von Mittelschnittbalken, Normalschnittbalken und
Diamantbalken zusammenfihrt und vereint. Wahrend der kleine Fingerabstand
zu einem schon geftihrten Schnitt und damit zu einem makellosen Schnittbild
verhelfen soll, neigt ein breiter Fingerabstand zu weniger schonem Schnittbild,
aber weit geringerem Verstopfungsrisiko und besserem Futterfluss. Durch das
Zwischenmass im Fingerabstand (analog zum Diamantbalken) und den asymme-
trischen Schnitt (analog zum Mittelschnittbalken) werden die guten Eigenschaf-
ten zusammengefuhrt und im Mahbalken «Rubin» realisiert.

Rapid Technic AG, Killwangen AG, Halle 3.2, Stand D05

11 2022 Schweizer Landtechnik
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Smart Farming: Agco setzt LiDAR-Sensortechnologie fiir die Erforschung verschiedener Anwendungsfalle ein. Bild: Agco

Wohin geht die Landtechnik?

Landtechnik lebt von Innovationen und Weiterentwicklungen. Darum verandert sich die
Landtechnik auch stetig. Sind bestimmte Entwicklungen erkennbar, spricht man landlaufig
von einem Trend. Was im Trend liegt, sorgt auch im Vorfeld von Messen wie der Agrama

fir Gesprachsstoff.

Ruedi Hunger

Die Landtechnik wird durch verschiedene
Trends gepragt, beispielsweise liegen
mehr Leistung, héhere Schlagkraft und
bessere Effizienz seit Jahren im Fokus der
Entwicklung. Zu den Innovationstreibern
gehoren Digitalisierung und Vernetzung.
Aber auch Arbeitsentlastung durch Auto-
matisierung, Section Control und Lenk-
assistenten sind willkommene Themen.
Spezielle Beachtung (vielleicht auch tber-
bewertete?) bekommen Entwicklungs-
schwerpunkte bei Traktoren. Andere
Fahrzeuge wie Transporter und Zweiachs-
maher stehen weniger im Rampenlicht als
Traktoren. Bei ihnen wird aufgrund klei-

Schweizer Landtechnik 11 2022

nerer Stickzahlen wenig von Trends, da-
far mehr von Innovationen gesprochen.

Sichtbar an den Messen

Trends in der Landtechnik werden speziell
vor Messen (Agrama, Agritechnica, Eima,
Sima) vermehrt sichtbar gemacht. Es soll
dem Messebesucher suggeriert werden,
dass er durch Ignorieren eines Trends die
Zukunft verpasst.

Uber Jahre hinweg waren die absolute
Maschinengrésse, die Motorleistung, der
Komfort und die Sicherheit typische Ver-
anderungen. Bereits bei modernen auto-
matischen Lenk- und Fahrer-Assistenzsys-

temen stellt sich die Frage, ob sie sich
noch als Trend zeigen oder bereits zur
Selbstverstandlichkeit geworden sind.
Hingegen ist die Automatisierung von
Produktionsprozessen ein Toptrend, der
auf die Fortschritte in der Landwirtschaft
hinweist. Beispielsweise entwickelt sich
derzeit die teilautomatisierte oder auto-
nome Unkrautregulierung zwischen und
in den Kulturreihen zum Megatrend. In-
nerhalb dieser Entwicklung zeichnet sich
in Form eines «Digitalen Zwillings» ein
neuer Trend zur Uberprifung der Pflan-
zenentwicklung ab. Ebenfalls Potential,
sich zum Megatrend zu entwickeln, ha-



ben neue Antriebssysteme fur Traktoren,
Transporter und Zweiachsmaher. Dies ob-
wohl noch nicht klar ersichtlich ist, wel-
che Energiequelle (Elektrizitat, Wasser-
stoff, eFuel usw.) letztlich das Rennen
macht.

Traktoren und mehr...

Traktoren gelten auf den meisten Land-
wirtschaftsbetrieben als Leit- oder Schlis-
selmaschine. Grund genug, diese Trends
separat vorzustellen.

Selbstverstandlich gibt es bei allen Acker-
und Futterbaumaschinen Entwicklungen,
die «im Trend liegen». Einem Megatrend
im Bereich der Kulturpflege unterliegt
derzeit der Pflanzenschutz mit der me-
chanischen Unkrautregulierung. Dies ist
nicht zuletzt eine Folge der wachsenden
Kritik bei der Herbizidanwendung. Damit
ist bewiesen, dass sich eine Trendwelle
erst dann oder ab dann erfolgreich aus-
dehnen kann, wenn Kundenwilnsche
(Bauer oder Konsument) bericksichtigt
werden. Im Einzelnen gibt es folgende
Trends bei Landtechnik:

¢ Bodenbearbeitung

Nach wie vor beansprucht die Bodenbe-
arbeitung den hochsten Zugkraftbedarf.
Deshalb liegen alle Massnahmen im
Trend, die mit intelligenten Antriebs- und
Geratelésungen zur Reduktion des Zug-
kraftbedarfs beitragen. In den meisten
Fallen geht es darum, die tatsachliche
Arbeitstiefe der Maschinen und Werkzeu-
ge auf das absolut erforderliche Mass zu
reduzieren. Ein Ansatz, von dem zwar viel
gesprochen wird, der aber bisher wenig
umgesetzt wurde, ist die teilflachenspezi-
fische und bedarfsgerechte Bearbeitung
der Boden.

e Saattechnik

Bei der Drillsaattechnik kann ein Trend
zur flexiblen und gleichzeitigen Ausbrin-
gung mehrerer SaatgUter und Dinger
beobachtet werden. Damit bekommt der
Anwender die Moglichkeit, seine Frucht-
folgen und Dlngestrategien an geander-
te Rahmenbedingungen anzupassen. Bei
Einzelkornsamaschinen zeichnet sich un-
ter anderem ein Trend zur Schwingungs-
dampfung der Vereinzelungssysteme ab.
Damit werden die dynamischen Einfluss-
faktoren auf die Ablagegenauigkeit redu-
ziert.

e Pflanzenschutz
Der Bereich Pflanzenschutz ist seit langem
eine Digitalisierungsbaustelle. Trends deu-

— ; SR o
Teilautonome Maschinen machen auch vor der Ernte keinen Halt. 8ild: Harvey One
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ten darauf hin, dass dies auch in Zukunft
so bleiben wird. Herkdémmliche Verfahren
werden weiter optimiert, zum Teil aber
auch ganz neue Wege beschritten. So pro-
fitiert die konventionelle Pflanzenschutz-
technik von besserer Kameratechnik und
Bildverarbeitung. Daraus resultiert der
Trend, dass mechanische Werkzeuge im-
mer naher und zuverldssiger an der Kultur-
pflanze arbeiten. Das Potential fir autono-
me Technik ist sehr gross. Derzeit werden
Feldroboter nicht durch die Machbarkeit
ausgebremst, sondern durch die rechtli-
chen Hurden.

e Mahtechnik

Auch im Bereich Mahtechnik liegen die
Trends eindeutig bei der Digitalisierung.
Beispielsweise bei Assistenzsystemen zur
Wilderkennung. Ob der neue Trend zu
insektenschonender Mahtechnik anhalt,
wird die Zukunft zeigen.

Einige Entwicklungen (Trend?) zeigen die
optimierte Ertragsschatzung auf der Basis
von Vegetationsindizes. Diese Ertrags-
schatzungen werden mit einem Deep-
Learning-Modell ausgewertet. Ein anderer
Ansatz ist die Ermittlung des Gras-Legumi-
nosen-Verhaltnisses mittels RGB-Kamera
und gleichzeitigen Datenabgleichs mit ei-
ner hinterlegten Datenbank.

e Futterbergung

Bei der Futterbergung bestatigt sich ein
friherer Trend zur Mantelbindung bei Bal-
lenpressen. Im Ubrigen werden laufend
Optimierungen an Maschinen vorgenom-
men, die aber kaum als Trend bezeichnet
werden konnen.

e Bewasserungstechnik

Die richtige Bewasserungstechnik be-
kommt immer groéssere Bedeutung. Die
Frage nach der richtigen Technik kann
nicht verallgemeinert beantwortet wer-
den, sondern ist betriebsindividuell zu
prufen. Der Trend zu effizientem Wasser-
einsatz zeigt sich durch den vermehrten
Einsatz des Dusenwagens. Verschiedene
Hersteller suchen bzw. haben technische
Losungen umgesetzt, damit Disenwagen
beim Umstellen und fir den Strassen-
transport anwenderfreundlicher werden.

e Bewadsserungssteuerung

Im Zusammenhang mit dem Einsatz von
Bewasserungstechnik ist ein Trend zur op-
timalen Steuerung und Uberwachung von
Bewadsserungssystemen auszumachen. Ein
solches Beispiel ist die Schweizer Entwick-
lung «AquaBox» (Aebi Suisse). Mit dieser

Schweizer Landtechnik 11 2022

AquaBox kénnen Elektro- und Motor-
pumpen, Elektrosteuerungen diverser
Sensoren, Schlauchwagen (Ocmis) und
Wasserhahne/Wasserventile per Handy
oder Browser gesteuert und Uberwacht
werden.

Zukiinftige Landmaschinen

Die Voraussage von zuklnftigen Trends ist
in der Regel wie «Kaffeesatzlesen». Im-
merhin zeichnen sich wenigstens fir die
nahe Zukunft einige Trends ab, die «mit
hoher Wahrscheinlichkeit» zutreffen wer-
den. Auch wenn derzeit noch die Mehr-
zahl der Betriebsleiter in der Schweiz auf
bestehende (und bewahrte?) Technik set-
zen, werden sich neue Systeme wie Robo-
tik, Fernerkundung mit Drohnen oder gar

cloudbasierte IT-Strukturen tUber kurz oder
lang ausbreiten, von durchsetzen sind wir
aber noch weit entfernt.

Bereits erwahnt wurden die Trends im Be-
reich der Kulturfihrung (Unkrautregulie-
rung). Diese Trends kénnen sich durch den
gesellschaftlichen Druck (Konsument) und
die damit verbundenen gesetzlichen Ver-
scharfungen bereits in naher Zukunft
beschleunigen. Um die Effizienz zu stei-
gern, kann dies kinftig nicht durch noch
grossere Maschinen realisiert werden, son-
dern nur durch Optimierung bzw. Teil-
automatisierung. Viele aktuelle Maschinen
haben die maximale Grosse erreicht, um
auf offentlichen Strassen gefahren oder
transportiert werden zu kénnen. Es ist da-
her zu erwarten, dass kinftig die Maschi-

Die Elektrifizierung von Kleintraktoren und Hofmaschinen schreitet stetig voran. Bild: Rigitrac
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Effiziente Bewasserungstechnik und Bewasserungssteuerung zeichnen den Trend fiir

Pflanzenbewadsserung aus. Bild: Bosch

nen nicht mehr grésser werden. Wenn
kinftig anstelle von grossen Maschinen
Roboter die Aufgaben Gbernehmen, ist die
absolute Grosse (einer Einheit) von der
Reichweite, der Laufzeit und der Kontrol-
lierbarkeit der Maschine abhangig. Fach-
leute erwarten, dass die Bodenbearbei-
tung weiterhin den hochsten Kraftbedarf
erfordert und damit auch fur Feldroboter
die untere mogliche Grenze der Maschi-
nengrosse definiert. Eine Miniaturisierung

2022

Schweizer Landtechnik 11

bis auf das Niveau eines Gartenrasen-
mahers wird kaum eintreffen, weil erst ab
einer gewissen Grosse die notwendige
Schlagkraft, Laufzeit und Gelandemobili-
tat gewahrleistet sind.

Eine Frage der Versorgungs-
infrastruktur

Moderne Trends, die herkdmmliche Sys-
teme oder Maschinen abldsen, stellen
neu bisher nicht bekannte Forderungen

an die Infrastruktur. Roboter k&énnen
zwar autonom arbeiten, sie mussen je-
doch vom Nutzer beaufsichtigt werden.
Damit mit Feldrobotern sinnvoll gearbei-
tet werden kann, ist eine angepasste In-
frastruktur in Form von passenden We-
gen (zum Feld), Strom und gesichertem,
mobilem Internet erforderlich. Das Na-
delohr fir batterie-/elektrisch betriebene
Maschinen ist die Reichweite. Derzeit ist
die Reichweite bei Verbrennern noch um
ein Vielfaches hoher als bei elektrifizier-
ten Systemen. Wie kiinftig die Speiche-
rung der notwendigen (Antriebs-)Energie
sinnvoll realisiert werden kann, ob mit
Batterie, Wasserstoff oder anderen syn-
thetischen Kraftstoffen, ist derzeit nicht
klar absehbar. Méglicherweise kommen
alle Antriebssysteme zur Anwendung,
allerdings mit entsprechenden Folgen fiir
die Versorgungsinfrastruktur (Berggebie-
te, abgelegene Gebiete usw.).

Fazit

Landtechnik lebt von Innovationen und
Trends. Derzeit gibt es neben den trendi-
gen Entwicklungsfortschritten bei den
einzelnen Maschinengruppen auch so-
genannte Megatrends. Solange «man»
nicht der Versuchung erliegt, jeden Trend
auf dem eigenen Betrieb umzusetzen, ist
die Verfolgung der verschiedenen Ent-
wicklungen nicht schadlich, sondern
interessant. Schon deshalb lohnt sich ein
Besuch der Agrama in Bern. |
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Entwicklungen von Funktionsmustern fiir die alternative Unkrautbekampfung mit Laser (links, Projekt Caterra an der ETH Ziirich) und

Knallgas-Mikroflamme (rechts, Projekt Sportsweeder an der HAFL). Bilder: Aurel Neff und HAFL

Perspektiven fir Digitalisierung

und Landwirtschaft 4.0

Auch in der Landtechnik wird der Ausdruck «Digitalisierung» mit modern und zukunfts-
gerichtet gleichgesetzt. Was bedeutet Digitalisierung aber konkret und wie lasst sich
dieser neue Teil der Technik einordnen?

Bernhard Streit*

Das Ziel von Weiterentwicklungen in der
landwirtschaftlichen Produktion und ins-
besondere in der Landtechnik ist die Stei-
gerung der Produktivitat. Darin einge-
schlossen sind Leistungssteigerung und
Kostensenkung. Wie die Entwicklung der
Industrialisierung von 1.0 zu 4.0, so hat
auch die Landwirtschaft eine Entwicklung
von der Mechanisierung (1.0) tber die
Grine Revolution durch Einsatz moder-
ner Hilfsmittel (2.0) und Prazisionsland-
wirtschaft (3.0) bis hin zur Digitalisierung
(4.0) durchlaufen. Diese letzte Station der
Entwicklung umschreibt eine Systemtech-
nik, die Sensoren und Robotik, Kommu-
nikation mit dem Internet der Dinge, Da-

*Bernhard Streit ist Dozent an der Berner
Hochschule fur Agrar-, Forst- und Lebensmittel-
wissenschaften (HAFL) in Zollikofen und
Digitalisierungsberater beim SVLT.
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tenmanagement in der Cloud, Datenana-
lyse mit klnstlicher Intelligenz sowie
Systeme fur die Entscheidungshilfen mit-
einander verbindet (Grafik 1).

Vieles braucht Zeit...

Die Entwicklung der einzelnen Elemente
von Landwirtschaft 4.0 braucht viel Zeit
und lauft bereits seit langem. Entspre-
chend sind Gerate und Anwendungen in
unterschiedlichem Entwicklungsgrad ver-
fugbar. In der Fachwelt beschreibt der
technologische Reifegrad den Stand der
Entwicklung auf einer Skala zwischen ei-
ner Machbarkeitsstudie respektive einem
Funktionsmuster bis hin zur Etablierung
im Markt (siehe Grafik 2).

So wird beispielsweise nicht mehr daru-
ber diskutiert, ob Melkroboter oder auto-
matische Lenksysteme funktionieren und
einen Nutzen bringen, wir kénnen seit

Weitere Literatur

e Araujo, S.O.; Peres, R.S.; Barata, J.;
Lidon, F.; and Ramalho, J.C.; 2021.
Characterising the Agriculture 4.0
Landscape - Emerging Trends, Challen-
ges and Opportunities. Agronomy,
11, 667. https://doi.org/10.3390/
agronomy11040667.

Lenain, R.; Peyrach, J.; Savary, A.;

and Séverac, G.; 2020. Agricultural
Robotics: Part of the New Deal?

FIRA Conclusions (https://www.agri-
cultural-robotics.com/news/fira-2020-
s-e-book-agricultural-robotics-part-
of-the-new-deal)

Ammann, J.; Umstatter, C.; und

El Benni, N.; 2022. Prognosen zur
Nutzung digitaler Technologien im
Schweizer Freilandgemusebau. Agrar-
forschung Schweiz 13: 34-40, 2;
https://doi.org/10.34 776/afs13-34.



langerem zwischen Modellen von ver-
schiedenen Anbietern auswahlen, die Fir-
men stellen die Funktionsfahigkeit sicher.
Dagegen wird an der Zuverldssigkeit von
Robotern fur die Unkrautbekdmpfung
noch intensiv gearbeitet; Systeme, die si-
cher zwischen Unkrautern und Kultur-
pflanzen in allen méglichen Umgebungen
unterscheiden kénnen, sind noch nicht
am Markt erhaltlich. So wurde an der
Hochschule fur Agrar-, Forst- und Lebens-
mittelwissenschaften (HAFL) ein Werk-
zeug fur die berthrungslose Unkrautbe-
kampfung mittels Mikro-Knallgas-Flam-
me entwickelt. Es wird aber noch
mehrere Jahre dauern, bis dieses Gerat im
Feld seine Arbeit verrichtet und gekauft
werden kann.

... Weniges ist bereits verfiigbar

Auf der anderen Seite gibt es bereits jetzt
Elemente von Landwirtschaft 4.0, die
schon auf Betrieben eingesetzt werden.
Wie allgemein in der Gesellschaft sind
wichtige Anwendungen eng mit dem In-
ternet und dadurch auch mit dem Smart-
phone verbunden. Angefangen von der
Ferntberwachung (z. B. Melkroboter, Kli-
maregelung oder Online-Zugriff auf Da-
ten in Landmaschinen) tber die freie Ver-
flgbarkeit von Satellitenbildern fir die
Feldiberwachung bis hin zu den Wetter-
daten und Niederschlagsradaren kénnen
unzahlige Anwendungen den landwirt-
schaftlichen Alltag erleichtern.

Daten bringen Geld

Dank der Nutzung von Cloud-Lésungen
fur die Speicherung von Daten sind die
strukturierte Ablage sowie die Unsicher-
heit bezlglich Datensicherung weitge-
hend und elegant gel6st. Dadurch wird
der Einbezug von Daten aus vergangenen
Jahren fur die Entscheidungsfindung der
aktuellen Bewirtschaftung stark erleich-
tert. Auf der anderen Seite ist in vielen
Fallen nicht klar, was genau mit den aus-
ser Haus abgespeicherten Daten alles ge-
schieht. Die Ausgangslage in landwirt-
schaftlichen Anwendungen ist dabei die
gleiche wie bei allgemein genutzten Pro-
grammen auf Smartphones und im Inter-
net: Die Nutzung solcher Hilfen sollte
maoglichst ein Maximum an Funktionalitat
haben und dabei nichts kosten. Es ist
o6konomisch nachvollziehbar, dass diese
Rechnung fur die Anbieter solcher Losun-
gen nur aufgehen kann, wenn sie die
gewonnenen Daten weiterverkaufen kén-
nen. Datenschutzgesetze geben zwar die
Rahmenbedingungen vor, kénnen aber
letztendlich die Weiternutzung nicht
verhindern. Die Geschaftsmodelle aller
grossen Technologiefirmen zeigen, dass
mit Daten sehr viel Geld verdient werden
kann —auch in der Landwirtschaft.

An Strukturen angepasste Losungen
Die Steigerung der Effizienz in der Land-
technik wurde bis jetzt durch Grésse und
Leistungsfahigkeit der eingesetzten Ma-

Umfrage
Smart Farming, Landwirtschaft 4.0 oder
Precision Farming. Digitalisierung ist
auch in der Landwirtschaft ein grosses
Thema. Die «Schweizer Landtechnik»
und «Technique Agricole» mochten von
Ihnen wissen, welchen Bereich der Digi-
talisierung Sie auf Ihrem Betrieb nutzen
und welcher Anwendungsbereich lhrer
Meinung nach in
Zukunft am meis- .

ten an Bedeutung E E
zunehmen wird. " %
Uber diesen QR-
Code gelangen Sie
direkt zu unserer
Umfrage.

[=]

schinen erreicht. Die begrenzenden Pro-
duktionsfaktoren waren der Mensch (ir-
gendeinmal muss die Bedienperson ja
auch schlafen) und das Wetter (nach dem
Regen ist vor dem Regen). Gerade in Mit-
teleuropa zwingt hauptsachlich der 6ko-
nomische Druck, knappe Zeitfenster fur
die Bewirtschaftung von immer grésseren
Flachen zu nutzen. Hinzu kommt, dass
Landtechnik-Unternehmen Maschinen fur
den Einsatz in den Kerngebieten in ihrer
unmittelbaren  Umgebung entwickeln.
Tendenziell sind also die herkdmmlichen
Neuentwicklungen im Ackerbau nicht fur
die in der Schweiz verhaltnismassig klei-
nen Strukturen und nassen Bedingungen

Grafik 1: Datenfluss zwischen den fiinf verschiedenen Hauptelementen der Landwirtschaft 4.0
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mit Hanglagen und Erosionsrisiken opti-
miert.

Entwicklungen mit Einbezug von Land-
wirtschaft 4.0 ermoglichen neu die Ent-
stehung von Lésungen, die sehr gut an
helvetische Bedingungen angepasst sind.
Leichte und kleine Fahrzeuge k&nnen
Feldarbeiten auch in (fur konventionelle
Technik) zu feuchten Boden erledigen,
wodurch sich die Anzahl verfugbarer Ar-
beitstage erhoht. Zudem kann mit teil-
autonomen Robotern dereinst rund um
die Uhr gearbeitet werden und so am En-
de innerhalb einer gewissen Zeitspanne
die gleiche Flache bewirtschaftet werden
wie mit herkdmmlicher Technik. Diese
neuen Ausgangslagen haben bereits zu
Schweizer Entwicklungen gefihrt, wie
die Beispiele von Ecorobotix oder Projekte
an den technisch orientierten Hochschu-
len und Fachhochschulen zeigen.

Hin zur Einzelpflanze

Auch beim Einsatz von Hilfsmitteln bietet
die Digitalisierung die Maoglichkeit, die
Felder nicht mehr wie bisher auf Stufe
Feld oder — sofern die Technik vorhanden
ist — Teilflache zu bewirtschaften. Die
Kapazitaten im gesamten Datenfluss der
Landwirtschaft 4.0 erlauben es in Zu-
kunft, die Bewirtschaftung auf Stufe Ein-
zelpflanze zu optimieren und so die Effi-
zienz der eingesetzten Hilfsstoffe signifi-
kant zu steigern.

Trotz aller Euphorie und positiven Pers-
pektiven ist nach wie vor nicht klar, wie
solche modernen Moglichkeiten auf un-
seren Betrieben jetzt und in Zukunft ein-

Trotz aller Euphorie ist nach wie vor nicht klar, wie moderne Méglichkeiten auf unseren
Betrieben jetzt und in Zukunft eingesetzt werden. Bild: H. Rothlisberger

gesetzt werden. Wir wissen zwar, dass
das Smartphone bei einer Mehrzahl der
Bevolkerung und somit auch in der Land-
wirtschaft zum Alltag gehort. In neusten
Studien von Agroscope wurde zudem
publiziert, dass digitalisierte Lenk,- Hack-
und Bewasserungssysteme in Zukunft an
Bedeutung gewinnen werden. Gleichzei-
tig wird darauf hingewiesen, dass ver-
mutlich auch bei der Finanzierung und
bei der Bedienung dieser Systeme Unter-
stltzung bendtigt wird. Diese Folgerun-
gen decken sich auch mit Erfahrungen
aus der Praxis, wonach bereits jetzt viele
Hilfen fur die Bewirtschaftung vorhanden

sind (z.B. Fernerkundungsdaten, Tierda-
ten), fur deren korrekten Einsatz aber ein
hohes Mass an Beratung nétig ist.

Auch der SVLT beschaftigt sich intensiv
mit den Aspekten von Landwirtschaft
4.0, damit sich der Verband zielgerichtet
auf die kommenden Herausforderungen
einstellen kann. Ganz im Sinn von Land-
wirtschaft 4.0 soll der ndchste Schritt die
Datenaufnahme im Rahmen einer anony-
men Umfrage bei der Leserschaft der
«Schweizer Landtechnik» sein (siehe Kas-
ten Seite 29). Die Umfragedaten werden
analysiert und schliesslich als Prognose
wieder publiziert. |

Grafik 2: Technologie-Reifegrad von ausgewahlten aktuellen Roboteranwendungen in der Landwirtschaft
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Quelle: Lenain et al., (2021), angepasst
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Firmenmeldungen zur Agrama

Wirtschaftliche Kolbenpumpen

Zweikolbenpumpen der Baureihe «H-30»,
«H-60» und «H-90» werden weiterent-
wickelt. Die stetigen Verbesserungen der
hochwertigen Maschinen garantieren,
den aktuellen Anforderungen der Ver-
schlauchungs- und Bewasserungstechnik
standzuhalten. Sie ist die einzige Pumpe,
mit der Wasser und Gulle geférdert wer-
den kann - vielfaltige Einsatzmoglichkei-
ten. Der niedrige Energiebedarf bei glei-

cher konstanter Leistung ist untbertrof-
fen. Die Pumpen in 100% Schweizer
Qualitat helfen mit den speziell entwi-
ckelten FU-Steuerungen, die Energie-
bilanz und das Klima nachhaltig zu ver-
bessern. Schauen Sie sich unsere Kolben-,
Vertikal-, Zentrifugalpumpen und Boden-
leitungsarmaturen bei uns an. Wir freuen
uns auf Ihren Besuch.

Hans Meier AG, Halle 3.2, AO7

Kubota mit Full-Line-Auftritt

Die Ad. Bachmann AG prasentiert an der
Agrama 2022 nebst dem kompletten
Kubota-Traktoren-Programm auch diver-
se Anbaugerate fir das Grinland und
den Ackerbau in oranger Farbe. Auf einer
Flache von 480 m2 finden die Besucher
diverse Kubota-«Swiss Profi»-Modelle im
unteren bis mittleren Leistungssegment,

2022
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welche in der Ausrtstung speziell auf die
Bedurfnisse der Schweizer Landwirte zu-
geschnitten sind. Aber auch «Exoten» der
Serie «M4003 DTH» mit Uberrollbiigel
oder die «Narrow» in besonders schmaler
Ausfuhrung werden prasentiert. Funf Jah-
re Werksgarantie ist bei der Kubota-M-
Serie Standard und damit ein Verspre-
chen fiur beste japanische Qualitat. Seit
Sommer 2021 werden alle Anbaugeréate
der Kverneland-Gruppe, seit Uber zehn
Jahren eine Tochtergesellschaft von Ku-
bota, in der Schweiz auch in oranger Far-
be verkauft. Damit ist auch hierzulande
der Startschuss fur die Full-Line-Strategie
und das damit verbundene Wachstum
von Kubota gefallen.

Ad. Bachmann AG, Halle 3.2, B13

Highlights von Giittler und Evers

Mit vielen Highlights erwarten die Grin-
land- und Ackerbauspezialisten der
A. Leiser AG ihre Besucher an der Agra-
ma 2022. Auf rund 300 m2 Standflache
prasentieren sie einen Querschnitt aus ih-
rem Grlnland- und Ackerbausortiment
der Topmarken Guttler und Evers. Sie
informieren zudem Uber ihr cleveres Aus-
und Weiterbildungsprogramm in Kombi-
nation mit den hochwertigen Produkten

und haben mit Hans Guttler einen viel
beachteten Innovationsfuhrer der Bran-
che zu Gast. Im personlichen Gesprach
erhalten die Standbesucher wertvolle
Tipps und kénnen das erstmals gezeigte
Guttler-GreenManager-System in Augen-
schein nehmen. Weitere Highlights am
Stand sind die Maisdamm-Maschine so-
wie die speziell ausgeristete Dart-
moor-Direktsaatmaschine, zwei viel-
versprechende Neuentwicklungen von
Evers.

A. Leiser AG, Halle 3.0, C11

Brandneues und Bewahrtes

An der Agrama 2022 prasentieren die
drei Importeure der Topmarken Manitou
und Giant — A. Leiser AG, Aggeler AG

und Bernard Frei SA — am Stand C11 in
Halle 3.0 einen Querschnitt aus den Pro-
grammen der beiden Hersteller. Darunter
der brandneue, ultrakompakte Manitou
«ULM 412/415», der erstmals an einer
Schweizer Landtechnikmesse auftritt. Aus
dem Sortiment von Manitou sind neben
dem ULM beispielsweise die beiden
Lieblinge der Schweizer Landwirtschaft
«MLT 420» und «MLT 625» sowie der
Hochleistungsteleskoplader «MLT 1041»
zu sehen. Zudem gibt es viele Infos zum
Materialhandling wie Manitou «Easy-
Link» sowie die Mdoglichkeit, die drei
Manitou-«Reduce»-Programme zur Kos-
tenreduktion im Materialumschlag ken-
nenzulernen.

Der hollandische Hersteller Tobroco-Giant
verfugt Uber das grosste Programm knick-
gelenkter Radlader auf dem Markt. Seine
Produkte Uberzeugen mit smarten De-
tailldsungen, Robustheit sowie Leistungs-
fahigkeit und erfreuen sich grosser Be-
liebtheit. Am Stand erwartet die Besucher
eine grosse Programmvielfalt, darunter
auch vollelektrisch betriebene Modelle
auf Basis der Lithium-lonen-Akku-Techno-
logie. Unndtig zu erwahnen, dass sich
auch diese Modelle in Kapazitat, Ladung
und weiterer Ausriistung auf die Bedurf-
nisse der Besitzer abstimmen lassen.

A. Leiser AG, Aggeler AG, Bernard Frei SA,
Halle 3.0, C11

Neues von Kuhn

Das Kuhn Center zeigt an der Agrama in-
teressante Neuheiten aus den Bereichen
Futterernte, Rundballenpressen, Einzel-
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kornsatechnik, Bodenbearbeitung, Fut-
termischwagen, Elektronik und vieles
mehr.

Front-Scheibenmahwerk «GMD 3123F»
mit bester Bodenanpassung, dem ein-
zigartigen «Optidisc Elite»-Mahbalken
und einer Arbeitsbreite von 3,10 Meter.
Heck-Trommelmahwerk «PZ 3015», das
neue Heckmdhwerk mit der Méahbal-
kenentlastung «Lift-Control» mit An-
fahrsicherung fur unterbrechungsfreies
Méhen und einer Arbeitsbreite von
3,04 Meter.

Frontbandschwader «Merge Maxx
440F», der einzigartige mit zwei Ban-
dern fur bestes und sauberstes Futter!
Einkreisel-Schwader der Baureihe «GA
1001» mit Arbeitsbreiten von 3,8 bis
4,4 Meter.

Doppel-Schwader «GA 7530» mit seitli-
cher Schwadablage, dem «Stabidrive»-
Stabilitatssystem sowie dem geschlos-
senen und wartungsfreien «Masterdrive
GllI»-Getriebe.

Giroheuer «GF 8703», die neue Serie der
Kreiselheuer mit «Opti-Tedd»-Rotoren.
Balepack «VBP 7190»; die neue variable

e Sdkombination

Press-Wickel-Kombi ftir Profis mit der
einzigartigen Kuhn-«Twin-Reel»-Folien-
bindung.

¢ Volldrehpflug «Vari-Master L» in ON-

Land-Version mit hydraulischer Schar-
absicherung und stufenloser Schnitt-
breiteneinstellung.

Kurzscheibenegge «Optimer L300, die
ideale fir Stoppelbearbeitung, Unkraut-
kontrolle und Saatbeet-Vorbereitung.
«Kosman-Einzelkornsamaschine «Ti 6»
Reihen mit elektrischem Antrieb, Isobus
und hydraulisch verstellbaren Reihen-
abstanden.

«Sitera  3030e» mit
dem «Seedflex»-Scharbalken und elek-

trischem Antrieb der «Helica»-Dosie-
rung und der Kreiselegge «HR 3020».

e Futtermischwagen «Profile M», die neue
Baureihe mit den idealen Abmessungen
fur Schweizer Verhaltnisse und den ver-
schiedensten Austragevarianten. Behal-
tergréssen von 16 bis 25 Kubikmeter.

* Anbau-Feldspritze «Deltis 1002» mit
EinzeldUsenschaltung, Bedienzentrum
«Diluset+» mit automatisiertem Reini-
gungsprogramm.

e Universalmulchgerat «BPR 305» fur den
Einsatz als Front- und Heckmulcher

e Auslege-Bdschungsmulcher «Multi Lon-
ger GII EP 5757 SPA» mit abgewinkeltem
«Opti-View»-Ausleger mit Parallelo-
gramm und el. proportionaler Steuerung.

e Kuhn-Isobus-Terminal «VTI 60» mit
5,7-Zoll-Farbdisplay und Isobus-Funkti-
onen UT, AUX-N, TECU und ISB.

Kuhn Center Schweiz, Halle 2.0, EO3

«QCS» von Quicke

Speriwa zeigt an der Agrama die neuen
Steuergerate, Joysticks und Multikuppler.
Das System bietet ein umfassendes Spekt-
rum von der einfachen und kostengunsti-

Wir suchen fur unser Logistikcenter
in Dintikon (AG) per sofort:

Betriebsmechaniker (m/w/d)

Wir bieten eine Position mit viel Eigenverantwortung in
einem kollegialen Team. Wir unterstiitzen dich in deiner fach-
lichen und personlichen Weiterentwicklung. Es erwartet dich
eine attraktive Entlohnung und zusatzlich diverse Vorteile,
wie Essens- und Kraftstoffverglinstigungen, Reka-Checks,
spezielle Konditionen auf unser gesamtes Sortiment und der
Ubernahme von Kosten fiir Aus- und Weiterbildungen.

Kontaktiere uns:
Tel. 058 580 53 00
jobs.ch@papyrus.com

PAPYRUS 9

4

——HLID.CH

Landwirtschaft
fiir Medien,
Schulen,
Konsumenten

LID Landwirtschaftlicher
Informationsdienst

Weststrasse 10, 3000 Bern 6
Telefon 031 359 59 77
E-Mail: info@lid.ch
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gen mechanischen Ladersteuerung «QM-
Command» bis hin zum ergonomischen
«QE-Command», dem neuen elektroni-
schen Joystick. «QCS» wurde von Al mit
vollem Fokus auf Leistung, Langlebigkeit
und Benutzerfreundlichkeit entwickelt.
«QE-Command» kombiniert mit dem digi-
talen Supportsystem «Q-Companion»
bietet zudem aktive und anwendungs-
basierte Softwarefunktionen. Ein neuer
Massstab fur prazise, intelligente und effi-
ziente Ladersteuerung!

Zu sehen sind Quicke-Arbeitsgerate flr
Frontlader, Hoflader, Teleskoplader und
Radlader. Mehr als 200 Geréte sind jeder-
zeit ab Lager verfugbar.

Die neuen Silocut-Silage-Schneidewerk-
zeuge sind in verschiedenen Ausfiihrun-
gen erhaltlich: in einer Zinken- oder Schau-
felversion, mit einer Folien-/Netzklammer
oder einem hydraulischen Abschieber.

Die neuen Frontzapfwellengetriebe von
Zuidberg: Mit dem neuen «RL2»-Getriebe
prasentiert Zuidberg eine Innovation in der
Zapfwellentechnik. Das Getriebe kombi-
niert eine sehr kompakte Bauweise mit
Hightech-Losungen, welche Effizienz, ei-
nen niedrigen Gerauschpegel, eine lange
Lebensdauer und maximalen Bedienungs-
komfort garantieren.

Major-Mulchgerate: Der irische Hersteller
Major bietet Sichelmaher fur die Land-
wirtschaft, fur Sport- und Golfplatze,
Flughafen und Parkanlagen an. Im Pro-
gramm sind Modelle von 1,50-7,30 m Ar-
beitsbreite fur den Front- oder Heckanbau
und gezogene Versionen. Durch das pa-
tentierte Groundsmajor-System wird Strei-
fenbildung beim Mahen vermieden.
Speriwa AG, Halle 673, CO1
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Ott an der Agrama

Der neuentwickelte pneumatische Dun-
gerstreuer Rauch «Aero 32.1» ist mit ei-
nem Volumen von 1900-3200 | und einer
Arbeitsbreite von 24-30 m erhaltlich. Der
grosste Vorteil der Maschine liegt beim
Grenz- und Teilflachenstreuen. Aktuell
kann der «Aero 32.1» vier Teilbreiten
schalten und diese mit einer separaten
Ausbringmenge ansteuern. Die Maschine
lasst sich komfortabel Uber Isobus bedie-
nen.

Der ROC-Bandschwader mit einzigartiger
6-reihiger Zinkenkonstruktion bietet viele
Vorteile. Dank den versetzten Zinkenrei-
hen mit den gebogenen Zinken wird das
Futter besser aufgenommen, die Gras-
narbe geschont und die Blattverluste
werden minimiert.

Der Prazisionsstriegel Phénix «Arcadia»
ist aus 10 Elementen mit einer Breite von
1,2 m aufgebaut. Die 420 Zinken in 7 Rei-
hen (alle 2,8 cm) haben ein gebogenes
Profil, so dass sie sich besser in den Strie-
gel einfigen und die Kultur nicht verlet-
zen, wenn das Gerat angehoben wird.
Der Druck und die Position der Zinken
sind unabhangig voneinander einstellbar.
Die Isobus-Steuerung erméglicht die un-
abhangige Steuerung von Teilbreiten.

Bei dem neuen gezogenen «Fanex 1564C»
werden die 14 Kreisel Uber das Fahrwerk
gefuhrt. Dank dieser innovativen Anlen-
kung des Fahrwerks ist eine optimale Bo-
denanpassung garantiert. Der verstarkte
Antriebsstrang der «ProLine»-Maschine ist
wartungsfrei.

Kverneland-Pflug «3300S» 4- bis 6-Schar,
«Variomat». Geringer Zugkraftbedarf re-
duziert den Kraftstoffverbrauch und Ver-
schleiss, 300er Drehwerk fur grosse Trak-
toren unter hartesten Bedingungen. Kver-
neland-Transportsystem: Der Pflug verhalt
sich wie ein Anhanger, fur optimale Trans-
portsicherheit.

Amazone-Neuheiten: Kreiselegge «KE
3002 Rotamix»; pneumatische Aufbau-
samaschine «Centaya 3000 Special»; An-
bau-Volldrehpflug «Teres 300»; autarker
Fronttank «FT-P 1502».

Ott Landmaschinen AG, Halle 3.2, C11+D11

Precision Center an der Agrama

Das Precision Center ist das Kompetenz-
zentrum fur alle Smart-Farming-Anwen-
dungen. Unser Ziel ist es, unseren Kun-

@ PRECISION
CENTER

den den Zugang zu neuen Technologien
zu vereinfachen und auf deren Bedurf-
nisse abzustimmen. Unsere erfahrenen
Spezialisten bieten Losungen fur ver-
schiedenste Anwendungsbereiche: Sei
es in der Nachristung von Isobus-Appli-
kationen, bei der Beratung und Inbe-
triebnahme von Spurfihrungssystemen
oder fur die Datenkommunikation zwi-
schen Fahrzeugen und Anbaugeraten.
Die Okologisierung und die Reduzierung
des Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln
sind zentrale Punkte der aktuellen Agrar-
politik. Das Precision Center bietet Land-
wirten und Lohnunternehmern neue
Technologien, welche es ermdglichen,
die vorgegebenen Ziele zu erreichen. Ob
gezielte Applikation von Pestiziden mit-
tels Pflanzenerkennung, Unkrautregulie-
rung mit Strom oder ausgekligelte
Hacktechnologie — das Precision Center
bietet Lésungen auch fur komplexe An-
wendungen.

Precision Center, 673, DO5

Borger-Separationstechnik

Die Glle zu separieren, ist fr Natur und
Tier optimal. Bei der Firma Rototec AG er-
fahren Sie an der Agrama, warum ein
Separator fur so viele Landwirte und Un-
ternehmer interessant ist. Andreas Jans,

Separatoren-Spezialist bei Rototec, berdt
Sie gerne Uber individuelle Einsatzmog-
lichkeiten in lhrem Betrieb. Leistungs-
stark, mobil und auf Ihre Bedurfnisse
abgestimmt: Borger-Hochleistungssepa-
ratoren sind effizient, langlebig, energie-
sparend und wartungsarm. Erhaltlich sind
verschiedene Modelle mit Durchsatzmen-
gen bis zu 150 m*/h.

Rototec AG, Halle 4.1, Stand B02 |
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Das Jahr
mit

Wir sind an der
AGRAMA
Halle 3.2./Stand B13

365 Tage im Jahr
die richtige L6sung.

Die Anforderungen in der Landwirtschaft
sind nicht nur hoch, sondern auch um-
fangreich und vielfaltig. Jetzt die passen-
de Lésung auf www.kubota-traktor.ch
entdecken.

Kubota Traktoren von 60 bis 175 PS
mit Anbaugeraten.

www.kubota-traktor.ch

AD.BACHMANNAG

Kubota Generalvertretung

Wilerstrasse 16, 9554 Tagerschen TG
Tel.071 918 80 20, www.adbachmannag.ch

For Earth, For Life
Kuybota

Handels- und Serviceorganisation

Energy Power
Generatoren far Prwa_t,
Gewerbe und Industrie

AGRAMA Bern
Halle 4.1
Stand B02

Wenn wir gross sind,———1
separieren wir die Giille.

Rototec AG | CH-3078 Richig&ul\,ﬂ 31 838 48-00 | www.rototec ch

R \\ = . §
AGRAMA BERN: ! U N
Halle 2.2, Stand A03 o
L

Generatoren mit Benzin-, Diesel- oder Zapfwellenantrieb.
Mit Hand- oder Automatiksteuerungen, flr Privat, Gewerbe, Industrie.
Mobil oder stationér, Partikelfilter und Warmekraftkoppelungen etc.

Aebi Suisse Handels- und Serviceorganisation SA
CH-3236 Gampelen | CH-8450 Andelfingen | 032 312 70 30 | www.aebisuisse.ch

www.hecklader.ch

sauber laden - schneller abladen

Massgeschneidert auf Ihre Bediirfnisse.

www.agrartechnik.ch
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Erntemaschinen ohne Hydraulikzylinder oder elektrische Stellmotoren gibt es kaum noch. 8ild: R. Hunger

Trend zu elektrischen Aktuatoren

Landtechnik lebt von Innovationen und Weiterentwicklungen. Das ist ein Grund, warum
sich Landtechnik stetig verandert. Ein Beispiel dafiir ist der Trend von der hydraulischen
hin zur elektromechanischen Regelung.

Ruedi Hunger

Die Landtechnik wird durch verschiedene
Trends gepragt, beispielsweise liegen
mehr Leistung, hohere Schlagkraft und
bessere Effizienz seit Jahren im Trend. Als
Innovationstreiber sind Digitalisierung
und Vernetzung trendige Themen. Aber
auch Arbeitsentlastung durch Automati-
sierung, Section Control und Lenkassis-
tenten sind willkommene Trendthemen.
Spezielle Beachtung (vielleicht auch tber-
bewertete Entwicklung?) bekommen Ent-
wicklungstrends bei Traktoren. Andere
Fahrzeuge wie Transporter und Zweiachs-
maher stehen weniger im Rampenlicht als
Traktoren. Bei ihnen wird aufgrund klei-
nerer Stlickzahlen wenig von Trends, da-
far mehr von Innovationen gesprochen.

Schweizer Landtechnik 11 2022

Selbstverstandlich gibt es bei allen Acker-
und Futterbaumaschinen Entwicklungen,
die «im Trend liegen». Einem Megatrend
im Bereich der Kulturpflege unterliegt
derzeit die Hacktechnik. Dies ist nicht zu-
letzt eine Folge der wachsenden Kritik bei
der Herbizidanwendung. Damit ist bewie-
sen, dass sich eine Trendwelle erst dann
oder ab dann erfolgreich ausdehnen
kann, wenn Kundenwdnsche (Bauer oder
Konsument sei vorerst dahingestellt) be-
rucksichtigt werden.

Trend: ein nachster
Innovationszyklus

Trends in der Landtechnik werden speziell
vor Messen (Agrama, Agritechnica, Eima,

Sima) vermehrt sichtbar gemacht. Es soll
dem moglichen Messebesucher sugge-
riert werden, dass Trends von morgen
schon heute Beachtung finden. Sichere
Werte, was Veranderungen betrifft, wa-
ren Uber Jahre hinweg die absolute
Maschinengrésse, die Motorleistung,
aber auch Komfort und Sicherheit sowie
moderne automatische Lenk- und Fahrer-
Assistenzsysteme. Im Schatten von Moto-
ren-, Getriebe- und Fahrwerktrends bei
Traktoren gibt es interessante Entwick-
lungen bei Antriebskomponenten in vie-
len anderen Maschinen. In diesem Zu-
sammenhang sind neue Begriffe wie
«Deep Learning» (Teilbereich des «Ma-
schinellen Lernens») und «Internet of
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Wo grosse Krafte tibertragen werden,
dominieren hydraulische Aktuatoren.
Bild: Einbock

Things» (loT) aufgetaucht. Neue Moglich-
keiten erlauben heute die Anwendung
von Digitalisierung bis auf die einzelne
Pflanze.

Im Zusammenhang mit Landwirtschaft
4.0 wurden immer wieder die verschiede-
nen Meilensteine oder Innovationszyklen
der Landtechnik in den Vordergrund ge-
stellt. Glaubt man den Prognosen der Ex-
perten aus Industrie und Wissenschaft,
steht die Landwirtschaft vor einer tber-
greifenden und nachhaltigen Verande-
rung in allen Gebieten.

Trend: Daten automatisiert nutzen
Der Erfolg der Digitalisierung ist beim
praktischen Einsatz von Maschinen und
Robotern stark abhangig von den genutz-
ten Antriebselementen. Denn nur wenn
die durch Elektronik gewonnenen Infor-
mationen auch in passende Aktionen und
Handlungen umgesetzt werden kénnen,
ist ein Nutzen fur den Anwender erkenn-
bar (ohne Nutzen keine Anwendung!).
Die Digitalisierung krankt chronisch an
«generation of data», zu Deutsch: Daten-
generierung. Fachleute sprechen bei An-

zylindern tiberlegen. Bild: R. Hunger

wendung von Kunstlicher Intelligenz von
einem sich alle dreieinhalb Monate ver-
doppelnden Rechenbedarf. Dabei werden
viele Daten generiert, welche nie fir eine
Steigerung der Produktivitat durch einen
Landwirtschaftsbetrieb genutzt werden
kdnnen. Daher sollten neue durch die
Digitalisierung gewonnene Informationen
automatisiert und benutzerfreundlich in
Aktionen Uberfuhrt werden. Das setzt
allerdings voraus, dass Maschinen bzw.
die Mechanik in den Maschinen im Stan-
de sein muss, selbst fein aufgeldste Daten
und Informationen umzusetzen. Dies
beispielsweise, um Teilbreiten anzusteu-
ern oder eine Einzelpflanzenbehandlung
durchzufthren.

Trend: elektromechanische
Aktuatoren

Konventionelle, autonome und teilauto-
matisierte Maschinen bis hin zu Robotern
sind auf lineare Antriebe angewiesen. Ak-
tuell werden lineare Bewegungen bei
Landmaschinen hauptsachlich Gber hy-
draulische Antriebe geregelt. Hydraulik
hat den grossen Vorteil, dass hohe Krafte
mit platzsparenden Aktuatoren* erzeugt
werden kénnen. Hauptnachteil sind die
notwendigen (Hydraulik-)Schlduche oder
Leitungen, welche bis zum Aktuator ver-
legt werden missen. Das kann so weit
fahren, dass die Flexibilitat des Konstrukti-
onsteils negativ beeinflusst wird. Seit es
Hydraulik gibt, sind Olleckagen und die
damit verbundenen Umweltbelastungen
ein Thema. Diese Nachteile fihren dazu,
dass vermehrt elektromechanische Aktua-
toren zur Anwendung kommen. Insbe-
sondere Uberall dort, wo Verunreinigun-

AGRAMA

Aktuatoren

Aktuatoren sind Antriebselemente, die

elektrische Signale und Strom in me-

chanische Bewegung transformieren.

Sie kdnnen zum Beispiel fur Folgendes

zustandig sein:

¢ Verstellung von Klappen

¢ Regelung des Durchflusses von Flussig-
keiten

e Betatigung von Pumpen zum Druck-
aufbau, beispielsweise in Brems- und
Lenksystemen

gen durch Ol nicht akzeptiert werden
(und das ist fast Uberall der Fall), haben
elektrische Systeme Vorteile. Dank Kabeln
statt Schlduchen ist der Aufbau eines gan-
zen Systems einfacher. Elektromechani-
sche Antriebe sind zwar im direkten Ver-
gleich schwerer als ihre hydraulischen
Pendants. Dies, weil sie Motor und Getrie-
be bendtigen. Sie haben aber den Vorteil,
dass sie meistens eine deutlich bessere
Positionsgenauigkeit bieten. Der Trend
zum elektromechanischen Antrieb wird
durch das schnelle Ansprechverhalten, ei-
ne hohe Prazision und die Wiederhol-
barkeit untersttitzt. Meist sind die Kosten
elektrischer Antriebe etwas hdher als jene
der hydraulischen Konkurrenz.

Trend: beriihrungssichere
Stromversorgung

Autonome oder automatisierte Maschi-
nen bendtigen intelligente Sensoren und
Aktuatoren. Die Aufgabe der Aktuatoren
wird sich in Zukunft nicht nur auf die Steu-
erung beschranken. Sie werden kinftig
ein Feedback ihrer «Arbeit» (Aktion) lie-
fern. Dieses Feedback beinhaltet Parame-
ter wie Position, Aktion, Belastung und
Zyklen. Also wieder Daten sammeln —
macht das Sinn? Jawohl, sagen die Her-
steller (oder waren es die Wissenschaft-
ler?), denn mit intelligenten Aktuatoren
kdnnen die Belastung und der Verschleiss
erkannt und bewertet werden. Gerade bei
automatisierten Prozessen ist es zwingend
notwendig, dass die Position des Aktua-
tors bekannt ist. Und natlrlich werden
diese Informationen gesammelt und — so
heisst es — fur die weitere Optimierung
der Einstellungen genutzt.

Elektrische Aktuatoren bendtigen Strom.
Strom mit ausreichender Spannung ist bei
weitem noch nicht auf allen Traktoren
vorhanden. Abgesehen vom einem kabel-
gebundenen Prototyp aus dem «Grid-
Con»-Projekt (JD), welcher mit einer

11 2022 Schweizer Landtechnik
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Funktionsprinzip, Vor- und Nachteile von unterschiedlichen Aktuatoren

Hydraulische Aktuatoren
Funktionsprinzip:

Eine Pumpe entnimmt Ol aus einem Vorratsbehélter
und erzeugt Druck in der Leitung. Das unter Druck

stehende Ol wird tber ein Steuerventil in den

Hydraulikzylinder gepresst oder fliesst wieder
zuriick in den Olbehélter. Die resultierende Kraft
wird durch Oldruck und Zylindergrésse bestimmt.

Vorteile

+ Hohe Krafte

+ Geringe Kosten

+ Hohe Robustheit

+ Geringes Aktuatorengewicht

Nachteile

— Hysterese und Dichtungsabrieb

- Gefahr von Umwelt-
verschmutzung

— Sperrige Schlauche

— Bedienerschutz (Druck)

Funktionsprinzip:

Vorteile

Durch einen Elektromotor wird eine

drehende Bewegung erzeugt und diese

wird Uber ein mechanisches Getriebe in

eine lineare Bewegung Ubertragen. Die -
Energiezufuhr erfolgt tber eine Stromleitung

zu einer Stromquelle (Generator oder Lichtmaschine).

+ Hohe Beschleunigung

+ Genaue und einfache Steuerung
+ Hohe Wiederholgenauigkeit

+ Kabel statt Schlduche

+ Digitale Steuerung

+ Geringer Wartungsaufwand

+ Hohe Energieeffizienz

Elektrische Aktuatoren

Nachteile

— Begrenzte Kraft

— Hohere Kosten

— Keine Dampfungs-
eigenschaften

— Hoheres Aktuatorengewicht

Quelle: Whitepaper Griepentrog und Reiser, Universitat Hohenheim (D).

Spannung von 700V arbeitet, werden
tiefere Spannungen angestrebt. Eine
Moglichkeit ware, vom 12-V- auf ein
24-V-Bordnetz zu wechseln. Daraus er-
gibt sich bereits eine Verdoppelung der
Ubertragbaren Leistung. Um in einem
bertihrungssicheren Bereich arbeiten zu
konnen, ware die Erweiterung auf 48V
denkbar. Bei 60 A ergibt sich bereits eine
nutzbare Leistung von 2,8 kW. Und damit
kommen elektrische Aktuatoren bereits
in den Bereich, wo sie die meisten linea-
ren Hydraulikzylinder ersetzen kdnnen.
Zusatzliche Vorteile bieten sich fur elektri-
sche Aktuatoren bei der erwarteten Mi-
niaturisierung und Automatisierung der
Landmaschinen, weil dann punkto erfor-

i

derlicher Leistung nochmals ein grosser
Schritt nach unten gemacht werden
kann.

Trend-Beispiele
Lineare Aktuatoren in Landmaschinen
finden sich beispielsweise bei Bodenbear-
beitungsgeraten, bei Sdmaschinen, Gera-
ten fur die Bestandespflege und Ernte-
maschinen. Nachfolgend einige Beispiele,
wie der Trend von hydraulischen zu elek-
trischen Aktuatoren umgesetzt wird:

e Bodenbearbeitung: In der Praxis wird
die Einstellung der Bodenbearbeitungs-
gerate (Position, Winkel, Tiefe) meis-
tens noch manuell vorgenommen. Bei
Maschinen mit Section Control fir das

S -\

Vorausgesetzt, die elektrische Leistung reicht aus, konnen mit E-Aktuatoren auch Kreisel-

schwader angetrieben werden. Bild: Fendt
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Ein- und Ausheben einzelner Pflugscha-
ren, Sascharen oder Sdaggregate wer-
den bereits hydraulische oder elektri-
sche Aktuatoren eingesetzt. Auch das
automatische Einstellen von Schnitt-
breiten und Reihenabstéanden ge-
schieht mithilfe von Aktuatoren.
Aussaat: Bei Standard-Samaschinen
wird die Saatstarke (noch) manuell ein-
gestellt. Bei neuen Maschinen sind An-
derungen der Aussaatstdrke automa-
tisch, das heisst mittels elektrischer Ak-
tuatoren einstellbar.

Bestandespflege: Dingung, Unkraut-
regulierung, Pflanzenschutz waren die
ersten praktischen Prazisionslandwirt-
schaftanwendungen. Und damit auch
Einsatzgebiete fur elektrische (+ hydrau-
lische) Aktuatoren. Zusatzlich deckt der
Bereich Bestandespflege die grosste
Zeitspanne Uber das Jahr ab. Bestandes-
pflege wird aufgeteilt in mehrere kleine
Zeitfenster Uber mehrere Monate durch-
gefuihrt. Im Gegensatz dazu haben Aus-
saat und Ernte nur kleine Arbeitsfenster.
Ernte: Erntemaschinen zeichnen sich
durch zahlreiche Einstellparameter aus.
Zur Optimierung der Erntequalitat steht
die sensorgestitzte Maschineneinstel-
lung im Vordergrund. Fir die Anpas-
sung von Einstellparametern werden
sowohl elektrische als auch hydrauli-
sche Aktuatoren verwendet.

Fazit

Die aktuellen Trends zeigen, dass sich
elektrische Aktuatoren auf Kosten hy-
draulischer Systeme ausbreiten. Aus heu-
tiger Sicht werden hydraulische Aktuato-
ren aber nicht komplett verdrangt, es
wird sie immer brauchen. |
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Die «Wohlfiihlkabine» des «T7 HD» von New Holland mit einem feststehenden, digitalen Display im Lenkrad. Bild: New Holland

Moderne Traktoren

Traktoren werden auch an der Agrama 2022 im Mittelpunkt stehen. Sie wirken als
Publikumsmagnet und lassen beim einen oder anderen Messebesucher das Herz etwas

hoher schlagen.

Ruedi Hunger

Traktoren faszinieren, Traktoren lassen
(nicht nur) Kinderaugen glanzen, Trakto-
ren sind ein Abbild des Kénnens von Kon-
strukteuren und Technikern und Traktoren
kosten Geld, sehr viel Geld. Wo liegen die
Trends beim Traktorenbau?*

Diesel oder mehr ...

In den letzten Jahren wurde die Trak-
torentwicklung bzw. die Motorenentwick-
lung durch die Abgasgesetzgebung ge-
pragt. Seit Anfang 2022 dirften die Her-
steller nur noch Traktoren der Abgasstufe
Euro 5 ausliefern, dies, nachdem die Frist
fur Ubergangsmotoren 2021 ausgelaufen
ist. Ende gut —alles gut? Bei weitem nicht!

* Eine umfassende Ubersicht Gber den
Traktorenbau und Gber Getriebetechnik hat die
«Schweizer Landtechnik» in den Ausgaben
11/2021 und 1/2022 publiziert.
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Im Moment sind die Diskussionen Uber die
Berechtigung von Dieselmotoren als An-
triebsquelle fur Fahrzeuge aller Art zwar
etwas in den Hintergrund gertickt. Doch
ist es absehbar, dass sich dies bald wieder
andert. Nichtsdestotrotz optimieren die
Hersteller ihre Motoren weiter. Neukon-
struktionen sind auf alternative, das heisst
nachhaltige Energietrdger ausgerichtet.
Als Hoffnungstrager gelten Methan und
Wasserstoff. Elektrische Fahrantriebe gibt
es in kleinen Sttickzahlen vorwiegend oder
vorerst ausschliesslich fur kleine Traktoren.
Eine Pionierleistung auf dem Gebiet
E-Traktor vollbrachte die Familie Kntisel mit
dem Rigitrac «SKE40», der dank Zusam-
menarbeit mit dem italienischen Hersteller
Goldini nun in die Serienproduktion geht.
Forschung und Entwicklung bleiben aber
nach wie vor bei der Firma Knusel in Kiss-
nacht (SZ).

Konigsdisziplin

Der Getriebebau ist die Kénigsdisziplin der
Traktorbauer. Stufenlosgetriebe sind nach
25 Jahren kein Trend mehr, sondern oft
Standard. Einfache Getriebetechnik, wie
sie fur viele Schweizer Landwirtschafts-
betriebe eigentlich ausreichend ware, ge-
rat zunehmend ins Hintertreffen. Zwischen
einfacher Getriebetechnik und Stufenlos-
getrieben sind lastschaltbare Stufen-
getriebe angesiedelt. Diese zeichnen sich
aus durch hohen Fahrkomfort, Langlebig-
keit und hohen Volllastwirkungsgrad. Die
meisten Hersteller verbauten sogenannte
Teillastschaltgetriebe, einige wenige Voll-
lastschaltgetriebe. Bei den Teillastgetrie-
ben gibt es eine grosse Vielfalt. Beispiels-
weise verfligen neue Getriebe Uber bis zu
acht Lastschaltstufen.

Ganzheitliche Antriebskonzepte, die Uber
die bisherigen Dieselmotor-Getriebe-Sys-



teme hinausgehen, liegen derzeit im
Trend. Ein Beispiel ist das «VarioDrive»-
Konzept von Fendt. Durch den getrennten
Antrieb von Vorder- und Hinterachse ist
ein permanenter und verspannungsfreier
Allradantrieb bis zu 25km/h Fahrge-
schwindigkeit moglich. Ein zukunftsge-
richtetes Getriebe baut John Deere mit
dem «eAutopowr»-Getriebe. Die stufen-
lose Verstellung des Ubersetzungsverhélt-
nisses erfolgt nicht mehr hydrostatisch,
sondern elektrisch. Diese Generator-Mo-
tor-Einheit ist so dimensioniert, dass sie
nicht nur den Fahrantrieb versorgt, son-
dern zusatzlich bis zu 100 kW elektrische
Leistung fur externe Verbraucher bereit-
stellen kann.

Viel Komfort fiir den Fahrer
Zusammen mit neuer Motoren- und Ge-
triebetechnologie prasentieren die Her-
steller auch regelmassig neue Fahrerkabi-
nen. In Verbindung mit der Digitalisie-
rung sind dies jeweils Grinde genug, um
eine Baureihe zu lancieren. Das klassische
Armaturenbrett vor dem Lenkrad wird
entweder digitalisiert oder wird komplett
im Bereich der rechten A-Saule platziert.
New Holland liefert das Modell «T7 HD»
auf Wunsch mit einem feststehenden,
digitalen Display im Lenkrad. Um beim
Lenkrad zu bleiben: in den vergangenen
Jahren wurden vermehrt variable Lenk-
Ubersetzungen realisiert. Damit kann der
Fahrer die Anzahl der Lenkradumdrehun-
gen fur das Einschlagen der Vorderrader
von einem Anschlag zum anderen selber
bestimmen.

In modernen Fahrerkabinen lassen sich
durch Vernetzung mit dem Betriebsbiro
Auftrags- und Felddaten ortsunabhangig

In regelmassigen Abstanden treten neue Systemtraktoren ins Rampenlicht. 8ild: SynTrac
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Neue Antriebskonzepte nehmen immer deutlicher realistische Formen an. 8ild: Steyr

auf einem PC oder mobilen Endgeréat vor-
bereiten. Diese Daten kénnen dann auf
dem Feld einfach abgerufen werden. Da-
mit lassen sich Maschinen schneller und
effizienter einstellen und die Anzahl
«Klicks» in der Kabine lasst sich reduzie-
ren — sofern alles nach Wunsch funktio-
niert. Damit die Ubersicht erhalten bleibt,
stehen zum Teil mehrere Terminals zur
Verfiigung, auf welchen die Anzeigen
beliebig verteilt werden kénnen. Zum Teil
kdnnen auch handelstbliche Tablets ver-
wendet werden.

Etwas fiir oder von Assistenten ...

Ein Traktor ohne Arbeitsgerat ist wie ein
Elefant ohne Rissel. Soll heissen: nur ein
optimales Zusammenspiel von Traktor
und Anbaugeraten oder Traktor und An-
hanger(n) kann der Produktivitat dienen
und zur Sicherheit beitragen. Daher gibt
es zahlreiche Assistenzsysteme und wei-

e

Bei-
spiele sind ein Frontladersystem, das
Funktionen wie Positionsrickfiihrung

terfihrende Automatikfunktionen.

der Ladeschwinge, Horizontalrtickfuh-
rung der Werkzeuge und Schittelfunkti-
onen sowie ein Wiegesystem beinhaltet
(MF, Valtra). Oder ein Assistenzsystem zur
direkten Anzeige fur das Bodenverdich-
tungsrisiko unter aktuellen Einsatzbe-
dingungen. Zur Berechnung werden die
Parameter Bodenart, Bodenzustand,
dynamische Achslasten und/oder Reifen-
drticke mit dem europaweit anerkannten
Simulationstool «Terranimo» verknipft.
Zur Verbesserung der Sicherheit bei
Transportarbeiten bieten gleich mehrere
Traktorhersteller automatische «Streck-
bremsen» an. Verschiedene Signale er-
kennen die gefdhrliche Situation des
Aufschiebens der Anhanger, darauf be-
aufschlagt das elektronisch geregelte
Anhangersteuerventil automatisch die
Bremsleitung mit einem reduzierten
Druck. Dadurch wird das Traktor-An-
hanger-Gespann gestreckt gehalten. In-
stabile Fahrzustdnde lassen sich dadurch
entscharfen.

Kurzes Fazit

Naturlich werden Dieselmotoren laufend
weiterentwickelt. Dies, obwohl oder ge-
rade weil alternative Treibstoffe und An-
triebssysteme auch in der Landtechnik
naher rticken. Bei den stufenlosen Getrie-
ben zeigt sich ein Trend zu ganzheitlichen
Antriebskonzepten. Der Getriebebau
zeichnet sich auch durch neue oder er-
weiterte Teil- und Volllastgetriebe aus.
Neue Kabinen sind gepragt von Digitali-
sierung und vermehrt werden Assistenz-
systeme und Automatikfunktionen ange-
boten. |
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