Zeitschrift: Landtechnik Schweiz
Herausgeber: Landtechnik Schweiz

Band: 83 (2021)

Heft: 4

Artikel: Gut verpackt ist halb konserviert
Autor: Hunger, Ruedi

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-1082201

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 03.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-1082201
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

M FUTTERERNTETECHN K | —

" Das Ziel ist bei jedem Silosystem (Hoch-,

G ut Ve r a C kt I St h a | b Flachsilo oder Ballen), eine schmackhafte
Silage mit hoher Qualitdt und damit eine

. hohe Futteraufnahme zu erzielen. Zu den

k 't allgemeinen Silierregeln zahlt der Grund-
O n Se rVI e r satz, dass der Zutritt von Luft bzw. Sauer-
stoff zum Futter rasch und dauernd (£1

N . Jahr) unterbunden wird. Damit wird das
Was niitzen der sorgsamste Umgang mit dem Futter und Risiko der Schimmelbildung und Nacher-

das beste Erntegut, wenn es sich nachtraglich herausstellt, warmung tief gehalten. Bei Fahrsilos und

dass die Silofolie nicht dicht war? Ballen muss zudem die Silage vor eindrin-
’ gendem Regenwasser geschiitzt sein.

Ruedi Hunger

Geprifte Qualitat

Sie sind hauchdinn, aber die Anforderun-
gen, welche sie erfullen missen sind sehr
hoch. Wenn Folien versagen, ist es nicht
nur lastig, vielmehr wird die Qualitat des
sorgsam von der Wiese geholten Futters
aufs Spiel gesetzt. Derzeit sind fast aus-
schliesslich Silofolien aus «umweltfreund-
lichem» Polyethylen auf dem Markt. Sol-
che Folien werden in unterschiedlichen
Farben, Breiten und in Dicken von 100 bis
200 pm angeboten. Zudem gibt es drei
Qualitatsklassen, die Standardfolie, die
Qualitatsfolie und die DLG-gepriifte Fo-
lie. Im Rahmen der regelmassigen Priifun-
gen von Silofolien, Unterziehfolien und
Stretchfolien am DLG-Testzentrum wer-
den die mechanischen und physikalischen
Eigenschaften von Folien im Labor ermit-
telt. Ebenso werden die Materialbeschaf-
fenheit und das Alterungsverhalten unter
die Lupe genommen. Es ist nachvollzieh-
bar, dass die Experten trotz eines tenden-
ziell etwas hoheren Preises ausschliesslich
die DLG-geprufte Folie empfehlen.
Gleichwertig mit dem Gutezeichen der
«DLG» (Deutsche Landwirtschafts-Ge-
sellschaft) sind die nationalen Gite-
zeichen «NF» (Association Francaise de
Normalisation) in Frankreich und «SP» in
Schweden.

Was ist UV-Strahlung?

Ultraviolettstrahlung, kurz UV-Strahlung
(auch Schwarzlicht), ist elektromagneti-
sche Strahlung im optischen Frequenzbe-
reich (Licht) mit kiirzeren Wellenldngen
als das fur den Menschen sichtbare Licht.
Ultraviolett bedeutet «jenseits von Vio-
lett» und Violett ist der Farbreiz der
kirzesten noch mit dem Auge wahr-
nehmbaren Wellenldnge. Die naturliche
Quelle der UV-Strahlung ist die Sonne,
wo sie im kurzwelligen Anteil der Son-
Folien sind eine wirkungsvolle Sauerstoffbarriere und sollten mindestens 12 Monate nenstrahlung enthalten ist.

UV-stabil sein. Bilder: R. Hunger
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Materialbeschaffenheit

Die Gleichmassigkeit der Materialdicke
und der Einfarbung sind wichtige Eigen-
schaften. Unterschiedliche Materialdicken
sind unter anderem dafur verantwortlich,
dass die UV-Stabilitat nicht dauerhaft ist.
Das Gleiche gilt fur ungleichmassige Ein-
farbung, sogenannte Schlieren oder Po-
ren. Fur Silofolien gibt es Zielwerte fur die
Reisskraft, die Reissfestigkeit und die
Reissdehnung sowohl im Neuzustand als
auch im gealterten Zustand. Zur Simulie-
rung der Alterung wird die Folie in einer
fur die Silage typischen Mischsaure, be-
stehend aus 3% Milch-, 1,5% Essig- und
0,5% Buttersaure, gelagert. Damit redu-
zieren sich die Reissdehnung und Reiss-
festigkeit. Die Reissfestigkeit ihrerseits
wird durch eine gezielte UV-Bestrahlung
Uberprift. So erreicht beispielsweise ein
Folien-Produkt nach einer simulierten ein-
jahrigen «Freilandbewitterung» immer
noch die 1,7- bis 1,8-fachen Werte der
minimalen Anforderungen. Die Sauer-
stoffdurchlassigkeitswerte bei 0,2 bar
mussen unter einem Wert von 250 ¢cm3
pro m2 und Tag liegen. Viele Werte der
gepruften Folien liegen in Bereichen von
200 bis 150 cm3 pro m2 und Tag.
Stretchfolien sollen an den Uberlap-
pungsstellen gut versiegeln (damit kein
Sauerstoff eindringen kann), durfen aber
mit dem Futter nicht verkleben.

UV-Stabilitat

Weil insbesondere Ballensilage viele Mo-
nate im Freien gelagert wird, muss ge-
wahrleistet sein, dass die verwendete Folie
fur die Dauer von einem Jahr sog. «UV-sta-

Beim Ballen-Umschlag ist die Verletzungsgefahr latent immer vorhanden.

bil» ist. Nicht-UV-stabile Folien werden in
der UV-Strahlung bereits nach einigen Mo-
naten spréde und brichig und verlieren ih-
re Reissfestigkeit komplett. Ein ausreichen-
der Schutz wird erreicht, indem bei der
Herstellung Additive eingesetzt werden.
Diese werden bereits bei der Produktion
der Ausgangsgranulate prozentual beige-
mischt. Durch eine genau definierte Men-
ge kann die UV-Stabilitat relativ genau be-
rechnet werden. Diese Zusatzstoffe sind
im Vergleich zum Ausgangsmaterial (PE)
relativ teuer, deshalb werden genau so viel
Additive beigemischt, wie fir 12 oder 15
Monate UV-Stabilitat erforderlich sind.
Verschiedene Folien erfillen auch bei die-
sem Kriterium mehr als die Ublichen An-
forderungen einer DLG-Prufung, indem
der Hersteller eine verlangerte UV-Stabili-
tat von 15 statt der Ublichen 12 Monate
garantiert.

Silofolien-Recycling

Die Schweizer Landwirte verbrauchen
pro Jahr 6000 bis 10000 Tonnen Silobal-
lenfolie. Recycelt werden lediglich etwas
mehr als 1000 Tonnen pro Jahr, was
einer bescheidenen Quote von zehn bis
fiinfzehn Prozent entspricht. Abhilfe
bietet seit ein paar Jahren «RESI» — ein
nationales Projekt zur Férderung des
Recyclings von Landwirtschaftsfolien.
Die Organisation bietet ein flachende-
ckendes, kostenglnstiges Sammelsystem
mit regionalem Sammelstellennetz an.
Die Entsorgungs-Partner Ihrer Region
finden Sie auf www.resi.ch.

FUTTERERNTETECHNIK

Herstellung von PE-Folien

Polyethylen (PE) ist der haufigste herge-
stellte Kunststoff. Ausgangsmaterial ist
Rohbenzin, das unter grosser Hitze Ethylen
freisetzt. Durch Cracken wird das Ethylen
zu Polyethylen aufgespalten. Daraus wird
als Basismaterial fir PE-Folien Granulat
hergestellt. Durch Zumischung von Additi-
ven werden die spateren Eigenschaften
der Folie verbessert (Farbe, UV-Stabilitat).
Auf dem Weg durch die Produktionsanla-
ge wird das Granulat im Extruder verdich-
tet und aufgeschmolzen. Die Kunststoff-
masse tritt durch Breit- oder Ringdusen
aus und wird von Walzen zu Folien ge-
presst. In einem anderen Verfahren wird
die Kunststoffmasse zu Folienblasen auf-
geblasen und in zwei Flachbahnen zer-
schnitten. Kunststofffolien werden immer
in Endlosbahnen angefertigt. Standard-
masse gibt es insofern, als Folien fur spezi-
elle Zwecke in standardisierten Grossen
angeboten werden. Folien werden in un-
terschiedlichen Starken gefertigt. Ubli-
cherweise in einem Bereich unter 0,1 mm,
zum Teil bis in Starken von gerade noch
0,002 mm. Die Reissdehnung gibt an, um
wie viel Prozent der urspriinglichen Lange
die Folie gedehnt werden kann, bis sie
reisst. Die Werte der Langs- und Querdeh-
nung sind unterschiedlich.

Warmeeinfluss von aussen?

Agroscope (vormals Forschungsanstalt Ta-
nikon FAT) hat 2004 im umfassenden,
14-seitigen FAT-Bericht 615 die Eigen-
schaften und die Eignung von Wickelfolien
fir Ballensilage festgehalten. Auch wenn

Anforderungen und
Empfehlungen

o Stretchfolien sollen eine hohe Reissfes-
tigkeit und ein hohes Dehnvermdégen
aufweisen. Ferner sollen sie eine grosse
Widerstandskraft gegen mechanische
Einwirkungen haben. Gute Stretchfolien
verfligen Uber ein hohes Klebevermo-
gen, eine hohe UV-Stabilitat und eine
maglichst geringe Gasdurchlassigkeit.
Zudem sind sie alterungsbesténdig und
okologisch unbedenklich.

¢ Das Ausgangsmaterial bestimmt massge-
bend die Silagequalitat. Beim Pressen auf
eine hohe Verdichtung achten. Ballen
fachgerecht wickeln (Qualitat Stretchfolie).
Ballen sorgféltig transportieren und auf be-
festigtem Untergrund lagern. Ballensilage
nach dem Offnen rasch verfiittern.
Agroscope Liebefeld-Posieux
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Gerade bei der Ballenbergung und beim Transport wird die
Reissfestigkeit auf die Probe gestellt.

zwischenzeitlich technische Fortschritte
bei der Folienproduktion realisiert wurden,
hat dieser FAT-Bericht im Wesentlichen
seine Aussagekraft behalten. Ohne nun
auf alle Details dieses FAT-Berichtes einzu-
gehen, sei hier nur die Folienerwarmung
erwahnt. Um den damals aktuellen Dis-
kussionen gerecht zu werden, wurden in
Tiefen von 0, 5 und 15cm Temperaturson-
den installiert, welche in 30-Minuten-In-
tervallen die Temperatur aufzeichneten.
Wenig Uberraschend ist, dass die Tempe-
ratur von der Messtiefe und von der Foli-

N

Locher entstehen nicht einfach, sie werden verursacht. Die gréssten

Probleme fiir Folienschdden werden mechanisch verursacht.

enfarbe abhangig ist. Eine starke Erwar-
mung von Wickelfolie am Ballenlager im
Freien findet praktisch nur an der Bal-
lenoberflache statt. Im Vergleich zu dun-
kelgefarbten Folien reflektieren weisse
und hellgriine Folien das Sonnenlicht bes-
ser und erwarmen deshalb weniger.

Folienbeschadigungen passieren
nicht — sie werden verursacht

Folien, fur welches Silosystem auch immer,
mussen zwar unterschiedliche, aber in je-
dem Fall hohe Anforderungen erfullen.

Der Aufwand fur Folien-Prifungen ist ent-
sprechend hoch und umfasst neben der
Materialbeschaffenheit auch die Festigkeit
im Neuzustand sowie nach Saurelagerung.
Zudem wird die Festigkeit nach Alterung
und Witterungsbestandigkeit gepruft. Al-
les gut und recht, doch die gréssten Prob-
leme sind mechanischer Art und werden
bei dem Transport oder der Ballen-Lage-
rung verursacht. Mit mechanischen Be-
schadigungen werden alle vorhergehen-
den Bemuhungen fur eine Spitzenqualitat
der Folien zunichte gemacht. |

www.agrartechnik.ch
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Jetzt vom Diesel-Aktionsangebot profitieren!

Nutzen Sie diese Gelegenheit und fillen Sie Ihren Dieseltank zum giinstigen Preis. Rufen Sie jetzt an und
nennen Sie bei lhrer telefonischen Bestellung das Codewort «Diesel-Rabatt» © 0844 000 000.

Gliltig bis 30.4.2021 fiir Neubestellungen und Bestellmengen ab 800 Liter. Das ndchste Diesel-Aktionsangebot erscheint in der Juni-Ausgabe 2021.
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TOP TECHNOLOGIE IM KOMPAKTFORMAT
| it

Erwin Grossenbacher
Landwirt - Affoltern

In der idyllischen Gemeinde Affoltern
im Bernischen Emmental betreibt
Erwin Grossenbacher seinen land-
wirtschaftlichen Gemischtbetrieb. Hier
produziert er mit seinen rund 5000
Legehennen Eier fiir den Gebackfab-
rikanten Kambly sowie den privaten
Verkauf. Ausserdem baut er Saatkar-
toffeln, Saatkorn sowie Silomais an,
bewirtschaftet 480 Aaren Griinland
und arbeitet in einem Teilzeit-Pensum
fiir die Wasserversorgung seiner Wohn-
gemeinde.

Bekanntschaft machte Grossenbacher
mit dem Giant Tendo bereits vor einigen
Jahren durch einen Kollegen und war
beeindruckt von Hubkraft, Reichweite
und Wendigkeit der Maschine. Aufgrund
eigener Recherchen holte er sich bald
ebenfalls einen Tendo auf den Hof und

war rundum zufrieden. Weil er seine

Maschine jedoch auch fiir die Arbeit in
der Wasserversorgung einsetzen wollte,
wurden die Abgasnorm Stufe V sowie ein
Dieselpartikelfilter thematisiert und er
entschied sich, den Tendo zu ersetzen.

«Fir mich kam von Anfang an nur ein
1-zu-1-Ersatz in Frage. Deshalb wandte
ich mich direkt an meinen Handler und
liess mir die neueste Giant-Technologie
vorfiihren», erklart Grossenbacher und
erganzt: «Eine umfassende Beratung,
die Testfahrt mit dem aktuellen Modell
GT5048 und ein faires Angebot haben
mich tberzeugt.»

Anbaugerite fiir jeden Bedarf
Das

umfangreiche  Anbaugeratepro-
gramm von Giant macht aus der kom-
pakten Maschine einen Allrounder. Aus-
gerlistet mit Rundballenzange, Bal-
lenspitz, Schaufel, Palettengabel mit
Drehgerat und normaler Paletten-
gabel sowie einer Putzmaschine ist
der Giant GT5048 im Herbst 2020 auf
Grossenbachers Hof eingetroffen und
bewaltigt seither ein beachtliches Ar-
beitspensum. «Das Vorgangermodell
hatte jahrliche Einsatzzeiten von rund
250 Stunden. Mit der Zusatzarbeit fur die
Gemeinde wird der Neue das auf jeden
Fall toppen miissen», stellt der Landwirt
fest, «und ich bin Uberzeugt, dass ihm
das problemlos gelingt.»

im Emmental

«Der GT5048 ist die perfekte Maschine

fir uns. Hubkraft und Reichweite sind

ideal. Zudem verfiigt er iiber einen
Dieselpartikelfilter und erfiillt die Abgas-
norm Stufe V, welche fiir die Arbeiten im
Auftrag der Gemeinde erforderlich sind. »

Er transportiert einfach alles
Was auch immer es zu transportie-
ren gibt, der Giant meistert es miihe-
los. Ballen, Hihnermist, Paloxen mit
Kartoffeln und sogar grosse Modell-
bau-Flugzeuge bewegt er an den ge-
wiinschten Bestimmungsort. «Wenn wir
Modellbau-Flugzeuge auf der Paletten-
gabel zum Flugplatz fahren, schau-
en uns Passanten schon mal staunend
berichtet
Auch beim Material-
dem GT5048 so
schnell keiner etwas vor. Dank seiner
kompakten Abmessungen 1.91 x 1.65 m
[H x B] und seiner Wendigkeit kommt er
sowohl im Stall, als auch auf dem Hof
tadellos zurecht. Seine Standfestigkeit
sorgt beim Stapeln von Ballen fiir Si-
cherheit und das Verhaltnis von Gros-

hinterher», der Landwirt
schmunzelnd.

umschlag macht

se und Hubkraft stimmt laut Grossen-
bacher perfekt.

GIANT-VERTRETUNGEN

Ziirich - Ostschweiz - FL/Tessin
Aggeler AG - 9314 Steinebrunn TG
Tel. 071 477 28 28 - www.aggeler.ch

00 O
lcI1ser

Innerschweiz - Nordwestschweiz - Bern
A. Leiser AG - 6260 Reiden LU
Tel. 062 749 50 40 - www.leiserag.ch
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