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MAISANBAU

Mit PS statt Chemie

Die Schalfrase erlebt zurzeit einen Boom. Doch betreffend Bodenschonung, Kosten
und CO,-Ausstoss gibt es auch Vorbehalte zur mechanischen Alternative eines Glyphosat-

Einsatzes.

Roman Engeler und Ruedi Burkhalter

Die klassische Schalfrase sollte nur in optimal abgetrockneten Béden eingesetzt werden. Bild: R. Burkhalter

Mit der Bodenvorbereitung wird ein
Grundstein fur einen erfolgreichen Mais-
anbau gelegt. Denn gute Startbedingun-
gen sind entscheidend fir hohe Ertrage
und Qualitaten. Die Aussaatbedingungen
unterscheiden sich von Jahr zu Jahr. Es
stellt sich stets die Frage, ob mit eher tro-
ckenen oder eher feuchten Witterungsbe-
dingungen zu rechnen ist. Das Auftreten
von Frithsommertrockenheit ist generell
nichts Neues, weshalb die Bodenbearbei-
tung zur Maissausaat dieses Witterungs-
risiko grundsatzlich beriicksichtigen sollte.
Daher muss bei den Bodenbearbeitungs-
verfahren speziell auf Reduktion der Ver-
dunstung und die Schonung der Boden-
struktur geachtet werden.

Als Alternative zum traditionellen Pflug-
oder Glyphosat-Einsatz kommen beim
Wiesenumbruch vor der Maisaussaat ver-
mehrt Schalfrasen, oft auch «Biofrasen»
genannt, zum Einsatz. Die «Schweizer
Landtechnik» hat im letzten Frihjahr ver-
schiedene Modelle im Einsatz begleitet.

Gefahr fiir Bodenstruktur

Schélfrasen erleben zurzeit einen regel-
rechten Boom. Befragt man jedoch Bo-
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denschutz-Fachleute, wird dieser Boom
mit weit weniger Euphorie betrachtet.
Wird namlich ein nicht vorgelockerter Bo-
den unter Einsatz hoher Motorleistung
und hoher Messergeschwindigkeiten ab-
gefrast, wird die Kriimelstruktur bescha-
digt und es entsteht ein hoher Feinanteil.
Diese Feinanteile konnen bei spateren Nie-
derschldgen nach unten gewaschen wer-
den, wodurch der Wasser- und Lufthaus-
halt des Bodens gestort wird. Erosion und
Sauerstoffmangel im Boden sind nur zwei
der moglichen negativen Folgen.

Anspruchsvolle Wahl des
Zeitpunkts

Einfach gesagt besteht das Ziel des
Schélfrasens darin, dass der unerwinsch-
te Pflanzenbestand so zerschnitten und
maoglichst auf der Oberflache abgelagert
wird, dass dieser bei anschliessendem Son-
nenschein austrocknet und nicht wieder
austreibt. Dieser Effekt funktioniert nur bei
einer intakten Kriimelstruktur, bei welcher
der Boden leicht bricht und somit nur in ei-
ner kleinen Bandbreite Bodenfeuchtigkeit
aufweist. Gerade unter Schweizer Bedin-
gungen mit vorgangiger Silagenutzung des

Bestands besteht die Tendenz, dass unter
Zeitdruck zu friih gefrast wird. Dann muss
maglicherweise ein zweiter oder gar dritter
Durchgang mit der Schélfrase durchge-
fihrt werden, was die Problematik weiter
verscharft. Neben der Schalfrése werden in
diesem Bericht weitere Gerate als Alterna-
tiven vorgestellt.

«Biofrase» mit Hobelmesser-Prinzip
Die klassische «Biofrase» basiert meist auf
einer handelsiiblichen Bodenfrase, die mit
anderen, speziell fur die oberflachliche Be-
arbeitung des Wurzelhorizonts optimier-
ten Messern bestlckt ist. Die Messer sind
so gestaltet, dass der Wurzelhorizont mit
maoglichst geringem Energiebedarf abge-
frast wird. Die Winkelmesser sind nach
dem Hobelmesser-Prinzip angeordnet, so
dass die vordere Kante der Schneidklinge
deutlich tiefer liegt als die hintere. Da nur
eine Kante des Messers mit dem Boden in
Kontakt kommt, wird im Gegensatz zur
herkémmlichen Bodenfrase verhindert,
dass eine Schmierschicht entsteht. Aller-
dings kénnen vom Verschleiss abgerunde-
te Messer insbesondere in zu feuchten,
nicht leicht brechenden Bdden trotzdem



Schmierschichten erzeugen. Dank der
scharfen Abwinkelung der Messer und ei-
ner Uberlappung zwischen den Messerrei-
hen wird der Boden ganzflachig bearbei-
tet. Neben dem anspruchsvollen Einsatz
vor der Maissaat ohne Herbizid-Einsatz
wird die Maschine auch zur Bekampfung
von Ausfallgetreide, zur Grinlanderneue-
rung oder fur die Einarbeitung von Grin-
diingungen eingesetzt.

Ein zentraler Erfolgsfaktor besteht bei die-
sem Verfahren darin, dass nach der Bear-
beitung mehrere Tage kein Regen fallt und
moglichst warmes Wetter herrscht, damit
die abgelosten Pflanzenteile nicht wieder
anwachsen, sondern schnell austrocknen.
Dazu wird mit der Maschine mdoglichst
oberflachlich gearbeitet, denn je geringer
der Erdanteil der bearbeiteten Schicht ist,
desto schneller trocknen die Pflanzenteile
ab. Wichtig ist es, dass das gefraste Materi-
al vollig locker liegen bleibt und nicht wie-
der durch Rader oder Walzen angedriickt
wird. Aus diesem Grund sind die Rader fur
die Tiefenfiihrung meist nur vor der Frase
angeordnet. Das Ergebnis der Arbeit wird
durch das Verhaltnis der Rotordrehzahl zur
Fahrgeschwindigkeit beeinflusst. Ideal ist
es, wenn der Boden in Form von regelmas-
sigen «Hobelspanen» abgetragen und lo-
cker wieder abgelegt wird. Wird zu schnell
gefahren, werden grosse Stiicke bis zu gan-
zen Wurzelstdcken herausgerissen statt ab-
gehobelt. Diese wachsen wieder an und
beeintrachtigen so die Wirkung. Wird auf
der anderen Seite zu langsam gefahren,
wird die Krimelstruktur des Bodens zu
stark beschadigt, und der Boden droht zu
verschlammen. Die Intensitat der Zerkleine-
rung und die Materialablage kénnen zu-
dem mit einer hydraulischen Stauklappe
beeinflusst werden.

Ein Schlsselfaktor ist die Tiefenfhrung der
Maschine. Bei Bodenunebenheiten muss
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starren Zinken. Bilder: R. Burkhalter

<

Bei dieser Schéalfrase von Massano wurde eine automatische Tiefenfiihrung fiir hochste

Prézision eingebaut. Bild: R. Engeler

tendenziell etwas tiefer gearbeitet werden,
da sonst die Vegetation in Vertiefungen
und Mulden ungentigend geschadigt wird
und wieder austreibt.

Schalfrase mit automatischer
Tiefenfiihrung

In Zusammenarbeit mit dem Schweizer
Massano-Importeur Keller Technik aus
Nussbaumen und dem Hersteller selbst
hat Lohnunternehmer Andreas Jud
(Schwarzenbach SG) bei der Schélfrase
«Titan 500» von Massano eine Tiefenfih-
rung entwickelt. Gerade im welligen Ge-
lande ist es nicht einfach, stets die ge-
winschte Arbeitstiefe einhalten zu kon-
nen. Zwar wird bei der «Titan 500» Uber
die vorderen 4x2 Fihrungsrader eine
erste Grundarbeitstiefe eingestellt. Da
aber ein klassischer Nachlaufer fehlt, kam
die Idee auf, mit einem nachlaufenden
Tastrad quasi eine sekundare Tiefenfih-
rung zu erreichen. Dieses Tastrad, dessen
Ausgangsstellung mit einer Kurbel veran-
dert werden kann, ist Gber ein Parallelo-
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Der originale «BioRotor» aus Danemark (links) arbeitet mit gefederten Zinken, der Eigenbau (rechts) von Lohnunternehmer Kappeler mit

gramm an der Maschine angebaut. An
diesem Parallelogramm nehmen Nahe-
rungssensoren die vertikalen Abweichun-
gen auf und leiten die entsprechenden
Signale an eine SPS-Steuerung weiter. Der
in der Verlangerung des Oberlenkers an-
gebrachte Hydraulikzylinder kann dann
entsprechend ein- und ausfahren, so dass
die Frase leicht nach oben oder unten
schwenken kann.

Ein Impulsgeber am Oberlenker sorgt da-
fir, dass eine gewisse Zeit nach dem Ab-
senken der Maschine sich die Haube &ff-
net, so dass das abgeschalte Material ab-
seits vom Vorgewende gut nach hinten
entweichen kann. Umgekehrt wird beim
Anheben der Maschine diese Haube wie-
der geschlossen.

Die gewinkelten Messer hobeln den Bo-
den bis zu einer Tiefe von 4-6 cm ab. Sie
sind so angeordnet, dass sie sich Uberlap-
pen, so dass der Boden ganzflachig be-
arbeitet wird. Da wegen der Klappung in
der Mitte trotzdem eine Bearbeitungs-
|ticke vorhanden ist, hat Jud zusatzlich ein
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Beim «Geohobel» wird die Bodenstruktur aufgrund der langsam
drehenden Hobelmesser am besten geschont. Bild: R. Hunger

mit einem Kunststoffrohr ummanteltes
Gansefuss-Schar montiert. Die rund 3t
schwere Maschine ist fir Traktoren mit
Leistungen bis 360 PS ausgelegt.

Ausreissen statt schneiden mit
«BioRotor»

Mit gefederten, in Fahrtrichtung ausge-
richteten Hardox-Zinken arbeitet der aus
Danemark stammende «BioRotor». Das
Wurzel- und Grinmaterial wird dabei
nicht geschnitten, sondern ausgerissen,
was bei der Bekampfung von Problem-
unkrautern wie Quecken oder Blacken ein
Vorteil ist. Durch die Arbeitsweise des Ro-
tors werden die Pflanzen samt Wurzeln
aus dem Boden gerissen, weitgehend von
der Erde befreit und in hohem Bogen
durch die Luft geworfen. Aufgrund der
Gewichtsunterschiede fallt die Erde fru-
her zu Boden, so dass das Pflanzenmate-
rial als lockere Schicht Uber dem gelsten
Erdmaterial abgelegt wird. Es soll so
schneller und vollstandiger austrocknen
als mit anderen Maschinen.

Fir eine optimale Wirkung sollte auch mit
diesem Gerat nach der Bearbeitung min-
destens einen Tag lang kein Regen fallen
und eine moglichst intensive Sonnenein-
strahlung den Austrocknungsprozess be-
schleunigen. Zudem darf das Pflanzen-
material nach der Bearbeitung nicht mehr
befahren oder riickverfestigt werden.
Der grosse Rotor mit 90 cm Durchmesser
ist mit 90 Flachstahl-Zinken aus resistentem
Hardox-Material bestlickt. Jeder Zinken ist
einzeln Uber ein Vierkant-Gummifederele-
ment mit der Rotorwelle verbunden, was
ihm die nétige Flexibilitat verleiht.

Das Einsatzspektrum des «BioRotor» ist
breit. Neben der Bekdampfung von Pro-
blemunkrautern und der Funktion als
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«Totalherbizid-Ersatz» im pfluglosen An-
bauverfahren lassen sich auch Grindin-
gungen und Wiesen vor der Neuansaat
umbrechen. Auch fur die Stoppelbearbei-
tung und zur Bekampfung von Ausfallge-
treide ist die Maschine geeignet.

Der «BioRotor» wurde durch das Lohn-
unternehmen Kappeler aus Niedermuh-
lern BE ausgiebig unter verschiedenen
Bedingungen getestet. Es zeigte sich,
dass dieses Gerat mit nur einem Durch-
gang gute bis sehr gute Ergebnisse lie-
fert. Allerdings musste auch festgestellt
werden, dass grossere Steine bei dieser
Maschine zu erhohtem Verschleiss bis hin
zur Beschadigung von Zinken und Fe-
derelementen fiihren kénnen. Basierend
auf einer Beetfrdse von Grimme entwi-
ckelte Kappeler deshalb einen Eigenbau
als Weiterentwicklung des «BioRotor».
Dieser arbeitet nun mit starkeren, starren
Zinken und soll auch mit grosseren Stei-
nen zurechtkommen.

Schonendere Alternativen

Eine weitere Variante ist die von der finni-
schen Firma BT-Agro Oy entwickelte Ma-
schine «Kvick Finn», die in drei Varianten
erhaltlich ist. Dieses Gerat arbeitet im Un-
terschied zu allen anderen in zwei Pha-
sen: Zuerst wird die oberste Bodenschicht
durch Fligelschare ganzflachig abge-
schnitten, erst dann folgt ein zapfwellen-
getriebener Rotor mit gefederten Zinken,
der ahnlich wie beim «BioRotor» das
Pflanzenmaterial von der Erde trennt und
zum schnellen Abtrocknen locker an der
Oberflache ablagert. Dadurch, dass der
Rotor bei dieser Maschine nur bereits vor-
gelockertes Material bearbeitet, durfte
ein geringerer Anteil an Feinerde erzeugt
werden. Als weitere Alternative wird zum

Der «Kvick Finn» arbeitet in zwei Phasen. Nach einer Vorlockerung
durch Fliigelschare folgt der Rotor. Bild: G. Zevenbergen

Wiesenumbruch besonders auf Schweizer
Bio-Betrieben auch der «Geohobel» mit
guten Ergebnissen eingesetzt. Der «Geo-
hobel» arbeitet nach dem Prinzip der
«Haue» mit speziell geformten, an einer
langsam drehenden Rotorwelle befestig-
ten Hobelmessern. Durch die langsame-
ren Werkzeuggeschwindigkeiten wird die
Krimelstruktur des Bodens wenig beein-
trachtigt, das Pflanzenmaterial wird in die
oberste, aktivste Bodenschicht schonend
eingemischt.

Fazit

Auch konventionell wirtschaftende Land-
wirte suchen zunehmend nach Méglich-
keiten, um im Maisanbau mit weniger
oder ganz ohne Glyphosat auszukommen.
Nach ersten Jahren Praxiserfahrung mit
Schélfrasen und dhnlichen Maschinen wird
klar, dass es anspruchsvoll ist, dies ohne
Beschadigung der Bodenstruktur zu reali-
sieren. Der Wiesenumbruch mit Totalher-
bizid ist auch heute noch konkurrenzlos
glnstig und effizient. Im Sinn einer ge-
samtheitlichen Betrachtungsweise darf zu-
mindest bezweifelt werden, dass die Um-
welt unter dem Strich profitiert, wenn zum
Ersatz von Totalherbiziden mechanisch mit
viel PS gearbeitet wird und in der Folge
deutlich mehr CO, und andere Schadstoffe
in die Luft gelangen. Zu guter Letzt wer-
den solche mechanischen Verfahren in der
Offentlichkeit oft als «Massaker» an Re-
genwilrmern und anderen Bodenlebewe-
sen beschimpft. Nuchtern betrachtet wer-
den mit einer Schalfrase wohl kaum mehr
Regenwilrmer zerstort als mit einer her-
kémmlichen Bodenfrase, halten sich diese
doch bei abgetrockneten Bedingungen
meist nicht in den obersten Zentimetern
des Bodens auf. |
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