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Trend zu Intakten Boden

Kann mit Griinschnittroggen oder mit Untersaaten das Unkraut im Mais bekampft werden?
Das wird an der Hochschule HAFL in Zollikofen mit einem Forschungsprojekt untersucht.
Solch alternative Anbauverfahren benotigen aber mehr Know-how als traditionelle
«Bodenbearbeitung-Pflug-Herbizid»-Verfahren.

Ruedi Burkhalter

Wie wird in der Schweiz in 10 oder
20 Jahren Mais angebaut? Stellt man die-
se Frage an Mais-Spezialisten in der Pra-
xis, erhalt man kaum zwei gleiche Ant-
worten. In einem Punkt sind sich aber alle
einig: Die intakten «Funktionen» der Bo-
den werden zukinftig an Bedeutung ge-
winnen. Konkret gemeint sind damit viele
Eigenschaften wie Wasseraufnahme- und
Speichervermdgen, Luftaustausch, Trag-
fahigkeit, biologische Aktivitat, um nur
einige zu nennen.

Ertrag bezahlt Rechnungen

In den letzten 30 Jahren tauchten verschie-
dene neue Anbauverfahren auf und wur-
den Uber Jahre weiterentwickelt. Die meis-
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ten davon konnten sich aber nicht grossfla-
chig durchsetzen und besetzen héchstens
Nischen. Die Grunde fur das vorlaufige
Scheitern waren meist die gleichen: Alter-
native Anbauverfahren sind oft aufwendi-
ger und anspruchsvoller in der Umset-
zung als das traditionelle Bodenbearbei-
tungs-Herbizid-Verfahren. Gerade wegen
der anspruchsvolleren Anbautechnik, mit
welcher es noch wenig Langzeiterfahrun-
gen gibt, erweisen sich solche Verfahren
nicht selten als Risiko betreffend Ertragssi-
cherheit und verschwinden méglicherweise
nach einem Jahr mit ungunstigen Witte-
rungsverhaltnissen wieder von der Bildfla-
che. Als prominentes Beispiel kbnnte man
an dieser Stelle die «Maiswiese» nennen,

deren Idee darin bestand, dass zwischen
den Maisreihen ein lebender «Wiesenbe-
stand» so gesteuert wurde, dass einerseits
die Ertragsbildung beim Mais maoglichst
wenig beeintrachtigt wird, andererseits
durch den Wiesenbestand Unkrauter ver-
drangt und die Tragfahigkeit des Bodens
bei der Ernte verbessert wird. Die an-
spruchsvolle und technisch aufwendige
Kontrolle des Wiesenbestands war letzt-
lich wohl der Hauptgrund dafur, dass sich
die meisten Anwender wieder vom Ver-
fahren abwandten und auf die konkur-
renzlos gunstige und einfache chemische
Unkrautkontrolle setzten. Neue technische
Maoglichkeiten in Verbindung mit den dro-
henden Einschrankungen beim chemi-



schen Pflanzenschutz kénnten jedoch al-
ten Bekannten zu einem neuen Leben
verhelfen. Die Idee, Unkraut durch unpro-
blematisches Pflanzenmaterial fernzuhal-
ten, wird auf Biobetrieben, aber auch auf
konventionell arbeitenden Betrieben im-
mer wieder neu aufgenommen.

Mit Pflanzen gegen Unkraut?

Soll Mais mit reduziertem oder gar ganz
ohne Einsatz von Herbiziden angebaut
werden, stehen neben der Hacktechnik
mit ihren bekannten Nachteilen (Aufwand,
Wasserverdunstung wird gefordert, hdhe-
res Risiko fur Erosion) insbesondere Ver-
fahren durch Verdrangen von Unkraut mit
totem oder lebendem Pflanzenmaterial zur
Verfigung. An der landwirtschaftlichen
Hochschule Zollikofen (HAFL) wird in beide
Richtungen geforscht.

Durch das Niederwalzen einer Grindin-
gung oder Zwischenfrucht soll eine mog-
lichst geschlossene, stabile Matratze aus
Pflanzenmaterial angestrebt werden, die
Unkraut gar nicht erst auflaufen Iasst und
als positiven Nebeneffekt auch noch die
Wasserverdunstung reduziert. Eine her-
kommliche Messerwalze, wie sie heute vor
allem fir die effiziente und dieselsparende
Zerkleinerung von Grindingungen oder
Ernterlickstanden anstelle eines Mulchers
verwendet wird, ist laut Projektleiter Bern-
hard Streit zu diesem Zweck nicht optimal
geeignet. Besonders im Fall von Grin-
schnittroggen, der zurzeit vielverspre-
chendsten Pflanze fur diesen Zweck, wére
eine schneidende Arbeitsweise nicht er-
wulnscht. Andererseits bildet geschnittenes
Material eine weniger lichtdichte Matratze
und wird zu schnell abgebaut. Zu guter
Letzt wird durch ein Schneiden der Pflan-
zen auch der Wiederaustrieb stimuliert.
Aus diesen Grinden wurde in Zusam-
menarbeit mit dem Maschinenbauunter-
nehmen Famatech aus Schnottwil SO
eine besonders auf diese Anwendung hin
ausgerichtete Messerwalze mit einer
quetschenden Arbeitsweise entwickelt.
Aufgrund der nicht schneidenden, son-
dern quetschenden Werkzeuge soll der
Saftstrom in den Sténgeln an mehreren
Stellen unterbrochen werden, ohne den
Wiederaustrieb anzuregen.

Hoheres Gewicht notig

Um mit dieser Arbeitsweise das gewinsch-
te Ergebnis zu erzielen, muss die Walze pro
Arbeitsbreite mehr Gewicht haben als eine
herkdmmliche Messerwalze. Die hier abge-
bildete Walze hat ein Gewicht von mehr als
1300 kg pro Meter Arbeitsbreite. Um auch
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Die 4,5-t-Walze von Famatech kann dank Transportfahrwerk auch mit leichten Traktoren

sicher transportiert werden.

mit kleineren Traktoren eine gute Fldchen-
leistung zu erzielen, entschied man sich fur
eine Bauweise mit klappbarem Strassen-
fahrwerk. Damit wiegt die 3,3 m breite
Walze 4,5 t. Sie wird fur den Strassentrans-
port hydraulisch in Langsrichtung ge-

schwenkt und kann so sehr sicher und
schnell transportiert werden. In Hanglage
kann mit einer leichten Schragstellung der
Walze die Hangdrift ausgeglichen werden.
Nach den ersten Versuchen zeigt sich, dass
die Richtung zwar stimmt, dass es beson-

Bodensensoren flir Prazision

Mit neuen Vereinzelungsmethoden wollen
die Hersteller von Sdmaschinen immer hohe-
re Tempi bei der Einzelkornsaat ohne Ein-
bussen bei der Ablageprazision ermdglichen.
Neben der Ablagetechnik gehért mehr und
mehr auch das Erfassen von Bodendaten in
Echtzeit dazu. Das zeigt das Beispiel von
Precision Planting. Die Firma ist ein amerikani-
scher Hersteller von Saattechnik-Komponen-
ten — vor allem von solcher mit grossen Ar-
beitsbreiten. In Europa und in der Schweiz ist
das zum Agco-Konzern gehérende Unter-
nehmen eher wenig bekannt. Auf der «Swiss
Future Farmy in Tanikon TG ist seit geraumer
Zeit eine 3 m breite und knapp 2,5 t schwere
Einzelkornsamaschine im Einsatz. Diese
Maschine ist mit Bodensensoren («SmartFir-
mer») ausgerustet, die unmittelbar bei der
Saatgutablage platziert sind. Diese Sensoren
erfassen wahrend der Saat in jeder Reihe
einzeln die Bodenfeuchte, die Bodentempe-
ratur und auch den Gehalt an organischer
Substanz. Aufgrund dieser Werte kann man
die Samaschine laufend entsprechend anpas-
sen (z.B. Schardruck, Ablagetiefe oder Saat-
starke). Die erfassten Daten lassen sich fur
weitere Auswertungen zudem in elektroni-
sche Karten Ubertragen. Die Maschine ist
auch dafur eingerichtet, dass mit der Saat
eine Unterfuss-Dingung (selbst in fltssiger
Form) appliziert werden kann.

Die Vereinzelung erfolgt tber konventio-
nelle Sarader. Die Korner fallen dann aber

nicht einfach frei nach unten, sondern
werden in einem Férderband, auf dem fir
jedes Korn ein Fach befestigt ist, nach
unten transportiert. Ein Fotosensor kontrol-
liert, ob jedes Fach auch wirklich mit einem
Saatkorn gefullt ist.

Speziell an der Maschine ist weiter die
Maéglichkeit, den Schardruck je nach Boden
fir jede Reihe individuell und automatisch
anzupassen. Diese Anpassung geschieht
Uber Hydraulikzylinder, die in der Lage sind,
diesen Druck nicht nur einseitig nach unten
(250 kg) auszutiben, sondern auch in einer
Art Entlastung (Gegendruck) von anna-
hernd der gleichen Gréssenordnung

(205 kg). Die Kompatibilitat zur Iso-
bus-Norm fehlt leider noch. Es wird deshalb
eine eigene CanBus-Datenleitung bendtigt,
mit der aber alle Einstellungen der Maschi-
ne dokumentiert werden kénnen.

Roman Engeler
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So muss das Ergebnis aussehen: Wahrend die Maispflanzen in den
Reihen gedeihen kénnen, verhindert die dichte Matratze, dass
Unkrauter zum Auflaufen genug Licht und Warme haben.

ders bei feuchter Witterung nach dem
Walzen sehr anspruchsvoll ist, den Rog-
genbestand ganz ohne Einsatz von Che-
mie zum Absterben zu bringen. Ein zentra-
ler Faktor fur den Erfolg eines solchen Sys-
tems ist laut Streit das Timing von Walzen
und Direktsaat. Der Roggenbestand muss
far optimale Ergebnisse bluhen, die Pflan-
zen sollten aber auch noch nicht zu stark
verholzt sein. Als bedeutender Nachteil
dieses Systems ist die verlangsamte Bode-
nerwarmung zu nennen. Es ist in der Folge
mit einem langsameren Auflaufen des
Maisbestands zu rechnen, was aber teil-
weise spater wieder aufgeholt werden
kann und besonders in trockenen Jahren
durch die geringere Wasserverdunstung
etwas kompensiert wird.

Versuche mit Untersaaten

Als Alternative oder Erganzung zu diesem
Verfahren werden an der HAFL auch Versu-
che mit Untersaaten durchgefthrt. Unter-
saaten, also lebendes Pflanzenmaterial, ha-
ben bei der Verdrangung von Unkraut bei-
spielsweise Vorteile was die Biodiversitat,
Bodenaktivitdt und -struktur sowie die
Tragfahigkeit des Bodens bei der Ernte be-
trifft. Eine grosse Herausforderung besteht
jedoch darin, dass die Maispflanzen im sen-
siblen Stadium bis 8-Blatt nicht zu stark
konkurrenziert werden durfen. Entspre-
chend ist auch hier das Timing sehr zentral.
Je nach Art der Untersaat und Witterungs-
verlauf muss die Untersaat durch Bearbei-
tung mit einem Reihenmulcher in ihrer Ent-
wicklung gebremst werden. Untersaaten
kénnen grundsatzlich vor, wahrend oder
nach der Maissaat platziert werden. Aus ar-
beitswirtschaftlicher Sicht wirde ein gleich-
zeitiges Aussahen Sinn machen. Die neuste
Generation von Drillmaschinen mit Verein-
zelungsfunktion eroffnet hier neue Mog-
lichkeiten. HAFL hat zu Versuchszwecken
eine pneumatische Direktsaat-Drillmaschine
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mit einem Krummenacher-Sagerat umge-
baut, damit Mais und Untersaaten in einem
Durchgang ausgesat werden kénnen, wo-
bei Dank unterschiedlicher Beschickung der
Sascharen eine raumliche Distanz zwischen
Mais und der Untersaat geschaffen wird.

Diingung im Wandel

Je haufiger der Maisanbau mit Trocken-
perioden und Starkniederschlagen kon-
frontiert werden wird, desto mehr durfte
die traditionelle Dingung mit breit auf
der Bodenoberflache verteilten festen
Dingern wohl zum Auslaufmodell wer-
den. Dies einerseits, weil die Gefahr
steigt, dass auf der Oberflache liegender
Dunger sich verfluchtigt oder durch Erosi-
on abgeschwemmt wird. Andererseits ist
oberflachlich ausgebrachter Dinger far
Unkraut schnell verfigbar und kann so ei-
nen erhdhten Unkrautdruck bewirken.
Viele Lohnunternehmer haben deshalb ihre
Saattechnik mit Einrichtungen zur Ablage
von Flussigdiinger ausgerustet. Dabei wer-
den Verfahren unterschieden, welche ei-
nen Teil der Dingung in den Saschlitz ein-
bringen oder wo die Diingung fur die ge-
samte Saison als stabilisiertes Depot unter
der Pflanze platziert wird. Letzteres Verfah-
ren ware insofern effizient, als keine weite-
ren DUngungen nétig sind und der gesam-
te Dinger am richtigen Ort ohne Verfllich-
tigungs- oder Abschwemmungsgefahr
platziert werden kann. Mit Art und Platzie-
rung des Dungers kann der Landwirt also
das Wurzelwachstum von Kulturpflanze
und Unkraut gezielt beeinflussen.

Viel Fingerspitzengefiihl

Auf der anderen Seite hat die Diingerab-
lage zur Saat auch einige Nachteile. So
hat sie etwa héhere Maschinengewichte
zur Folge. Vor allem aber wird die Saat
dadurch zur logistischen Herausforde-
rung. Die Flachenleistung kann aufgrund

Fur die Untersaat-Versuche wurde eine Drillmaschine so umgebaut,
dass Mais und eine Untersaat in einem Durchgang ausgebracht
werden kénnen.

der Nachfillungen deutlich verlangsamt
werden, was insbesondere fur Lohnunter-
nehmer in Jahren mit kurzen Zeitfenstern
zum Problem wird. Die Depotdiingung
lasst sich auch mit Hofdlingern realisie-
ren. Strip Till mit integrierter Ablage eines
Gullebands in rund 20 cm Tiefe wird
beispielsweise vom Lohnunternehmen
Schneider Thunstetten praktiziert. Auch
dieses Verfahren erfordert viel Finger-
spitzengefihl und Know-how. Der Kunde
musse sich schon intensiv mit dem Ver-
fahren auseinandersetzen und die Kultur
dann entsprechend pflegen, sagt Lohn-
unternehmer Schneider. Als Alternative
zur Depotdiingung bietet sich im Nach-
auflauf auch das Cultan-Verfahren an.

Fazit

Eines haben die hier vorgestellten Verfah-
ren und Techniken gemeinsam: Sie for-
dern vom Anwender deutlich mehr
Know-how, Feingefihl und vernetztes
Denken als der traditionelle Maisanbau
mit Pflug und Chemie. |

Die Kontrolle einer Untersaat mit einem
Reihenmulcher ist gut méglich, jedoch um
ein Mehrfaches teurer und aufwendiger als
eine Herbizid-Behandlung. Bild: L. Weninger
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