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Traktor und Anbaugerat sollen auch auf dem Griinlandbetrieb zueinander passen. 8ild: R. Hunger

Zehn Stolpersteine

aut dem Weg zum Ziel

Der Weg zum Treibstoffsparen ist mit verschiedenen Stolpersteinen gespickt. So
unterschiedlich die Arbeits- und Einsatzbedingungen, so unterschiedlich sind auch die
Optimierungsmoglichkeiten. Folglich muss an verschiedenen «Stellschrauben» gedreht
werden. Nachfolgend sind zehn solche Stellschrauben oder Stolpersteine umschrieben.

Ruedi Hunger

In der friihen Entwicklung des Traktors
hing die Zugleistung nicht nur von der
Motorleistung, sondern vor allem von sei-
nem Gewicht ab. Dabei nahm man in
Kauf, dass allein schon fir die Fortbewe-
gung des schweren Traktors viel Energie
verbraucht wurde. Mit den Jahren sank
das leistungsbezogene Gewicht von tber
100 kg/kW  kontinuierlich auf 60 bis
80 kg/kW und in den letzten 50 Jahren
nochmals auf rund 40 bis 60 kg/kW. Weil
aber zwischenzeitlich die Motorleistungen
stark gestiegen sind, haben die Leer- und

Schweizer Landtechnik 11 2021

Gesamtgewichte und damit verbunden
die Radlasten erheblich zugenommen.

Erster Stolperstein: Wirkungsgrad

Der Wirkungsgrad eines Traktors gibt an,
welcher Anteil der zugefiihrten Energie in
nutzbare Energie umgewandelt wird. Der
Verbrennungsmotor hat diesbeziglich
zum Vornherein schlechte Karten. Wenn
man das Energieflussbild (Renius) eines
Traktors betrachtet, ist daraus ein System-
wirkungsgrad von gerade mal rund 20 %
ersichtlich. Mehr als 60% der Energie aus

dem Kraftstoff gehen allein in Form von
Warme an die Umwelt verloren. Der
Treibstoffverbrauch sollte bereits bei der
Neuanschaffung eines Traktors ein festes
Auswahlkriterium sein (vor der Farbel).
Dabei verlasst man sich besser auf einen
Prufbericht* als auf Prospektangaben. Ei-
ne Effizienzsteigerung beim Dieselmotor
ware moglich, wenn die in der Abwarme
und im Abgas vorhandene Energie besser
genutzt werden kann. Ein Beispiel ist die
Turbocompound-Aufladung, wo die kine-
tische Energie im Abgasstrom durch ein



weiteres Turbinenrad (nach dem Turbo-
lader) genutzt und auf die Kurbelwelle
Ubertragen wird.

Empfehlung: Motor belasten und Dreh-
zahlen zwischen 1500 und 1800 U/min
anstreben!

Zweiter Stolperstein:
Zugkraftibertragung

Die Kontaktflache zwischen Rad und Bo-
den ist seit Beginn der Mechanisierung
die Schltsselstelle sowohl fir die Ge-
wichtsabstttzung als auch fur die Zug-
kraftibertragung. An dieser Stelle ent-
scheidet sich, wie effektiv und boden-
schonend die Zugleistung umgesetzt
werden kann.

Es gibt zwei (extreme) Moglichkeiten, die
Zugleistung des Traktors zu nutzen: einer-
seits Uber eine hohe Zugkraft bei gerin-
ger Geschwindigkeit, anderseits durch
geringe Zugkraft bei hoher Fahrge-
schwindigkeit. Hohe Fahrgeschwindigkei-
ten sind (fast) immer ein Problem. Entwe-
der gehen sie auf Kosten der Arbeits-
qualitat oder der Motor wird in einem
unwirtschaftlichen Leistungsbereich ge-
fahren.

Aus wirtschaftlicher Sicht ist es sinnvoll,
den Traktor mit hoher Motorauslastung
einzusetzen. Das setzt voraus, dass Trak-
tor und Gerat aufeinander abgestimmt
sind. Mit anderen Worten, der Traktor soll
durch das Gerat in dem durch die Arbeits-
qualitat vorgegebenen Geschwindigkeits-
bereich ausgelastet werden.

Im Zusammenhang mit Zugkraftibertra-
gung hat das Getriebe eine Schlussel-
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funktion. Insbesondere die richtige Gang-
wabhl hilft, Diesel zu sparen. Mit stufenlo-
sen Getrieben lasst sich gegentber
Schaltgetrieben vor allem bei schnellen
Transportfahrten Treibstoff sparen. Je
haufiger der Motor bei Zugarbeiten im
Teillastbereich arbeiten kann, desto gros-
ser ist der Spareffekt.

Vorsicht: Jeder Traktor wird zum
«Schluckspecht», wenn er mit Vollgas ge-
fahren wird!

Dritter Stolperstein: Zapfwelle
Traktoren wurden ganz zu Beginn ihrer
Entwicklung ausschliesslich fur Zugarbei-
ten eingesetzt. Ein heutiger Traktor wdre
kein moderner Traktor, wenn er nur fr
die Zugkraftibertragung zur Verfligung
stehen wirde. Mit den Jahren wurde mit
der Zapfwelle ein wachsender Anteil der
Motorleistung zum Antrieb von Geraten
und Maschinen abgezweigt. Die Zapfwel-
le liefert die hochste Nutzleistung, die der
Traktor abgeben kann, deshalb wird sie
auch fur Leistungsmessungen verwendet.
Ein wirtschaftlicher Einsatz der Zapfwelle
erfordert unterschiedliche Drehzahlen.
Moderne Traktoren stellen daher bis zu
vier Drehzahlen zur Verfigung. Um einen
effizienten, treibstoffsparenden Zapfwel-
lenbetrieb zu erméglichen, sollte stets ei-
ne auf das Gerdt und die Motorbelastung
abgestimmte Drehzahl gewahlt werden.
In vielen Fallen kann dazu die Eco-Dreh-
zahl (Eco-Zapfwelle) eingesetzt werden.
Achtung: Der unwirtschaftlichste Betrieb
liegt bei Vollgas und wenig Motorbelas-
tung!

Das Pfliigen erfordert viel Zugkraft, denn jeder Zentimeter Tiefe bewegt 150 Tonnen

Erdmaterial pro Hektar. Bild: R. Hunger

Kraftstoffeinsparpotenzial durch
unterschiedliche Massnahmen

Massnahme Einsparung
von bis zu...
Richtiges Traktorengewicht 10%
Richtige Radlastverteilung 2%
Richtige Bereifung und o
Luftdruck et
Passende Gangwahl 26%
Traktor-Gerate-Kombination 20%
Anpassung Fierl ‘ 8%
Fahrgeschwindigkeit
Zuschalten von Allrad 8%
lelschalteln der 59,
Differenzialsperre

Quelle: KTBL-Schrift 463. Die Massnahmen konnen nicht
addiert werden, da sie sich z.T. gegenseitig beeinflussen.

Vierter Stolperstein:

richtige Geratewahl

Der Trend zu hdherer Flachenleistung be-
dingt grossere Arbeitsbreiten. Mit grosse-
ren Arbeitsbreiten erhoht sich aber das
Gewicht und die Kombination aus Traktor
und zapfwellengeriebenem Gerét verliert
gegenlber den gezogenen Anbaugera-
ten wieder an Attraktivitat. Gezogene
Gerate ihrerseits erfordern fir ein gutes
Arbeitsergebnis hdhere Fahrgeschwindig-
keiten und deren effiziente Umsetzung.
Es gibt zahlreiche Einflussfaktoren, wel-
che die Kraft- bzw. Zugkraftibertragung
und damit den Treibstoffverbrauch beein-
flussen.

Grundsatzlich soll der Traktor durch das
angebaute Arbeitsgerdt gut ausgelastet
und im verbrauchsoptimierten Leistungs-
bereich arbeiten. Das ist schnell gesagt.
Damit dies der Fall ist, sollte die Fahrerin
oder der Fahrer seinen Traktor kennen
und wissen, wo und wann er wirtschaft-
lich eingesetzt werden kann. Durch richti-
ge Geratewartung, zeitigen Ersatz von
Verschleissteilen und regelmassiges Mes-
serschleifen lassen sich im Extremfall bis
30% Treibstoff sparen.

Aufgepasst: Gerate einstellen, nicht nur
anhangen und fahren!

Flinfter Stolperstein: Verlust an
Wegstrecke

Jeder Traktorfahrerin und jedem Traktor-
fahrer ist «Schlupf» ein Begriff. Schlupf ist
ein Verlust an Wegstrecke, Flachenleis-
tung, Energie (Treibstoff) und Zeit. Doch
wie entsteht Schlupf? An der Kontaktstel-
le «Reifen/Boden» wird das Rad-Drehmo-
ment Ubertragen. Auf dieser relativ klei-
nen Flache verzahnt sich das Reifenprofil
mit der Bodenoberflache. Die angestrebte
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Kraftibertragung erfolgt einerseits durch
Haftreibung zwischen der Stollenoberfla-
che und dem Boden, anderseits durch die
Scherkraft des Bodens zwischen den Stol-
len. Wird Zugkraft durch Reifenstollen auf
den Boden Ubertragen, wird dieser in ho-
rizontaler Richtung zusammengepresst,
verdichtet und verschoben. Das Resultat
ist Schlupf. Bei feuchtem Boden werden
die durch den Reifen verursachten
Druckspannungen zusatzlich in die Tiefe
geleitet. Damit ist Schlupf, neben dem
Gewicht, gleichzeitig auch verantwortlich

Dieselkraftstoffbedarf bei Bodenbearbeitung und Saat

fur schadliche, bis in tiefere Bodenschich-
ten reichende Bodenverdichtungen. Tro-
ckener Boden ist tragfahiger und die Zug-
kraft kann besser tUbertragen werden.

Schlupf ist also eine Relativbewegung
zwischen Reifenkontaktflache und Fahr-
bahn oder anders gesagt, von Schlupf
spricht man, wenn das Rad im Vergleich
zur gesamten Maschine einen weiteren
Weg zurlcklegt. Ziel muss es daher sein,
die Traktorleistung bei niedrigen Schlupf-
werten zu Ubertragen. Von tolerierbarem
Schlupf spricht man bei einer Grossen-

Schlaggroésse (ha)

Tatigkeit und Bod.en-
Maschinen* bea.rbeltungs- 2 ) 10
widerstand Spez. Treibstoffbedarf (I/ha)

niedrig 6,9 59 51 4,8 4,5
Stoppelgrubber flach mittel 10,4 9,1 8 7,5 7,2
hoch 15,8 13,8 12,4 11,8 11,3
; niedrig 6,7 59 5.3 5,1 49
zzz*:;)be?t”uengg%e (Stoppet: mittel 94 | 84 7.8 7,5 7,3
hoch 16,9 15,4 14,3 13,8 13,5
niedrig 17,5 16,4 15,7 15,6 15,4
Pfltigen (ohne Packer) mittel 26,6 25 23,9 23,9 23,6
hoch 49,1 46,5 44,6 44,6 441
niedrig 20 18,6 17,7 17,6 17,3
Pflugen mit Packer mittel 29,9 28 26,7 26,7 26,3
hoch 53,5 50,5 48,3 48,3 47,7
niedrig 10,6 9,9 9,4 9,3 9,2
Tiefgrubbern mittel 17,4 16,3 15,6 15,4 15,2
hoch 28,7 27 26 25,6 25,4
niedrig 8,4 7,7 7,2 7 6,9
Saatbeet Kreiselegge mittel 10,9 10,1 9,5 9,3 9,2
hoch 18,7 17,3 16,4 16,1 15,9
Saatbeet niedrig 5,3 4.6 41 4 3,9
Saatbeetkombinationen mittel 6,9 6,1 5,6 54 5,2
Gty hoch 12,8 11,4 10,4 10,1 9,8
niedrig 5,5 49 4,5 4,4 4,3
i’:gtetr’zeiitkenegge mittel 77 | 69 | 63 | 621 5,9
hoch 9,7 8,6 79 7,6 7,4
niedrig 4,3 3,9 3,6 3,6 3,5
Saen mit Sdmaschine mittel 4,4 4 3,8 3,7 3,6
hoch 4,5 4,2 L) 3,8 3,8
5 ' . niedrig 9,7 9 8,5 8,4 8,3
zizns?;airciiss':gge mittel 129 | 121 | 15 | 14 | 1.2
hoch 19,5 18,4 17,5 17,4 17,2
niedrig 171 16 15,2 15,2 14,9
Grubber-Kreiseleggensaat mittel 25 23,6 22,4 22,3 22,1
hoch 38,8 36,7 35,1 35 34,6
Walzen 4,5 3,9 3,5 3,4 3,3

Quelle: KTBL-Heft 58. *Durchschnittliche Maschinengrésse
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ordnung von etwa zehn (5-15 %) Prozent.
Achtung: Schlupf ist ein Verlust an
Wegstrecke, Flachenleistung, Treibstoff
und Zeit!

Sechster Stolperstein:

Einfluss der Bereifung

Reifen mit grosserem Durchmesser und
mehr Breite haben eine grdssere Auf-
standsflache. Leider kann die Reifenbreite
nicht unbegrenzt vergrossert werden.
Breitreifen erhohen die Abmessungen ei-
nes Traktors, entsprechend gibt es Ein-
schrankungen durch die Strassenver-
kehrsgesetzgebung. Die Doppelbereifung
ist eine gute Alternative, allerdings stdsst
auch sie auf der Strasse an die Grenze der
erlaubten Fahrzeugbreite. Gefragt ware
daher ein effizientes Schnellwechsel- und
Transportsystem. Zwar werden immer
wieder Losungsansatze prasentiert, aber
ihre Praxistauglichkeit ist derzeit nicht ge-
geben, insbesondere was den Transport
der Rader betrifft. Die Verwendung von
Doppelbereifung bzw. Zwillingsbereifung
verringert die Spurtiefe und damit den
Druck an der Kontaktstelle. Durch die
Radverdoppelung erhoht sich die Kon-
taktflache gegentber der Einzelbereifung
um rund 40%. Es entsteht weniger
Schlupf und der Fahrwerkwirkungsgrad
wird positiv beeinflusst. Durch die dop-
pelte Spurbildung erhéht sich allerdings
der Rollwiderstand.

Das Verandern des Reifendrucks ist ein be-
kanntes Hilfsmittel zur Zugkrafterhéhung
und zur Bodenschonung. Obwohl einfa-
che technische Losungen auf dem Markt
sind, werden sie in erster Linie von Lohn-
unternehmern benutzt. Die breite Praxis
setzt (noch) nicht auf variablen Reifen-
druck, obwohl es heute fiir Traktoren ein-
fach zu handhabende Systeme gibt. Die
mangelnde Akzeptanz wird meistens mit
den zusatzlichen Kosten begrindet. Mi-
chelin hat dem EvoBib einen Reifen, der
speziell fur den Einsatz mit einer Reifen-
druckregelanlage konzipiert ist, im Pro-
gramm. Dieser Radialreifen hat eine neu
gestaltete Laufflache und eignet sich spe-
ziell fur Reifendruckregelanlagen. Er ver-
fagt Uber funf Stollenreihen. Mit hohem
Luftdruck auf der Strasse kommt insbeson-
dere der mittlere Bereich mit der Fahrbahn
in Kontakt. Bei abgesenktem Luftdruck
vergrossert sich die Aufstandsflache und
alle Stollen greifen. Laut Untersuchungen
lassen sich mit diesen Reifen zwischen 5%
und 15% Kraftstoff sparen (FH Kiel).
Vorsicht: Sparen bei der Bereifung kann
teuer werden!



Dank abgesenktem Reifendruck vergrossert sich die Kontaktflache zum Boden. Bild: R. Hunger

Siebter Stolperstein:

Einfluss des Bodens

Der aktuelle Bodenzustand beeinflusst
den Schlupf entscheidend. Dabei steht die
Scherkraft im Vordergrund. Die Scherkraft
ihrerseits hangt ab von der «Kohasion»,
das heisst von der gegenseitigen Haftung
der Bodenteilchen. Wasser zwischen den
Bodenteilchen mindert die Kohasion und
der Boden ist weniger tragfahig. Auf der
Haftung beruht auch die typische Aus-
breitung der Druckzwiebeln nach unten
und zur Seite. Lehm- und Tonbd&den in
normal trockenem Zustand haben mit ih-
ren vielen kleinen Bodenteilchen eine
grosse Oberflache und damit eine gute
Kohasion. Im Vergleich dazu ist diese in
Sandboden wegen der «wenigen» Sand-
koérner weniger der Fall. Fur die Praxis be-
deutet das, dass unter normalen Boden-
bedingungen bei gleichem Schlupf auf
schwerem Boden mehr Zugkraft tbertra-
gen werden kann, als auf Sandbdden. Ho-
her Wassergehalt erhéht auf schluff- und
tonreichen Boden die Adhasion und damit
die Bindungskrafte zwischen Boden und
Reifen. Das Resultat ist massiv anhaftende
Erde, welche die Stollenzwischenrdume
fullt und die Zugkraft entsprechend
schnell absinken lasst. Die Selbstreinigung
der Reifen reicht dann nicht mehr aus.
Binsenwahrheit: Bei feuchten Boden-
bedingungen ist die Zugkrafttbertragung
schlechter!

Achter Stolperstein: Ballast
Per Definition hinterldsst das Wort Ballast
den negativen Eindruck im Sinn von «Fracht

von geringem Wert» oder «unniitze Last».
Dabei stellt sich tatsachlich die Frage, ob
zusatzliche Ballastgewichte nicht die vor-
her erwdhnten Bemihungen zur Redukti-
on von Bodenbelastung und Treibstoffver-
brauch unterlaufen. Zusatzliches Gewicht
ist immer dann abzulehnen, wenn es nicht
notig ist oder wenn es andere Moglichkei-
ten gibt, die Zugkraft und damit die Kraft-
stoffeffizienz zu verbessern.

Das Gewicht kann auf direktem oder indi-
rektem Weg erhoht werden:

e Von indirekter Ballastierung wird ge-
sprochen, wenn bei Zugarbeiten durch

horizontale Zugkraft «Gewicht» auf den
Traktor Ubertragen wird. Das klassische
Beispiel ist die Zugkraftregelung. Mit ei-
nem Zugkraftverstarker wird der gleiche
Effekt erreicht. Neben der Geratestutzlast
wird durch beide Massnahmen zusatzli-
che Vertikalkraft auf die Traktorhinterach-
se Ubertragen. Dabei wird in Kauf ge-
nommen, dass sich die Vorderachse ent-
lastet.

e Bei der direkten Ballastierung werden
Gewichte an unterschiedlichen Anbau-
raumen des Traktors angebaut. Bestens
bekannt sind die so genannten «Koffer-
gewichte». Sie werden einzeln, in speziel-
le Front-Gewichtstrager, eingehangt. Der
An- und Abbau ist mihsam, entspre-
chend verbleiben Koffergewichte vielfach
langer als benotigt am Traktor. Bei Trakto-
ren mit einer Fronthydraulik kann zusatz-
liches Gewicht bequem und innert kurzer
Zeit montiert bzw. entfernt werden. Bei-
de Ballastarten sind vor der Vorderachse.
Das bedeutet, dass zusatzliches Gewicht
von der Hinterachse auf die Vorderachse
verlagert wird. Speziell bei kurzem Rad-
stand ist diese Zusatzbelastung nicht zu
unterschatzen, weil die Gefahr besteht,
dass die zuldssige Vorderachslast tber-
schritten wird. Heckgewichte, die hinter
der Hinterachse platziert sind, entlasten
die Vorderachse. Aus diesen Grinden
eignen sich Radgewichte (inkl. Wasserful-
lung der Reifen) gut, weil das zusatzliche
Gewicht dort wirkt, wo es notwendig ist.
Radgewichte fuhren nicht zu Gewichts-
verlagerungen innerhalb des Fahrzeugs.
Allerdings sieht man bei uns kaum Rad-

Auf der Strasse ist alles anders: Mit Ackerluftdruck (0,5 bar) kann der Dieselverbrauch
gegeniiber Strassenluftdruck (1,6 bar) auf 120 Prozent ansteigen. Bild: CNH
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gewichte und wenn, dann werden sie sel-
ten an- und abgebaut. Gleiches gilt fir
die Wasserfullung der Reifen. Deshalb su-
chen die Hersteller nach technischen Lo-
sungen, um den An- und Abbau zu
vereinfachen. John Deere/Laforge zeigte
erstmals an der Agritechnica 2017 ein

Zehnter Stolperstein: Der Mensch

Der Mensch ist der grosste Stolperstein
auf dem Weg zu einem effizienten und
treibstoffsparenden Maschineneinsatz.
Wo die Schwierigkeiten und gegenseiti-
gen Einflusse beim Traktor liegen, wurde
vorgangig erldutert. Letztlich hat aber der

Hohe Radlasten und ungiinstige Einsatzbedingungen
verschlechtern die Energieeffizienz in zweifacher Hinsicht.
Einerseits weil hoher Schlupf zwangslaufig auf einen
hoheren Kraftstoffverbrauch hinauslauft, anderseits weil
die anschliessende Beseitigung von Bodenverdichtungen

energieaufwendig ist.

vereinfachtes System zur Montage von
Radgewichten mit einem Stapler. Auch
das EZ-Zwischenachsgewicht (1700 kg)
(fur  John-Deere-Serie-«7R»-Traktoren)
kann vom Fahrersitz aus rasch an- und
abgebaut werden.

Bereits vor 40 Jahren hat die Firma Schlu-
ter mit dem Eurotrac eine Mdoglichkeit
vorgestellt, die Achslastverteilung durch
ein verschiebbares Gewicht wahrend der
Arbeit zu optimieren. Den gleichen Effekt
erzielen schwenkbare oder ausfahrbare
Frontgewichte. Auch die in Langsrich-
tung verschiebbare Untenanh&ngung,
welche von Fendt an der Agritechnica
2017 vorgestellt wurde, hat den gleichen
Effekt.

Empfehlung: Zusatzlichen Ballast nur so
lange nutzen, wie es notwendig ist!

Neunter Stolperstein:
Achslastverteilung

Wie bereits geschildert, verandert die
Verwendung von Front- und/oder Heck-
gewichten die Achslastverteilung. Allrad-
getriebene Traktoren haben Ublicherwei-
se 40/45 % ihres Gewichts auf der Vorder-
achse und 55/60% auf der Hinterachse.
Auf diese Achslastverteilung ist auch die
Bereifung ausgelegt. Bei gleichem Rei-
feninnendruck und tblichen Reifenkombi-
nationen betragt die Tragfahigkeit der
Hinterreifen etwa das 1,5-Fache der Trag-
fahigkeit der Vorderradreifen. Daraus re-
sultiert auch bei der Reifentragfahigkeit
ein Verhaltnis von rund 40 zu 60. Inner-
halb dieses Verhaltnisses kénnen alle Rei-
fen mit dem gleich niedrigen Reifendruck
gefahren werden.

Aufgepasst: Front- und Heckgewichte
beeinflussen die Achslastverteilung!
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Faktor Mensch, im Klartext der Fahrer, die
Fahrerin den grossten Einfluss auf den
Treibstoffverbrauch. Er/sie bestimmen be-
reits bei der Anschaffung Uber den Treib-
stoffverbrauch. Ebenfalls liegt es in sei-
ner/inrer Hand, mit welcher (zum Teil
unndtigen) Ausrtstung der Traktor an-
geschafft wird. Die Fahrweise beeinflusst
den Treibstoffverbrauch in einer Gréssen-
ordnung von 10 bis 15% (auf 1000 Liter
sind dies immerhin 100 bis 150 Liter!).
Ganz wichtig ist der regelmassige und
richtige Unterhalt, auch damit lassen sich
zehn und mehr Prozent Treibstoff sparen.

Letztlich ist es wieder der Mensch bzw.
Fahrer, der bestimmt, mit wie viel Zusatz-
gewicht (inkl. Frontlader) er durch die Ge-
gend fahrt. Mit dieser Entscheidung
nimmt er Einfluss auf bis zu acht Prozent
Treibstoffverbrauch. Letztlich bestimmt
der gewahlte Reifendruck, wie gross die
Kontaktstelle Traktor/Boden und Traktor/
Strasse ist. Mit einem angepassten Rei-
fendruck kénnen locker funf Prozent und
mehr Diesel eingespart werden. Aus wirt-
schaftlicher Sicht ist es sinnvoll, den Trak-
tor mit einer hohen Motorauslastung ein-
zusetzen. Das ist dann mdglich, wenn
Gerat und Traktor aufeinander abge-
stimmt sind.

Vorsicht: Der Faktor «Mensch» ist der
grosste Stolperstein auf dem Weg zu ei-
nem effizienten und sparsamen Maschi-
neneinsatz.

Fazit: Jeder Liter zahlt!

Immerhin kostet ein Liter Dieseltreibstoff
derzeit rund CHF 1.80, Tendenz steigend.
Es gibt zahlreiche Mdoglichkeiten, Treib-
stoff und damit Kosten zu sparen. In ers-
ter Linie muss die Fahrerin, der Fahrer den
Traktor und seinen optimalen Einsatz-
bereich kennen. Wer diese Kenntnisse hat
und sie gezielt umsetzt, kann Stolperstei-
ne geschickt umfahren. |

*DLG-Prufberichte, ART-Priifbericht 678 usw.

Die Zapfwellendrehzahl ist so zu wahlen, dass der Traktor im verbrauchsgiinstigen Bereich
lauft. Bild: Lindner



Treibstoffsparen in Wort und Bild

Saubere Luft - saubere Verbrennung

Ein Motor, der die erwartete Leistung bringen
soll, muss gut gewartet werden.
Luftansauggitter und Luftfilter sind regelmas-
sig zu reinigen. Nur wenn genlgend saubere
Luft zur Verflgung steht, kann der Treibstoff

| effizient in Leistung umgewandelt werden.

Treibstofffilter regelmassig wechseln. Hoftank-
stelle sauber halten.

Verlust an Wegstrecke

Wahrend man bis 10% Schlupf noch von rund
100% Treibstoffverbrauch spricht, betragt der
Verbrauch mit zunehmender Spurtiefe und
Schlupf in der Hohe von 20 % bereits 125 %.
Eine optimale Zugkraftibertragung erfolgt
zwischen 5 und 15%.

Zapfwelle optimal nutzen

Moderne Traktoren verfligen tUber mehrere
Drehzahlen. Diese M&glichkeiten sollten ge-
nutzt werden. Stufenlose Zapfwellengetriebe
werden haufig diskutiert, aber sind noch nicht
in der Praxis eingefuhrt.

Anbaugerat richtig einstellen

Grundsatz: Anbaugerat muss bezlglich Ge-
wicht und Leistungsanspruch zum Traktor
passen. Wo viel eingestellt werden kann,
kénnen auch viele Fehler gemacht werden.
Hohe Fahrgeschwindigkeiten erhéhen den
Verschleiss, verschlechtern die Arbeitsqualitat
und erhéhen den Treibstoffverbrauch.

Gezielte Zugpunktverschiebung

Eine in Langsrichtung verschiebbare Unten-
anhangung verandert die Achslastverteilung
(Fendt).

Die Grafik zeigt anschaulich, wie sich mit der
verschiebbaren Untenanhdngung die Achslast-
verteilung verandert.

Ballastierung und Achslastverteilung
Frontgewichte konnen sehr effektiv sein, sind
aber durch die zuldssige Achslast und die
Belastung des Antriebsstrangs begrenzt.
Ballastierung muss variabel sein, um den unter-

| schiedlichen Anforderungen gerecht zu wer-

den. Unnétiger Ballast hat auf der Strasse

nichts zu suchen.

Zwischenachs- und Radgewichte

Das Zwischenachsgewicht EZ-Ballast ist eine
sehr komfortable Ballastierung. Das Zwischen-
achsgewicht beeinflusst die Achslastverteilung
nicht.

Radgewichte bringen das Gewicht «auf den
Punkt». Sie sind bisher aber nicht variabel
genug. Mit einem Schnellwechselsystem wer-
den sie attraktiver.
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