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Erfolgreich unterwegs, der Selbstfahrer mit einem leistungsstarken Blei-Saure-Akku. 8ild: Siloking

Fast lautlos, daflr effizient

Elektrische Antriebe fiir Autos, fiir LKWs und Traktoren. Warum nicht auch fiir den
Futtermischwagen? Gibt es schon und ist bei weitem nichts Neues. Welches sind die
Griinde, wer baut E-Mischwagen und auf was muss geachtet werden?

Ruedi Hunger

Es gibt viele Grinde, welche bei Futter-
mischwagen (FMW) fur ein elektrisches
Antriebskonzept sprechen. So beispiels-
weise der Motorenlarm und die Abgas-
emissionen des Verbrennungsmotors im
Inneren eines Gebdudes. Der Traktoren-
larm im Gebaude wirkt sich bekanntlich
auch auf die Umgebung aus. Bei Betrie-
ben im Dorf oder in Ortsndahe «belasti-
gen» Larmemissionen auch Anwohner
und Nachbarn. Weshalb die Mischzeiten
oft angepasst werden mussen. Auch das
tagliche An- und Abhdngen an einen
Traktor, alternativ.zum blockierten Trak-
tor, spricht fur einen E-Antrieb. Der Treib-
stoffverbrauch fir den Traktor fallt weg,
dafur entstehen allerdings Stromkosten.
Weil die Betriebskosten tiefer sind, ist die

Schweizer Landtechnik 9 2021

Wirtschaftlichkeit héher einzustufen. Inte-
ressant sind elektrische Antriebe auf FMW
auch in Bezug auf ein energieeffizientes
Betreiben durch Eigenstromnutzung.

Importeure als Wegbereiter

Elektrische Antriebskonzepte machen den
bisher traktorgezogenen Mischwagen
zum Selbstfahrer. Verschiedene Importeu-
re von Futtermischwagen haben seit eini-
ger Zeit die Zeichen der Zeit erkannt und
bauen fur FMW einen Elektrofahrkopf.
Diese Umbauten machen den traktorgezo-
genen Mischwagen zum Selbstfahrer. Ver-
sehen mit einem 3-Radfahrwerk und Elek-
trofahrkopf sind diese FMW nicht nur leise
unterwegs, sie sind auch sehr wendig und
kénnen praktisch an Ort wenden.

e ATZ in Huswil baut FMW der Verti-Mix-
Serie von Strautmann zum elektrischen
Mischwagen um. Alternativ gibt es
auch eine Hybrid-Lésung, womit der
FMW fur das Verteilen weiter am Trak-
tor angebaut bleibt und bei Bedarf
auch Uber die Zapfwelle betrieben wer-
den kann. Grundsatzlich erfolgt das Mi-
schen mit einem E-Motor mit 22-kW-
Motoren mit Sanftanlauf. Der Fahrer
hat sowohl links als auch rechts einen
Stehplatz.

Kurmann Technik aus Ruswil baut die
Vertikal-FMW von BvL auf ein eigens
konstruiertes Chassis mit einem Elek-
trofahrkopf und einem 3-Radfahrwerk
auf. Zudem gibt es fur die traktorgezo-
genen Varianten einen Elektro-Hybrid-



Elektrisch mischen, angehangt fahren und verteilen, dafir gibt es

hybride Antriebssysteme. Bild: R. Engeler

antrieb. Bei Letzterem sind eine Dreh-
zahl mit Softstart oder drei Mischdreh-
zahlen mit Frequenzumformer maglich.
Weitere Kundenwiinsche kdnnen beim
Umbau berlcksichtigt werden. Die
Stromversorgung wird Uber eine CCE-
16-A/400-V-Steckdose sichergestellt.
Die Firma Odermatt Landmaschinen in
Hunzenschwil rlstet Storti-Horizontal-
mischer der Baureihe «Pitbull MT 120-
E» mit einem Elektroantrieb aus. Der
Elektromotor mit Frequenzumrichter
ermdglicht einen sicheren Betrieb. Zwei
liegende Walzen sorgen fiir eine homo-
gene Mischung. Der Fahrantrieb ist hy-
draulisch. Um den Mischwagen im
«Notfall» mit dem Traktor betreiben zu
kdonnen, kann der Elektrofahrkopf ge-
gen eine Deichsel ausgetauscht wer-
den.
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e Weiter baut Service Meier einen E-Fahr-
kopf auf Scariboldi-Mischwagen.

e Martin Ruckli in Buttisholz hat zwei
Zitech-FMW mit 400-V-E-Motoren oder
Batteriebetrieb im Angebot.

Schweizer Hersteller wie BalleMax (Verti-
kalmischer) und Kuratli (Horizontalmi-
scher mit 3-Rad-Antrieb) setzen ebenfalls
auf Strom. Kuratli hat bereits Gber 20 Jah-
re Erfahrung mit elektrischen Antriebs-
konzepten fir seine Mischwagen. Zudem
bauen verschiedene Hersteller fir den
stationaren Betrieb elektrische Futtermi-
scher.

Hybrid als Zwischenl6sung

Fur Betriebe, die nicht auf einen traktor-
gezogenen FMW verzichten wollen oder
kénnen, weil zum Beispiel ein Aussenstall

Verschiedene Importeure riisten die Mischwagen mit einem elektrischen Fahrkopf aus.

Bild: R: Hunger

Schweizer Mischwagen-Hersteller setzen konsequent(er) auf
elektrische Antriebe. Bild: BalleMax

nicht die erforderlichen Anschlusswerte
aufweist, kann ein Hybridantrieb eine gute
Losung sein. Nach bzw. wahrend des Fil-
lens mit einem Fremdfahrzeug (z. B. Front-
lader) wird der Mischer bereits elektrisch
in Betrieb genommen. Das kraftezehrende
und treibstoffverbrauchende Mischen er-
folgt also elektrisch. Lange E-Kabel entfal-
len, weil stehend an einem Ort gemischt
wird. Voraussetzung ist, dass die verschie-
denen Mischkomponenten zentral gela-
gert werden. Gemischt wird also elekt-
risch, wahrend der Futteraustrag auf dem
Hauptbetrieb und beim Aussenstall mittels
Traktor/Zapfwellenantrieb erfolgt. Im Fall
von BvL (Kurmann) und Strautmann (ATZ)
ist der Hybridantrieb fur verschiedene Mo-
delle nachristbar.

Sichere Stromversorgung

Eine durchgdngige Automatisierung in
der Tierhaltung ist in Zukunft wohl aus-
schliesslich auf elektrischer Basis aufge-
baut. Damit spielt ein Energiemanage-
ment eine immer entscheidendere Rolle.
Neben einer ausreichenden Notstromver-
sorgung mdssen autonome Systeme
(auch E-FMW) immer ausreichend mit
Energie versorgt werden. Diese Entwick-
lung fuhrt zwangslaufig zu Veranderun-
gen des Energiebedarfs. In bisherigen
und noch klassischen Systemen treten
entsprechende E-Leistungsspitzen prak-
tisch immer zu Melk- und Fltterungszei-
ten auf. Neu verteilen sich diese Gber den
ganzen Betrieb, was die Chance bietet,
vermehrt regenerative Energiesysteme zu
nutzen.

Insbesondere Lastintervalle fur Leistungs-
spitzen und zur Regelung des Energiebe-
darfs missen unter Umstéanden feinma-
schiger erfasst werden. Damit wird es
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Automatische Futterverteilsysteme sind von der Grundkonzeption her bereits mit einem

E-Antrieb ausgeriistet. Bild: Trioliet

mdglich, dass auch Spitzenstréme beim
Anlaufen grosserer Verbraucher bzw. Ma-
schinen bericksichtigt werden kénnen.
Elektrische FMW bendtigen bis tUber 40
Ampere Stromstarke und 400 Volt Span-
nung.

Akku als Zukunftsmodell?

Elektrisch angetriebene FMW sind in der
Regel Uber eine Kabeltrommel mit dem
Stromnetz verbunden. In kleineren und
mittleren Betrieben ist das meistens kein
Problem und Kabellangen von 50 bis
100 m sind ausreichend. Diese Mischwa-
gen sind so oder so Fremdbefuller und
mussen (sollten) keine grossen Distanzen

zu den verschiedenen Futterlagern zu-
ricklegen, wie auf grossen Betrieben mit
weiter auseinanderliegenden Futterlager-
stellen oder auch beim Uberbetrieblichen
Einsatz.

Siloking/Mayer hat sich beim Bau des
«eTruck», einem Vertikalmischer, fir ein
kabelloses Elektrokonzept entschieden.
Und dies gleich bei einem grossen Selbst-
fahrer (8/10/14 m3) verwirklicht. Sowohl
der Fahr- als auch der Mischantrieb ist
100% elektrisch und basiert auf einem
leistungsstarken  Blei-Saure-Akku. Der
Mischantrieb wird durch einen 15-kW-
Motor und der Fahrantrieb mit einem
18-kW-Motor sichergestellt. Je nach Typ

steht eine Akkuleistung von 48 V / 620
oder 775 Ah zur Verflgung.

Naturlich sind die Blei-Saure-Akku x-tau-
sendfach bewdhrt und fur eine lange Le-
bensdauer ausgelegt. Siloking bezeich-
net diesen Akku als «guten Kompromiss
aus Leistung, Gewicht und Wirtschaft-
lichkeit». Das Gewicht des 620-Ah-Akkus
liegt bei 1,5 Tonnen. Vielleicht wollte
man bei Siloking auch ganz einfach auf
Nummer sicher gehen und hat sich des-
halb, statt auf Lithium-lonen-Technolo-
gie zu setzen, fir einen Blei-Saure-Akku
entschieden. Der Antrieb ist auf 4-5
Mischungen pro Ladezyklus ausgelegt.
Mitbestimmend sind die Futtereigen-
schaften und das Akku-Paket. Geladen
wird der Akku in der futterungsfreien
Zeit Uber ein Ladegerat von Jungheinrich
aus einer CCE-16-A/400-V-Starkstrom-
Steckdose.

Fazit

Der Trend zu elektrischen Antriebskonzep-
ten macht auch vor dem Scheunentor
nicht Halt. Das ist auch gut so, denn gera-
de im Gebaudeinnern sind die Abgase und
der Larm von Traktoren, gelinde gesagt,
lastig. Allerdings muss mit dem standigen
Ausbau und der weiteren Verbreitung
elektrischer Antriebe friiher oder spater
ein Energiekonzept erstellt oder das vor-
handene Uberarbeitet werden. Dass es
machbar ist, einen Futtermischwagen
elektrisch zu betreiben, das zeigen die be-
reits zahlreich vorhandenen E-Mischer.
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«Der Giant GT5048 ist fiir unse-

ren Bedarf einfach perfekt. Hub-
kraft und Reichweite sind ideal.
Ausserdem verfiigt er iiber einen
Dieselpartikelfilter und erfiillt
die Abgasnorm Stufe V, welche
fir unsere Arbeiten im Auftrag
der Gemeinde erforderlich sind. »
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+22/-30 Grad
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