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Die letzten 25 Jahre sind gekennzeichnet vom grossen Interesse rund
um denFuttermischwagen. Entsprechend gross ist das Angebot der (iber

40 Hersteller, die mit mehr als 500 Modellen auf dem Markt sind. © \
Mancher Landwirtschaftsbetrieb steht daher vor der Qual der Wahl.
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Das Futtern ist in Milchviehherden nach
dem Melken der zeitintensivste Arbeits-
vorgang. Das wirkt sich bei laufend stei-
genden Betriebsgrossen fatal aus, da in
vielen Fallen die notwendigen Personen
zur Arbeitserledigung nicht vorhanden
sind. Damit wird die Arbeitsbelastung
grosser und die Arbeitszeiten werden Ian-
ger. Uber den Daumen gerechnet, wer-
den je Milchkuh jahrlich etwa 15 Tonnen
Futtermasse bewegt. Diese grobe Annah-
me wird einerseits durch tierbedingte
Faktoren wie Lebendgewicht, Milchleis-
tung und Laktationsstand beeinflusst.
Andererseits beeinflussen die Futterquali-
tat, die Futterstruktur und der Kraftfut-
teranteil die tagliche Futteraufnahme. Da-
mit ist auch bereits angedeutet, dass die
Futterungstechnik ebenfalls einen Einfluss
auf die Hohe der Futteraufnahme hat.
Mindestens bestehen diesbeziiglich ent-
sprechende Erwartungen.

Was ist eine Total-Misch-Ration?

Einzelfuttermittel wie Ddarrfutter, Gras-
oder Maissilage einzeln  mit dem
Futtermischwagen ausbringen, macht kei-
nen Sinn. Dazu gibt es einfachere Losun-
gen wie Futterverteilgerate oder einfache
Verteilwagen. Wie es der Name schon
sagt, ist der Futtermischwagen, nachfol-
gend FMW genannt, dazu da, verschiede-
ne Futterkomponenten grindlich und
gleichmassig zu mischen. In der Anfangs-
zeit wurde er wenig schmeichelhaft, aber
zutreffend, auch als «Mduesli-Wagen»
bezeichnet. Das Endergebnis eines Misch-
vorgangs wird heute Ublicherweise als
Total-Misch-Ration (TMR) bezeichnet.
Eine TMR ist folglich eine Mischung
aller notwendigen Nahrstoffkomponenten
(Grund-, Kraft- und Erganzungsfuttermit-
tel), die danach als Alleinfutter vorgelegt
wird und von den Kihen nicht selektiert
werden kann. Die TMR-Fltterung ermdg-
licht eine Phasenfutterung fir verschiede-
ne Leistungsgruppen. Ublich sind zwei bis
drei Leistungsgruppen. Die Gruppeneintei-
lung erfolgt nach Milchleistungsniveau,
Bewertung nach Body-Condition-Score
(BCS), das heisst einer Konditionsbewer-
tung nach ausserlich sichtbaren Merkma-
len und/oder nach Laktationsstadium.

Grundanforderungen an FMW

Grundsatzlich soll ein FMW einfach zu
bedienen sein. Das Waag-Display bzw.
der Bordcomputer muss gut einsehbar
und gut lesbar sein. Dies soll auch bei
Sonneneinstrahlung und Lichteinfall még-
lich sein. Das Misch- und Transportvolu-

men ist an die Tier- resp. Kuhzahl und die
«Verkehrswege» angepasst. Ziel muss ein
genaues Mischen ohne Vermusung sein.
Mit einem Selbstbefiller muss ein genau-
es und leistungsfahiges Einfrasen der pro-
grammierten Futtermenge maglich sein.
Eine der Hauptforderungen ist eine hohe
Mischgenauigkeit. Dabei soll es zu mog-
lichst wenig Strukturveranderung kom-
men (keine Reduktion der strukturwirksa-
men Rohfaser >8 mm). Der Austrag am
Futtertisch muss gleichmassig erfolgen.
Zu guter Letzt muss ein FMW wirtschaft-
lich sein, dies betrifft den Kapitalbedarf
far den Ankauf, aber ebenso die mogli-
che Auslastung und den Treibstoffver-
brauch (Traktor oder Selbstfahrer).

Wie gross muss mein Mischer sein?
Damit ein optimaler Einsatz der FMW
moglich ist, muss die Grosse auf den Tier-
bestand, den Heuanteil und die Bauart
abgestimmt werden. Agroscope/ART
(Kaufmann, 2010) empfiehlt bei gerin-
gem Heuanteil ein Volumen von 0,2 m3/
Kuh. Steigt der Heuanteil auf 30%, sind
je Kuh 0,25 m3 erforderlich. Andere
Quellen (Volk, Soest) nennen als Faust-
zahl fir den Volumenbedarf vier bis sie-
ben Kiihe/m3 Behaltervolumen.

Nicht zu vergessen ist, dass das «Wasser-
mass» keine brauchbare Grosse darstellt,
denn vom Gesamtvolumen sind je nach
FMW nur zwischen 70% und 95% nutz-

)

Mischaufwand. Bild: R. Hunger

In einer TMR haben zahlreiche Futtermittel «Platz». Mit zunehmender Anzahl steigt aber der
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bar. Wird der FMW zu 100% oder gar
Uberhduft beladen, kommt es wahrend
dem Mischvorgang zwangslaufig zum
Uberlaufen.

«Vielleicht kann der Betrieb bzw. Vieh-
bestand in den nachsten zehn Jahren
vergrossert werden, also kaufe ich mir
Grosse auf Vorrat.» Diese Uberlegung ist
nicht ganz richtig, denn fur eine gute
Durchmischung der Ration sollte das
FMW-Volumen zu 2/ bis 34 ausgenitzt
werden.

Der Leistungsbedarf hangt von der
FMW-Grosse ab und wird durch die
Mischkomponenten (z.B. Rundballen)
beeinflusst. Bis zu einer Grosse von 8 m3
sind beim Horizontalmischer 6—-8 kW/m3
notwendig. Dariber sinkt er auf etwa
4-6 kW/m3. Etwas tiefer wird der Leis-
tungsbedarf fur Vertikalmischer angege-
ben: 5 bis 6,5 kW/m3 bzw. 4 bis 5 kW/m3.

Bauarten von Futtermischwagen
Futtermischwagen sind in verschiedenen
Bauarten auf dem Markt. Nachfolgend
die wichtigsten Mischsysteme:

e Vertikal-Mischer

Vertikal-Mischer zeichnen sich durch ei-
nen schonenden Mischvorgang aus und
erzielen eine gute Mischwirkung. Sie eig-
nen sich hervorragend zum Auflésen und
Zerkleinern von Grossballen. Es kann eine
unterschiedlich grosse Anzahl Messer
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eingesetzt werden. Der Futteraustrag ist
meistens serienmassig links und rechts
maoglich. Vertikal-Mischer zeichnen sich
durch eine kompakte Bauform aus.
Nachteilig ist besonders fur dltere Gebau-
de die hohe Bauform. Sie sind als Selbst-
wie auch als Fremdbefiller auf dem
Markt. Lange Mischkomponenten wer-
den unter Umstanden ungentigend zer-
kleinert, was zu Problemen beim Austrag
fahrt. Vertikal-Mischer haben sich in den
letzten Jahren stark verbreitet.

e Ein- und Zwei-Schneckenmischer (hori-
zontal)

Einfache Bauweise und einfacher Antrieb.
Der Leistungsbedarf ist geringer als bei
drei oder vier Mischschnecken. Die Misch-
zeit ist bei feuchten Mischkomponenten
relativ kurz. Die Wagen kénnen problem-
los fremd befullt werden. Ein- und
Zwei-Schneckenmischer sind verhaltnis-
massig gunstig im Ankauf.

Nachteilig ist, dass das Behaltervolumen
nicht ausgeschopft werden kann (Uber-
laufen). Die Verwendung von Grossballen
ist moglich. Dieses Mischsystem eignet
sich gut fur Grundfutter, weniger zum
Einmischen von Kraftfutter. Ein gleich-
massiges Beflllen ist erforderlich. Der
Leistungsbedarf ist bei trockenem und
langem Gut relativ hoch. Bei nasser Silage
besteht die Gefahr der Verpressung.

Grundsatzlich gilt: Je mehr
Wagenfiillungen an einem
Tag gemacht werden, des-
to interessanter wird der
Selbstfahrer.

e Drei-Schneckenmischer mit offener
Ruhrwelle

Diese Bauart eignet sich gut fir alle Fut-
terstrukturen und erzielt eine gute Misch-
wirkung. Beim Einsatz von Messern sind
auch langstrukturierte Futterkomponen-
ten moglich. Eigenbefillung moglich. Es
besteht kaum eine Vermusungsgefahr.
Dieses Mischsystem ist preisgunstiger als
ein Vier-Schneckenmischer.

Nachteilig ist gegentber dem Vier-Schne-
ckenmischer die langere Mischzeit. Bei
Beftillung mit der Frase (Selbstbefiiller) ist
die Befullleistung niedriger als bei einem
Vier-Schneckenmischer. Der Einsatz von
Grossballen ist nur mit Einschrankungen
moglich.

Schweizer Landtechnik 9 2021

Alternative: Bauweise mit geschlossener
Rihrwelle. Damit eignen sich diese
Mischwagen auch gut fur Grossballen.
Die Mischzeit verlangert sich gegentber
der offenen Ruhrwelle.

e Vier-Schneckenmischer

Diese Bauart erzielt in relativ kurzen
Mischzeiten eine gute Mischgenauigkeit.
Vier-Schneckenmischer eignen sich so-
wohl als Eigen- als auch als Fremdbe-
fuller. Grossballen werden gut verarbei-
tet. Mit Schneidmesser erzielen diese
Mischwagen einen guten Zerkleinerungs-
effekt.

Nachteilig ist, dass bei strukturschwachen
und nassen Futtermitteln eine latente Ge-
fahr zur Vermusung besteht. Der techni-
sche Aufwand ist hoher als bei anderen
Bauarten, ebenso der Leistungsbedarf.
Entsprechend hoch ist der Kapitalbedarf.

e Haspel- oder Paddelmischer

Haspel- und Paddelmischer sind bekannt
fur ihre schonende Arbeitsweise. Beim
Mischvorgang kommt es zu keinerlei
Strukturverdnderungen. Die Maschinen
sind einfach, aber robust gebaut. Der
Leistungsbedarf ist eher tief, da die Mi-
schung sich teilweise im freien Fall be-
wegt.

Nachteilig ist unter Umstanden die fehlen-
de Zerkleinerung des Futters. In der Aus-
stattung mit Messer ist der Leistungsbedarf
relativ hoch. Fur ein gutes Mischresultat
sind kurzgeschnittene Silagen Vorausset-
zung. Grossballen kénnen nicht verwen-
det werden. Die Mischzeit ist gegenlber
anderen Systemen etwas verlangert.

e Fremdbefller
Fremdbefiller haben einen gunstigen
Leistungsbedarf und kénnen auch mit

Selbstfahrer oder gezogen?

Die Entscheidung flr oder gegen einen
angehangten Futtermischwagen bzw.
Selbstfahrer kann nicht nur anhand der
Kuhzahl getroffen werden. Mindestens so
entscheidend sind die betrieblichen Vor-
aussetzungen, wie Lange der Fahrwege,
Anzahl Lagerstellen, Anzahl (kleine) Mi-
schungen, Anzahl und Anteil der Misch-
komponenten. Nicht zuletzt spielen auch
Argumente wie Arbeitskomfort oder die
vorhandene Fahrzeugausstattung eines
Betriebes eine wichtige Rolle. Folglich ist
die Entscheidung Selbstfahrer/gezogener
FMW immer einzelbetrieblich zu fallen.

Traktoren ab 30-50 kW angetrieben wer-
den. Sie zeichnen sich durch eine einfa-
che Bauweise aus. Der Wartungsaufwand
ist gering. Wenn ein Traktor/Frontlader
vorhanden ist, sind Fremdbefuller eine
preisgiinstige Alternative zum Selbstbe-
faller.

Der grosse Nachteil ist, dass ein zweiter
Traktor (Ausnahme E-Antrieb) oder ein
Hoflader, Teleskoplader usw. notwendig
ist. Damit eine ansprechende Leistung er-
zielt wird, sollten die Entnahmestellen
zentral beieinander liegen. Es ist eine
zweite Bedienperson notwendig. Je nach
Entnahmegerat bleiben keine glatten An-
schnittflachen im Flachsilo zurtick.

o Selbstbefiller

Die gezogenen Selbstbefiller sind am
Heck mit Reiss-, Schneidschild, Schneid-
rahmen oder Frastrommel ausgeristet.
Frastrommeln kdnnen unterschiedlich ge-
staltet sein.

Nachteilig (gegentber dem Selbstfahrer)
ist die schlechte Einsicht auf das Entnah-

Vorteile und Nachteile Total-Misch-Ration TMR

Vorteile von TMR Nachteile von TMR

¢ Das Kraftfutter kann bzw. wird in die TMR
eingemischt, dadurch:

e geringere pH-Wert-Schwankungen im Pan-
sen, gleichmassigere bakterielle Aktivitat im
Pansen, folglich eine verbesserte Verdauung

e Dadurch (evtl.) 1 bis 2 kg héhere Futterauf-
nahme und erhohte Kraftfutter-Gaben
maoglich

o keine selektive Futteraufnahme

¢ Senkung des Rohfaser-Anteils maglich

e Einmischen preiswerter Futterkomponenten

e kein (oder weniger) Verdrangen von schwa-
cheren Tieren am Futtertisch

o VVerbesserung der Arbeitsqualitat

¢ TMR generiert hohe Folgekosten bei der
Mechanisierung (FMW)

e Zudem ergeben sich erhéhte Kosten fur
Lagerung verschiedener Futterkomponenten

o Arbeitszeit zum Futter-Mischen darf nicht
unterschatzt werden

e Eine an das Laktationsstadium angepasste
Futterung ist erschwert (Verfettung moég-
lich)

* TMR erhoht die Anforderungen an das
Herdenmanagement

e Umgruppierungen werden aufwendiger,
wodurch Unruhe in der Herde entstehen
kann




mesystem fur den Fahrer/die Fahrerin. Der
Manévrieraufwand ist erhéht. Hohere
Anschaffungskosten (Befill-/Entnahme-
technik).

Gezogen oder selbstfahrend?

Beim angehdngten FMW als Fremdbeful-
ler ist nebst einem Traktor fur den Antrieb
ein zusatzliches Befullfahrzeug (Traktor/
Frontlader, Hoflader, Teleskoplader usw.)
notwendig. Beim angehédngten FMW und
bei Ganzjahres-TMR-Futterung lauft es in
den meisten Fallen darauf hinaus, dass
praktisch das ganze Jahr ein Traktor am
Mischwagen gebunden ist. Zeitbedarf fur
das An- und Abkuppeln 10-15 Minuten.
Alternativ bieten sich heute elektrisch an-
getriebene FMW an, bei welchen sich ein
Traktor erlbrigt. Beim Selbstbefller ist
zwar kein zusatzliches Beftllfahrzeug not-
wendig, der Trend zum «blockierten»
Traktor bleibt bestehen.

Der Selbstfahrer ist eine reine Einzweck-
maschine fur Viehbestdnde ab 100 Kihe.
Ein wirtschaftlicher Einsatz ist ab einer
Auslastung von 500 Betriebsstunden
oder 1400 Fuder/Mischungen (siehe Ma-
schinenkosten) maglich. Im Gegensatz
zum angehangten FMW bendtigt der
selbstfahrende FMW kein weiteres Fahr-
zeug. Die Entnahme und Befillung er-
folgt mit Frase, Walze oder Schneidschild.
Weil die Befullung unmittelbar am Futter-
lagerplatz erfolgt, bleiben Silo- und Hoff-
lachen sauber. Der Selbstfahrer hat auch
Vorteile, wenn die Entfernung zwischen
verschiedenen Lagerorten so gross ist,
dass ein gezogener Fremdbefuller umge-
setzt werden muss. Auch wenn mehrere
Hofstellen oder verschiedene Betriebe
vorhanden sind, bietet der Selbstfahrer
Vorteile. Egal ob Selbstfahrer oder ange-
hangter Selbstbefiller, das Entnahmesys-
tem soll eine glatte Anschnittflache hin-
terlassen. Damit wird Nacherwdarmungen
vorgebeugt. Beim Selbstfahrer hat der
Fahrer/die Fahrerin einen hervorragenden
Einblick in das Entnahmeaggregat.

Leistung, Arbeit und Treibstoff

Uber Leistung und Arbeitszeitbedarf ist es
schwierig, anndhernde Werte zu nennen,
da diese sehr von den betrieblichen Vor-
aussetzungen abhangig sind. Die Zeitvor-
teile zugunsten des Selbstfahrers konnen
zwischen 0 und 50% variieren. Deutliche
Zeitvorteile hat der Selbstfahrer, sobald
die Fahrwege zu den einzelnen Kompo-
nenten langer werden. Die Wegstrecken
sind beim angehangten FMW mit Fremd-
beflllung zwei- bis viermal so lang wie

— VAN ENGERICH

Der Vertikal-Mischer ist ein klassischer Fremdbefiiller. Bild: R. Hunger

beim Selbstfahrer. Auch ist es mit einem
Selbstfahrer einfacher, fiir kleine Gruppen
Mischungen zu machen.

Der Kraftstoffverbrauch fir dieselbetrie-
bene Selbstfahrer bzw. traktorbetriebene
FMW variiert in einer Schwankungsbreite
von plus/minus zehn Prozent. Der Treib-
stoffverbrauch ist beim Selbstfahrer dort
hoéher, wo der Zeitaufwand bei beiden
Verfahren etwa gleich gross ist. Je weni-
ger Zeit der Selbstfahrer im Vergleich
zum traktorgezogenen FMW bendtigt,
desto niedriger ist auch der Dieselver-
brauch.

«Die Anschaffung eines
Mischwagens lohnt sich nur
dann, wenn es auch etwas
zu mischen gibt!»

Selbstverstandlich spielt es eine Rolle, wie
der Traktor bzw. der Selbstfahrer motori-
siert ist. Der Trend geht heute auch beim
Selbstfahrer hin zum E-Antrieb.

Arbeit erleichtern und Zeit
einsparen

Rund ein Funftel — je nach Gebaude, Tier-
art und Aufstallungssystem — bis die Half-

te des Gesamtzeitbedarfs je Tierplatz und
Jahr wird fur die Futterbereitstellung und
die eigentliche Fltterung der Tiere bean-
sprucht. Es ist daher nachvollziehbar, dass
sich die Mechanisierung der Futterung in
den letzten drei Jahrzehnten auf vielen
Betrieben durchgesetzt hat.

Der Arbeitszeitbedarf sinkt parallel zur
Automatisierung entlang der ganzen Pro-
duktionskette. Dies ist auch erforderlich,
denn die hohen Anschaffungskosten
rechtfertigen sich nur bei entsprechen-
den «Gegenleistungen» in Form von Ar-
beitserleichterung und Arbeitszeiteinspa-
rung.

Was macht der Landwirt mit der «einge-
sparten» Arbeitszeit? In erster Linie, sich
entlasten. Wichtig ist zu wissen, dass
nicht einfach weniger Arbeit anfallt, son-
dern dass die Arbeit erleichtert wird. Im
Endeffekt gibt es eine Verlagerung, in-
dem die «eingesparte» Arbeitszeit anders
genutzt wird. Damit die Nahe zum Tier
nicht verloren geht, wird mehr Zeit zur
Tierbeobachtung und Tierbetreuung auf-
gewendet. Fehlt die Ndhe zum Tier, kann
es insbesondere bei Mutterkuhherden zu
problematischen Mensch-Tier-Beziehun-
gen kommen.

Bei unterschiedlicher Futter-Vorlagetech-
nik sinkt der Gesamtarbeitszeitbedarf mit
zunehmender Herdengrosse. Eine Erhe-
bung der Agroscope/FAT (Schick, 2003)
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Maschinenkosten fiir einen FMW 7 m3 mit/ohne veranderter Auslastung/Jahr

Code 10031 (ART-Tarife) FMW mit Messer und Waage, 7 m?

Einheit Agroscope-Wert Veréanderter Wert
Anschaffungswert CHF 35000.—- 35000.—-
Auslastung pro Jahr AE (Fuder) 400 200
Abschreibung Jahre 12 12
Auslastungsgrad % 60% 30%
Reparatur- und Unterhaltsfaktor (RUF) Faktor 0.7 0.7 (CHF 613.=/Jahr)
Kostenberechnung pro Jahr pro AE pro Jahr pro AE
Total fixe Kosten 3331 8.33 2925 14.63
Total variable Kosten 3.06 3.06
Entschadigungsansatz CHF je Stunde 25,06 38.91
Abweichung Variante zum Agroscope-Richtwert +55,3%

Fazit: Eine tiefere Auslastung (-200 AE) verursacht hohere Kosten im Bereich von iiber 55 Prozent.

Maschinenkosten fiir einen FMW 14 m3 mit/ohne veranderter Auslastung/Jahr

Code 10034 (ART-Tarife) FMW mit Messer und Waage, 14 m?

24

Einheit Agroscope-Wert Verénderter Wert
Anschaffungswert CHF 52000.—- 52000.—-
Auslastung pro Jahr AE (Fuder) 400 300
Abschreibung Jahre 12 12
Auslastungsgrad % 48% 36%
Reparatur- und Unterhaltsfaktor (RUF) Faktor 0.65 0.65 (CHF 1014.—/Jahr)
Kostenberechnung pro Jahr pro AE pro Jahr pro AE
Total fixe Kosten 4344 10.86 4344 14.48
Total variable Kosten 3.38 3.38
Entschadigungsansatz CHF je Stunde 31.33 39.29
Abweichung Variante zum Agroscope-Richtwert +25,4%

Fazit: Die tiefere Auslastung (-100 AE) verursacht hohere Kosten im Bereich von 25 Prozent.

zeigt bei 40 Milchkihen einen Zeitbedarf
fur den Mischwageneinsatz ab Hochsilo
von etwas Uber zweieinhalb AKmin je
Kuh und Tag, far das
Rusten, Vorlegen und (handische) Nach-
schieben. Mit der gleichen Technik sind
bei Bestandesgréssen von 100 Milchki-
hen noch zwei AKmin je Kuh und Tag
notwendig. In beiden Féllen liegt der
Wert bei Frasmischwagen ab Fahrsilo et-
was tiefer. Mitentscheidend ist natdrlich
die innerbetriebliche Organisation der
Futterlagerung.

Steigerung der Flexibilitat

Noch fur viele vor allem kleinere und
mittlere Betriebe gelten fixe Fltterungs-
zeiten. Morgens und abends ist mindes-
tens eine Arbeitskraft mit dieser Tatigkeit
gebunden. Nicht nur die Futterung an
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sich, auch das «Futter-Rusten», also die
Futterbereitstellung, ist weitgehend an
feste Arbeitszeiten gebunden. Der Ein-
satz eines FMW ermdglicht bereits mehr
Flexibilitat. Zwar bleibt immer noch das
tagliche Futterbereitstellen (Mischen).
Dieser Vorgang kann zeitlich bereits flexi-
bler gestaltet werden. Auch fir die Fut-
tervorlage mussen nach wie vor feste
«Futterungszeiten» eingehalten werden.
Die vorgemischte TMR ist aber in kurzer
Zeit vorgelegt und kann je nach Tiergat-
tung auch nur einmal taglich bzw. jeden
2. Tag erfolgen. Flexibilitat heisst folglich,
es gibt weniger fest gebundene Arbeits-
zeiten und mehr Moglichkeiten, andere
Arbeiten zwischendurch zu erledigen.

Von falsch verstandener Flexibilitat wird
dann gesprochen, wenn bei hohen Um-
gebungstemperaturen, verbunden mit

hohen Ausgangskeimgehalten, Mischun-
gen auf Vorrat hergestellt werden oder
solche Uber langere Dauer im Mischwa-
gen verbleiben. Nicht einwandfreie Sila-
gequalitat ist immer problematisch, aber
unter solchen Bedingungen kommt es in-
nerhalb von 24 Stunden zu deutlichen Er-
warmungen. Grund genug, Uber die war-
me FrUhjahrs-/Sommerzeit die Futter-
mittel bzw. eine TMR nicht langer als
24 Stunden zu lagern.

Vorteile und Gefahren bei

der Fiitterung

Der Pansen unserer Wiederkauer verlangt
eine kontinuierliche Versorgung und eine
maoglichst gleichbleibende Rationszusam-
mensetzung. Aus pansenphysiologischer
Sicht bietet der Fltterungsroboter die
glnstigsten Voraussetzungen. Anndhern-



de Werte erreicht auch die zweimalige
Vorlage einer TMR mit dem Mischwagen.
Futterungssysteme (AFS und/oder FMW)
bieten mogliche Ubertragungswege fir
Mikroorganismen, welche natirlicherwei-
se in kleinen Mengen selbst in gutem Fut-
ter enthalten sind. Der FMW hat keinen
Einfluss auf die Futterqualitat (Erntever-
schmutzung, Wettereinfluss, Futterlage-
rung, Lagerungsdauer), wohl aber auf die
nachfolgende Futteraufbereitung. Insbe-
sondere das Entfernen von Futterresten
und die Reinigung der Misch- und Aus-
tragsysteme reduzieren die Keimbelas-
tung und die Ubertragungswege. Mit der
notigen Sorgfalt und der damit verbunde-
nen Einhaltung von regelmassigen Hygie-
nemassnahmen muss beim Einsatz eines
FMW nicht mit nachteiligen Auswirkun-
gen auf die bakteriologische Milchquali-
tat gerechnet werden. Es ist aber unab-
dingbar, dass ein Teil der dank Technik
eingesparten Arbeitszeit fur Hygiene auf-
gewendet wird.

Automatisierung ist ein

Megatrend

Zur Erleichterung und Flexibilisierung der
Arbeit wurden in den letzten Jahren das
Melken, die Laufflachenreinigung, das
Einstreuen, die Futterung und die Daten-
erfassung (Tieriberwachung und Pro-
zesssteuerung) automatisiert.

Die Arbeitsbelastung in den Betrieben ist
hoch. Daher ist es wenig Uberraschend,
dass ein grosser Bedarf besteht, Arbeits-
ablaufe bei der Tierhaltung, insbesondere
der Milchviehhaltung, zu automatisieren.
Gleichzeitig zum grossen Trend nach
Automatisierung erhéht sich die Kos-
ten-Hemmschwelle aufgrund unsicherer
Preisentwicklung fur Milch, Fleisch, Tier-
verkaufe u.a.

Bei der automatisierten Ftterungstechnik
zeichnet sich die gleiche Entwicklung ab
wie bei der automatischen Melktechnik in
den letzten Jahren. Digitalisierung hat
sich zum Megatrend in der (Milchvieh-)
Tierhaltung entwickelt und geht heute
bereits weit Uber den Futtermischwagen
hinaus. Dies zeigt sich neben der Automa-
tisierung auch bei Sensorsystemen und
beim Datenmanagement.

Zu wenig verbindende Anséatze

Heute dominiert die Automatisierung die
Bereiche Melk-, Futterungs- und Reini-
gungstechnik und spiegelt sich im gros-
sen Angebot, das auf diesem Gebiet
herrscht. Es gibt verschiedene Ansatze,
die sich wohl nicht auf breiter Basis

durchsetzen werden. Gerade im Bereich
der Sensorik gibt es zahlreiche Systeme,
die sich vorerst noch in der Praxis etablie-
ren mussen, um erfolgreich zu sein. Noch
entwicklungsfahig ist das Datenmana-
gement in der Milchviehhaltung. Noch
«kocht jeder Hersteller sein Stppchen sel-
ber», das heisst, Uber System- und Fir-
mengrenzen hinweg gibt es beim Daten-
management noch zu wenig verbindende
Ansatze. Eine Ubergreifende Datenver-
fUgbarkeit ist aber fur den Einsatz von
Kl-Ansatzen (kinstlicher Intelligenz) ent-

[ —— FUTTERUNGSTECHNIK

scheidend. Es stellt sich natlrlich die Fra-
ge, ob «man» so weit gehen will.

Die librige Bevolkerung mitnehmen
Die zunehmende Automatisierung, der
vermehrte Einsatz von Sensorik und der
Einsatz von elektronischem Datenma-
nagement muss kinftig vermehrt der tb-
rigen Bevolkerung erklart werden. Fur
Aussenstehende ist es schon heute nicht
mehr Uberall nachvollziehbar, was Auto-
matisierung im Tierbereich bedeutet. We-
nig Uberraschend, dass Angste um das

Erfreulicherweise «mischen» auch Schweizer Hersteller den FMW-Markt auf. Bild: Kuratli
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Maschinenkosten fiir einen Selbstfahrer mit/ohne veranderter Auslastung/Jahr und Nutzungsdauer

(Uberbetrieblicher Einsatz)

Code 10042 (ART-Tarife)

Frasmischwagen, selbstfahrend, 17 m3, 130 kw

Einheit Agroscope-Wert Verénderter Wert
Anschaffungswert CHF 234000.—- 234000.—-
Auslastung pro Jahr AE (Fuder) 1400 700
Abschreibung Jahre 12 15
Auslastungsgrad % 84 % 53 %
Reparatur- und Unterhaltsfaktor (RUF) Faktor 0.4 0.4 (CHF 3276.-/)ahr)
Kostenberechnung pro Jahr pro AE pro Jahr pro AE
Total fixe Kosten 21312 15.22 15673 22.39
Total variable Kosten 9.51 9.51
Entschadigungsansatz CHF je Stunde 108.81 140.34
Abweichung Variante zum Agroscope-Richtwert +29%

Fazit: Die tiefere Auslastung (-700 AE) verursacht hohere Kosten im Bereich von 29 Prozent.

Wohl der Tiere aufkommen. Es ist unver-
zichtbar, dass moderne Systeme dem
Konsumenten erkldrt werden, damit sie
von ihm verstanden und mitgetragen
werden. Geschieht dies nicht, sind friher
oder spater unschone Diskussionen vor-
programmiert. Nicht zuletzt aus dem ver-
gangenen Abstimmungskampf vom Juni
2021 sollten die Lehren gezogen werden,
indem die Landwirtschaft auf dem Gebiet
der Automatisation proaktiv agiert und
nicht erst im Nachhinein auf Kritik, die
von aussen an sie herangetragen wird, re-
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Selbstfahrer eignen sich fiir Grossbetriebe oder den tiberbetrieblichen Einsatz. Bild: Kuhn

agiert. Der im Nachhinein notwendige
Aufwand ist viel grosser, als wenn auto-
matische Melk- oder Fitterungssysteme
proaktiv mit der Offentlichkeit diskutiert
werden.

Diskussion muss gefiihrt werden

Im Bereich der Sensorik ist es das sensor-
gestutzte Gesundheitsmanagement (vom
Kalb bis zur Milchkuh), das selbst in der
Landwirtschaft um Akzeptanz ringt.
Solch vertrauensbildende Diskussionen
mussen unbedingt gefiihrt werden, bevor

sie in der Gesellschaft diskutiert werden
und bevor aussenstehende Kreise die Un-
sicherheiten in der Landwirtschaft aus-
nUtzen, um den Berufsstand einmal mehr
zum Spielball  verschiedenster (Tier-
schutz-)Interessen zu machen.

Es ist unverzichtbar, dass
moderne Systeme wie zum
Beispiel automatische Futte-
rungssysteme dem Konsu-
menten erklart werden, da-
mit sie von ihm verstanden
und mitgetragen werden.

Fazit

«Irgendwie geht’s schon», diese Worte
hort man oft von Betriebsleitern (weniger
von Betriebsleiterinnen), wenn diese auf
die wachsende Betriebsgrésse mit weni-
ger Mitarbeitern angesprochen werden.
Das «Irgendwie» bezieht sich dann in vie-
len Fallen auf mehr Technik und entspre-
chende Kosten. Der Futtermischwagen
hat sich in den vergangenen Jahrzehnten
auf vielen Betrieben durchgesetzt. Dank
ihm fallt viel schwere Handarbeit weg. Ob
letztlich so viel Arbeitszeit eingespart
wird wie versprochen, ist oft fraglich. Si-
cher kann rund um die Futterbereitstel-
lung und Futterung flexibler gearbeitet
werden. Aus ernahrungsphysiologischer
Sicht bietet der Futtermischwagen einige
Vorteile, die es zu nutzen gilt. [ |
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Ihr Gebietsverkaufsleiter fiir die Region Ostschweiz: Alle AGRAR-Handler
Roman Frischknecht, 076 811 12 64 auf einen Blick:

Agrar LANDTECHNIK Mehr als Lésungen.

BETRIEBSSICHER - ZUVERLASSIG - WIRTSCHAFTLICH
Doppelwirkende, liegende
= Olbad-Zweikolbenpumpe,
Lely Vector - d_?f 24/7 & Baureihe Typ H3030 5G2
Lieferdienst fiir deine \

10323/ A)21

\‘ Hans Meier AG Tel. ++41 (0)62 756 44 77
M E m E CH-4246 Altishofen Fax ++41(0)62 756 43 60
www.meierag.ch info@meierag.ch

[+
BalleMax

Derouleuses Mélangeuses
Ballenaufléser Futtermischwagen

Entscheide Dich fiir eine clevere Landwirtschaft! . '%ﬁ

24 Stunden am Tag, 7 Tage die Woche - so fiittert i
der Lely Vector!
Deine Kihe sind gesiinder, geben mehr Milch und

du sparst Zeit und Energie!

. ; = % Beratung & Vorfiihrung / Consultation & Démonstration:
: e - 3 Deutschschweiz - Gottfried Jud - 079 503 21 37
NEU: Suisse romande - Raphael Gendre = 079 445 31 56

BalleMax GmbH = 9304 Bernhardzell = Tel. 071 433 24 23 » www.ballemax.com
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