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Wissen | Begriffe

Spot-Farming — nachhaltige
Intensivierung

Bei Spot-Farming wird die einzelne Kulturpflanze gezielt in
den Mittelpunkt gestellt. Alle technischen Vorgaben und

Restriktionen werden ausgeblendet, um ausschliesslich aus
Sicht der Pflanze zu denken. Ein anspruchsvolles Vorhaben.

Ruedi Hunger

Das Forschungsteam der TU KéIn hat zusammen mit der Kverneland Group eine Diinger-Por-
tionisierungseinheit fir Einzelkornsamaschinen entwickelt. ild: TU KéIn

Spot-Diingung, Spot-Pflanzenschutz, Spot-
Farming. «Spot» heisst nichts anderes als
«punktgenau». Spot-Farming als Oberbe-
griff soll eine nachhaltige Intensivierung
des Pflanzenbaus ermoglichen. Dazu wird
berticksichtigt, dass ein oder mehrere Pro-
duktionsstandorte (Parzelle, Schlag) in ih-
ren Eigenschaften eigentlich nie homogen
sind. Folglich ergeben sich Teilflachen, die
nicht einheitlich bewirtschaftet werden
kénnen (sollen). Daraus zeigt sich die Not-
wendigkeit, dass Aussaatstarken, Dunger-
und Pflanzenschutzmanagement gezielt
gewahlt werden. Spot-Farming soll gegen-
Uber dem Status quo die negativen Um-
welteffekte weiter reduzieren. Ein wichti-
ges Teilziel ist ebenfalls die Reduktion der
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Bodenbelastung, indem statt Traktoren
und herkdmmlichen Landmaschinen kleine
und leichte Roboter den Acker bearbeiten.
Spot-Farming ist ein weiterer Ansatz zur
Ressourcenschonung und ist wissenschaft-
lich im Aufbau.

Basis von Spot-Farming

Vor diesem Hintergrund wird ein neues
Anforderungsprofil fir die zukinftige
Pflanzenproduktion erforderlich. Dabei
werden die Grundanspriche der Pflanze
in den Vordergrund gestellt. Die Einzel-
pflanze braucht fur ein optimales Wachs-
tum viel Licht, ober- und unterirdisch viel
Platz und wenig Konkurrenzdruck. Sie ist
angewiesen auf qualitativ guten Boden

und eine angemessene Wasser- und
Nahrstoffversorgung.

Gleichzeitig soll die Nutzung von Chemikali-
en generell auf das absolute Minimum re-
duziert werden. Die Verbreitung chemischer
Wirkstoffe Gber die Feldgrenzen hinaus
muss vermieden werden. Auf Mehrfach-
Uberfahrten mit hohen Radlasten soll nach
Moglichkeit zum Schutz des Bodens ver-
zichtet werden. Schliesslich werden mikro-
klimatische Bedingungen bei pflanzenbauli-
chen Massnahmen starker einbezogen.

Spot-Pflanzenschutztechnik

Im Bereich Pflanzenschutz hat die Spot-Far-
ming-Technik bei modernen Pflanzen-
schutzgeraten bereits erste Erfolge zu ver-
buchen. Mit entsprechender Disenschal-
tung ist eine teilflachenspezifische
Unkrautbehandlung auf Basis hochge-
nauer Drohnenbilder méglich. Das heisst,
in einem ersten Schritt wird die zu behan-
delnde Flache von einer Drohne mit einer
RGB-Kamera*, die fur das Mapping geeig-
net ist, Gberflogen. Nach der Landung
werden die Fotos mit einem «Geotag»
(Kalibrierung der Position) versehen und
zu einer Gesamtkarte zusammengefuhrt.
Der nachste Schritt ist eine Kartenanalyse,
bei der mit Hilfe von kinstlicher Intelligenz
(K1) die Differenzierung von Kulturpflanze
und einzelnen Unkrautern vorgenommen
wird. In einheitlichen Pflanzenbesténden
kdnnen auch ganze Unkrautnester lokali-
siert werden.

Spot-Diingung

Wissenschaftler des Instituts fur Bau- und
Landmaschinentechnik der Technischen
Hochschule KéIn haben in Kooperation
mit der Kverneland Group 2019 ein neu-
artiges Verfahren entwickelt, mit dem
sich bei gleichem Ertrag Uber 25% des
Mineraldiingers bei der Unterfussdin-
gung von Mais einsparen lassen. Beim
Projekt «Punktgenaue Dingerapplikation
bei der Maisaussaat» (PUDAMA) erhalt
dabei jedes Saatkorn statt eines kontinu-
ierlichen Dungerbandes synchron zur
Kornablage eine kleine Dungergabe. Die
notwendige Portioniereinheit fiir den Ein-
satz an einer herkédmmlichen Einzel-
kornsamaschine wurde vom Forscher-



team entwickelt und zum Patent ange-
meldet. Das Verfahren wird kinftig auch
auf andere Ackerkulturen Ubertragbar
sein.

Spot-Saat

Um far die Kulturpflanze optimale Bedin-
gungen zu schaffen, bietet sich im Be-
reich Aussaat ein Dreiecksverband an.
Dieser bietet fur die Einzelpflanze sowohl
oberirdisch als auch unterirdisch (Wurzel-
raum) den groésstmoglichen Standraum.
Parallel dazu verringert sich die Aussaat-
starke bzw. die Saatmenge. Damit dieses
Ziel erreicht werden kann, werden S&-
gerate benotigt, die in der Lage sind, das
Saatgut bezlglich Saatmuster und Abla-
getiefe hochprazise zu platzieren. Weite-
re verfahrenstechnische Vorteile fur die
anschliessende Kulturfihrung (Unkraut-
bekampfung) ergeben sich aus der geo-
referenzierten Saat.

Technische Voraussetzungen

Das kleinteilige und unregelmassige
Spot-Design ist mit der heute Ublichen
Verfahrenstechnik nicht zu bewirtschaf-
ten, da diese auf hohe Schlagkraft und
grosse Flacheneffizienz ausgelegt ist. Der
Grund ist, dass schwere Maschinen in den
fur sie geringen Bearbeitungsfenstern mit
maoglichst hoher Produktivitdt eingesetzt
werden mussen. Daher braucht es fur
Spot-Farming vollig neue technische An-
satze. Erste Ansatze finden sich in kleinen
Maschinen, die sich selbstandig organisie-
ren. Die mangelnde Schlagkraft kann
durch Anzahl und nahezu permanente
Einsatzbereitschaft kompensiert werden.
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FertiSpot — Riickseite Dosiereinheit

einer klassischen Dosierung verbunden.

kompakte Portion entsteht.

FertiSpot — Detail

1) Dunger tritt kontinuierlich von der Stirnseite her in den Portionierer ein. Der Schlauch ist mit
2) Der Portionierflgel dreht schneller, als die eintretenden Kérner fliegen, und wird passend
zur Drehfrequenz der Vereinzelung von einem E-Motor angetrieben.

3) Die Korner werden in einer Umdrehung aufgesammelt, zusammengeschoben, so dass eine

4) Die Korner verlassen den Portionierer tangential in Richtung Schar.

Eintritt

Noch sind viele Forschungsfragen zu kla-
ren, bis neue Pflanzenbausysteme und da-
zu passende Verfahren marktfahig wer-
den.

Fazit

Vor dem Hintergrund offentlicher Kritik,
die von allen Seiten auf die Landwirt-
schaft einhagelt, kann «weiter so» keine
Option fur die zukunftige Pflanzenpro-
duktion sein. Spot-Farming ist ein mogli-
cher Ausweg aus dem Dilemma. Mit
Spot-Farming wird der Weg einer nach-
haltigen Intensivierung beschritten. [ |

*Die Aufnahme einer RGB-Kamera liefert eine
rechteckige Bildmatrix. Jedem Punkt wird ein
Farbwert zugeordnet.

Stufen der Automatisation in der Landtechnik

wachtes Arbeiten

Durch Menschen iibe

kiinstlicher Intelligenz eine Differenzierung
von Kulturpflanzen und Unkrautern
vorgenommen. Bild: Drone Werkers
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