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Impression | Fahrbericht

Reform prasentiert mit dem «Metrac H75» eine neue Generation seiner Zweiachsmaher. Bilder: J. Paar

Neue Generation

Reform startet mit dem «Metrac» in eine neue Generation. Diese besticht in erster Linie
durch eine vom Fahrwerk entkoppelte Kabine mit einem neuen Bedienkonzept. Die
«Schweizer Landtechnik» fuhr den «Metrac H75» wenige Tage vor der Markteinfiihrung

zur Probe.

Johannes Paar*

Mit dem Zweiachsgeratetrager «Metrac
H75» leitet Reform den Generations-
wechsel ein. Obwohl es sich um eine neu
entwickelte Kabine handelt, sieht die
Maschine von aussen ihren Vorgdngern
ahnlich. Auffallend sind der schwarze
Kabinenrahmen und die neue Dachhaut,
die jetzt auch den Schriftzug der geén-
derten Typenbezeichnung tragt, weiter
die Vollglastire und der nach oben ge-
fuhrte Auspuff. Der echte Generations-

* Johannes Paar ist Chefredaktor der 6sterreichi-
schen Fachzeitschrift «Landwirt».
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wechsel wird beim Offnen der Kabinen-
tre sichtbar. Statt mechanischer Hebel
und zahlreicher Kippschalter stechen im
neuen Cockpit eine Bedienarmlehne und
gleich mehrere Displays ins Auge. Auch
unter der Motorhaube wird der Genera-
tionswechsel durch einen neuen Herstel-
ler sichtbar. Den «Metrac H75» gibt es in
zwei Ausstattungsvarianten: «Standard»
und «Pro».

Entkoppelte Kabine

Die Kabine sitzt auf vier Hydrolagern, die
sich im Maschinenbau zur Schwingungs-
und Korperschallisolierung bewahrt ha-

ben. Es gibt nur mehr wenige mechani-
sche Verbindungen zwischen Fahrgestell
und Kabine: zwei Seilzughebel fur die
Vorwahl der Zapfwellendrehzahl und des
Untersetzungsgetriebes links vom Fahrer-
sitz. Laut Hersteller wurde ein Schallpegel
von nur 78 dB(A) gemessen. Bei den Vor-
gangern wurden bei diversen Praxistests
meist Werte Uber 80 dB(A) gemessen.

Die Front- und Seitenscheibe sind bei der
neuen Kabine verklebt. Im Heck gibt es
erstmals optional neben dem bisherigen
Schiebefenster auch eine ausstellbare
Scheibe. Die weit 6ffnende Kabinentire
ist vollflachig aus Glas. Auf Wunsch kann
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Ein moderner, tibersichtlicher Arbeitsplatz mit komfortabler

Armlehnenbedienung.

man sie auch mit einem Schiebefenster
ordern. Neu ist auch das Ltftungs- und
Klimakonzept: Bisher stromte je nach Be-
darf kalte Luft von oben und warme Luft
von unten in die Kabine. Nun strémt aus
allen Disen «Mischluft». Die «Standard»-
Variante verfigt Uber eine mechanische
Klimaanlage, bei den «Pro»-Modellen ist
sie automatisiert.

Perkins statt VM

Reform wechselt fur die neue Generation
sogar den Motorenhersteller. Statt des
bisherigen VM-Motors dieselt nun ein
4-Zylinder von Perkins mit einem Hub-
raum von 2,8 | unter der Haube. Er leistet
75 PS bei 2200 U/min. Die um 400 U/min
reduzierte Nenndrehzahl gegeniiber dem

Der Multifunktions-Joystick vereint alle Funktionen, die fur die

Steuerung der Anbaugerate sowie fiir den Fahrantrieb nétig sind.

VM-Motor tragt ebenso zur Gerdusch-
reduktion bei und l3sst einen niedrigeren
Kraftstoffverbrauch erwarten. Weiter
sollten sich auch der Eco-Modus — wenn
weniger Leistung bendtigt wird — und die
Grenzlastregelung im Zusammenwirken
mit dem elektronisch geregelten Hydro-
staten auf die Wirtschaftlichkeit positiv
auswirken.

Die Abgasstufe 5 wird mittels Dieselparti-
kelfilter, Dieseloxidationskatalysator und
einer gekuhlten integrierten Abgasriick-
fuhrung erreicht. Der Kraftstofftank im
Heck fasst 90 I.

Offnet man die nach hinten klappende
Motorhaube und die Seitenverkleidung des
Kdhlers, sind Motor und Kuhler gut zu-
ganglich. Klappt man zudem den hydrau-

Alles im Blickfeld: Die Anzahl der Displays ist vom Ausstattungsumfang abhéngig.

lisch angetriebenen Kuhler zur Seite, ist
auch das Getriebe mit dem Hydrostaten frei
zuganglich. Die Umkehrfunktion des Luf-
ters ist serienmassig. Bei der «Standard»-
Version erfolgt das in einem fix vorgegebe-
nen Intervall, bei der «Pro»-Ausfiihrung ist
das Intervall individuell programmierbar.

Elektronisch gesteuerter Hydrostat
Der hydrostatische Fahrantrieb hat zwei
Geschwindigkeitsstufen und zwei Ge-
landeuntersetzungen. Der Geschwindig-
keitsbereich fur das Gelande erstreckt
sich von 0 bis 15 km/h und fur die Strasse
von 0 bis 40 km/h.

Der mechanisch geregelte Hydrostat ist
im neuen «Metrac» Geschichte. Dieser
wird jetzt elektronisch geregelt und bie-
tet dadurch viele neue Maoglichkeiten:
Inch-Einrichtung, Fuss- oder Handfahr-
modus, elektronische Wendeschaltung,
Grenzlastregelung und Tempomat-Funk-
tionen. Dieses System wird durch eine
elektrohydraulische Federspeicherbremse
mit einer Auto-Hold-Funktion erganzt. In
Summe betrachtet eine deutliche Kom-
fortsteigerung.

Die Lamellenkupplung fur den Zapfwel-
lenantrieb wird elektrohydraulisch beta-
tigt und lauft langsam an. Wie bei Re-
form Ublich, dreht die Zapfwelle mit Blick
auf den Stummel vorne nach links und
hinten nach rechts.

Hydraulik und Lenkung

Beim Fahrwerk und den Lenkungsarten
setzt Reform auf Bewdhrtes und hat Klei-
nigkeiten verandert. Bei der Hydraulik leis-
tet die serienmassige Konstantpumpe mit
einer Forderleistung von 29,2 I/min ge-
ringfligig mehr als der Vorganger. Neu als
Option ist eine leistungsfahige Verstell-
pumpe mit 52 I/min. Die Hubkrafte vorne
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Reform startet mit einem neuen Motorhersteller in die neue
«Metrac»-Ara: Der Perkins-4-Zylinder leistet 75 PS bei 2200 U/min.

und hinten gibt der Hersteller wie bisher
mit 1500 kg an. Der vordere und hintere
Anbauraum mit dem integrierten Seiten-
verschub von 400 mm ist von den bisheri-
gen Modellen bekannt. Verbessert wur-
den die serienmassige Gerateentlastung
und die Schwingungsdampfung an Front-
und Heckhubwerk. Neu ist auch, dass sich
nicht nur die Hubwerke von aussen betati-
gen lassen, sondern auch jeweils ein Hy-
drauliksteuergerat.

Das serienmassige Allrad-Lenksystem bie-
tet Front-, Heck-, Allrad- und Hundegang-
lenkung sowie die versetzte Allradlen-
kung. Die Lenkungsarten lassen sich per
Knopfdruck auch wahrend der Fahrt um-
schalten.

Neues Bedienkonzept

Das Herzstlck dieser neuen Generation
ist das neue Bedienkonzept. Es besteht
aus einer ergonomisch geformten Arm-
lehne mit einem Multifunktions-Joystick,
einem zentralen Controller, den Reform
«R-Com» nennt, und je nach Ausstat-
tungsumfang mehreren Displays.

Die fix mit dem Fahrersitz verbundene Be-
dienarmlehne ist langs- und neigungsver-
stellbar. Neben dem Multifunktions-Joys-
tick tragt sie Schalter und Knopfe fur die
Parkbremse, Differenzialsperren, Hub-
werk- und Hydraulikfunktionen. Uber den
«R-Com»-Controller wird die Fahrzeug-
steuerung, wie Schwingungsdampfung,
Gerateentlastung, Handgasverstellung so-
wie die Umschaltung zwischen Hand- und
Fussfahrmodus, bedient.

Der Multifunktions-Joystick vereint alle
Funktionen fir die Steuerung der Anbau-
gerate sowie fur den Fahrantrieb. Der
«R-Com»-Controller besteht aus einem
Dreh-Drickregler, Speichertasten und
weiteren Tasten, mit denen man sich
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durch die Mens des Zentral- und Zusatz-
displays navigieren kann. Die Standard-
Version hat serienmadssig nur das zentrale
Display mit analogen und digitalen Anzei-
gen sowie zahlreichen Kontrollleuchten.
Rechts im Armaturenbrett wurde Platz
geschaffen fir vier optional wéhlbare
Entertainment-Systeme mit verschiede-
nen Radio- und anderen Audiofunktio-
nen. Uber dem Armaturenbrett befand
sich in der gefahrenen «Pro»-Variante ein
Zusatzdisplay. Darin lassen sich fur den
Fahrer diverse Fahrzeugfunktionen perso-
nalisieren und es zeigt Hydraulikfunktio-
nen, Fahrzeug- und Klimaeinstellungen
sowie Warnmeldungen an.

Die ersten Fahreindriicke

Der «Metrac H75» wurde mit Zwillings-
radern, einem Mulcher sowie mit einem
2,4 m breiten Frontmahwerk und einem
im Heck angebauten Aufbereiter einge-
setzt. Die Maschine eignet sich vorrangig
fur die schlagkraftige Eigenmechanisie-
rung. Da die Vorfiihrmaschine aus einer
Vorserie stammte, konnten sich bis zum
Serienstart im Januar 2021 noch Kleinig-
keiten verdndern. Der «Metrac» H75 ist
eine kompakte und leichte Maschine, die
alle Anforderungen eines Zweiachsgera-
tetragers fur das Gelande erfullt. Der kurz
gebaute Vorderwagen hat Vor- und
Nachteile: Das Gewicht des Anbaugerates
ist nahe an der Achse und verbessert die
Geldandegangigkeit. Fur kleine Fahrer sind
aber beim Gerateanbau die Unterlenker-
fanghaken schwer einsehbar. Ahnlich ist
es beim Heckanbau. Die hohen Vorder-
radkotfliigel behindern die Sicht auf die
Rader — diese sind aber der bis zu 15°
pendelbaren Vorderachse geschuldet, die
flr eine gute Bodenanpassung sorgt. Das
Gber dem Armaturentrager angebrachte

ermoglichen so einen guten Zugang zu allen Antriebskomponenten.

Zusatzterminal bei der «Pro»-Version
kann die Sicht auf die rechte Aussenkante
des Anbaugerates einschranken. Durch
die flexible Displayhalterung lasst sich
aber eine Position finden, die passt.

Beeindruckt hat der deutliche Komfortge-
winn. Das gilt nicht nur fir das Fahren und
die Bedienung, sondern auch fur die Zu-
ganglichkeit aller Antriebskomponenten
fir Wartungs- und Servicearbeiten an der
linken Maschinenseite. Ob auf der Armleh-
ne alle Knopfe an der richtigen Stelle sit-
zen, wird die Praxis zeigen. Auch die Ge-
wichtsverteilung mit verschiedenen An-
baugeraten ist ein wichtiges Thema.

Zum Preis: Der «Metrac H75» kostet in der
Basisausfiihrung inkl. 3-Punkt-Heckhub-
werk CHF 129520.- (inkl. MwsSt.). Far die
Ausstattung «Pro» muss man CHF 12760.—
drauflegen. [ |

Steckbrief
Reform «Metrac H75»

Motor: Perkins, 4-Zylinder, 2800 cm3,
Abgasstufe 5

Leistung: 55,2 kW/75 PS bei 2200 U/min
Drehmoment: 300 Nm bei 1600 U/min
Antrieb/Fahrwerk: Elektronisch geregel-
ter Hydrostat, 2 mechanische Unterset-
zungen, 5 Lenkungsarten, elektrohy-
draulischer Federspeicher mit Auto-
Hold-Funktion

Arbeitshydraulik: 29,2 |/min Konstant-
pumpe (52 I/min Verstellpumpe Option)
Hubkraft: 1500 kg vorne und hinten
Zapfwellen: 540 (vorne und hinten).
Optionen: 1000 U/min oder 540 und
1000 U/min

Leergewicht: 2500 kg («Pro»: 2650 kg)
Gesamtgewicht: 4200 kg

Preis: Ab CHF 129520.— (inkl. MwSt.)
(Herstellerangaben)
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Der «TL32K» passt vorziiglich ins hiigelige Appenzellerland. Bilder: R. Hunger

Unterwegs auf sanften «Pfoten»

Die Zeiten, in denen laufend neue Ladewagen konstruiert und vorgestellt wurden, sind
langst vorbei. Zu gross ist in den letzten Jahren die Konkurrenz durch Ballenpressen
geworden. Doch wer attraktiv bleiben will, muss seine Produkte weiterhin optimieren.

Ruedi Hunger

Der noch einzige Schweizer Traktor-
Ladewagen-Hersteller, Agrar Landtechnik
in Balterswil TG, bietet mit dem «TL-K»
ein echtes «Swiss made»-Produkt an.
Denn es gibt wieder eine Tendenz, die
vermehrt fir den Ladewagen spricht,
namlich Milch ohne Silage zu produzie-
ren. Folglich gibt es keinen zwingenden
Grund fir eine Ballenpresse und der La-
dewagen riickt wieder ins Blickfeld.

Ein Tieflader fiir Hanglagen

Die «Schweizer Landtechnik» hat die
Gelegenheit genutzt und auf dem Betrieb
der Familie Keller auf dem Rechbihl im
appenzellischen Hundwil (AR) einen neu-
en Agrar-Tiefgangladewagen im prakti-
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schen Einsatz begleitet. Gleich beim An-
hangen an den Traktor ist die Unten-
anhangung aufgefallen. Diese Option
war der Wunsch von Bruno Keller, dem
zukinftigen Bauern auf dem Betrieb.
Weiter fallt auf, dass die schon schlanke
Knick-Deichsel Uber eine Deichselverlan-
gerung verfugt. Das ist leicht erklarbar,
denn im hugeligen Appenzellerland ist
die Doppelbereifung am Traktor eine
Selbstverstandlichkeit. Damit sich das
Aussenrad bei Kurvenfahrt nicht am
Ladewagen verkeilt, braucht es etwas
mehr Distanz. Gefallen hat uns die
Schlauchgarderobe, welche Ordnung
schafft und verhindert, dass Hydraulik-
schlduche vom Traktorhinterrad erfasst

werden. Der Wagen ist mit einer Einzel-
achse ausgerUstet. Aus dem grossen An-
gebot an Bereifungsvarianten, die Agrar
anbietet, nutzte man bei der Ausstattung
dieses Wagens einen «Radial Flotation
Trac»-Reifen in der Grosse 520/50R17
von Vredestein. Ein, wie uns scheint, fur
den gemischten Einsatz auf Strasse und
Griinland gut geeigneter Reifen.

Keine Futterverluste

Wer mit offenen Augen durchs Appenzel-
lerland féhrt, dem fallen die gepflegten
und sauberen Wiesen auf. Hier legt man
Wert auf saubere Arbeit, sowohl beim
Menschen als auch bei der Maschine. Die
saubere Futteraufnahme ist eigentlich das



Ziel jedes Ladewagen-Herstellers. Das ge-
lingt nicht allen gleich gut. Agrar hat die-
ses Ziel im Griff, indem das an drei Punk-
ten aufgehdngte Pickup mit einem Pen-
delweg von 20cm um den mittleren
Aufhangepunkt pendeln kann und sich
damit optimal den Bodenunebenheiten
anpasst. Agrar liefert eine 170 cm breite
Pickup. Die Futteraufnahme erfolgt durch
funf gesteuerte und versetzte Zinkenrei-
hen. Am Prallblech mit Rollenniederhalter
sorgen seitliche Gummiabdeckungen (Zu-
satzausristung) dafir, dass kurzes Futter
am Hang nicht wegrutschen kann.

K wie Kurvenbahn

Auf dem Typenschild des Wagens steht
«TL 32 K». Das «TL-K» bezieht sich auf
«Tieflader» und das Forderorgan mit
«Kurvenbahn». Was bedeutet, dass dieser
Wagen mit funf kurvenbahngesteuerten
Ladeschwingen ausgeristet ist. Bei Agrar
gilt dieses Ladeaggregat als Allzwecklade-
aggregat fur Gras, Heu und Silage. Auf
dem Rechbihl hat man sich fur den
«32er» Ladewagen entschieden, weil er
gegenitber dem néachstkleineren Wagen
lediglich 200 kg mehr auf die Waage
bringt, aber bei mittlerer Pressung doch
ein rund 3 m3 (bzw. 2,7 m3 nach DIN)
grosseres Volumen bietet. Auch wenn das
bewirtschaftete Land relativ nahe um den
Betrieb verteilt ist, erhéht das gréssere
Ladevolumen die Schlagkraft. Nicht un-
wichtig, denn der Anfang August 2020
bezogene neue Stall ist mit einer leistungs-
fahigen Krananlage ausgerustet.

Die «TL-K»-Serie wird ab Fabrik mit einem
Basisschneidwerk mit maximal sieben

Messern ausgerUstet. Als ZusatzausrUs-
tung gibt es einen Schneidrahmen mit 15
Messern. Was es nicht gibt, das ist der aus-

P ™~ o

ziehbare Schneidrahmen, wie er in den
Hochleistungsladewagen verbaut wird.

Neues Federsystem «SafeDamp»

Vieles bisher Erwahnte ist nicht wirklich
neu, bestenfalls optimiert. Nun hat Agrar
aber doch noch eine Neuheit im Ange-
bot, welche erstmals an ebendiesem
«TL32K» anlasslich der letzten Fachmesse
«Tier & Technik» in St. Gallen gezeigt wur-
de. Dabei handelt es sich um die «Safe-
Damp»-Dampfung fur Tiefgangladewa-
gen. Ein herkdémmliches Federsystem bei
einem tiefgebauten Wagen einzubauen,
ist ohne Schwerpunkterhéhung kaum
maoglich. Daher scheiden Blattfeder- und
Parabelfedersysteme zum Vornherein
aus. Beide Systeme wuirden zudem die
Hangtauglichkeit negativ beeinflussen, da
sie bei Schichtenlinienfahrt am Hang auf
der Hangabwarts-Seite einfedern (oder
einknicken) und damit die Standfestigkeit
reduzieren. Agrar hat mit dem Einbau ei-

Wichtiges Detail: die seitliche Gummiabdeckung verhindert das Wegrutschen von kurzem

Futter am Hang.

Auf Wunsch gibt es Untenanhdangung und Deichselverlangerung.

Einsatzbericht | Impressionen

nes «lLangslenkerfedersystems» die we-
sentlichen Nachteile der Blattfedersyste-
me flr Tieflader umgangen. Die Platt-
formhéhe von 71 cm (ohne) wird durch
den Einbau von «SafeDamp» nur unwe-
sentlich beeinflusst. Daftir wird das Fahr-
verhalten auf der Strasse verbessert. Der
Ladewagen lauft ruhig, weil Schlage und
Unebenheiten gedampft werden.

Fazit

Wie man sich das bei Agrar-Ladewagen
gewohnt ist, macht der Wagen einen ro-
busten Eindruck. Das Futter wurde sauber
aufgenommen und die Ladeleistung
Uberzeugte. Mindestens visuell hat das
Dampfersystem am Hang die Erwartun-
gen erfillt. Die Anfahrtswege auf der
Strasse waren zu kurz, um abschliessend
Uber «SafeDamp» zu urteilen, aber fir ei-
nen guten Eindruck ohne das sonst bei
Ladewagen Ubliche «Geschapper» reicht
es dennoch. ]

Steckbrief Agrar «TL32K»

Fassungsvermégen: 33,3 m3 (mittlere
Pressung); 21,8 m3 (nach DIN 11741)
Férderschwingen: 5

Messer: 1, 3, 5, 7 (max. 15)

Masse (LxB): 7,80 m; 2,50 m

Spur: 2,05 m

Héhe: 2,04 m, 3,08 m mit Scherengitter
Plattformhéhe: 0,71 m

Leergewicht: 2650 kg (Grundausrustung)
Gesamtgewicht: bis 8000 kg (je nach
Achse und Bereifung)

Richtpreis: CHF 36 900.— ohne MwSt.
(mit Grundausrustung)
(Herstellerangaben)

9 2020 Schweizer Landtechnik
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T TR NS

Der tiefe Schwerpunkt und die zentrale Fahrerposition machen zusammen mit angebrachten Doppelbereifungen den rund 2,9 t schweren
«Tony 10900 TTR» in vielen Einsatzgebieten zu einem echten Mitbewerber des Zweiachsmahers. Bilder: R.Engeler

Auch fUrs Gelande aufgestellt

Antonio Carraro hat seinen «Tony 10900» im letzten Jahr in der Variante «TR» vorgestellt.
Nun gibt es dieses Modell auch in einer breiteren und mit langerem Radstand

ausgestatteten Version «TTR».

Roman Engeler

Die Traktorenfamilie «Tony» steht bei Anto-
nio Carraro fur Fahrzeuge mit vier gleich
grossen Réadern, hydrostatisch-mechani-
schem Getriebe und ist ausgerUstet mit ei-
ner Wendesitz-Vorrichtung. Diese gibt es
als Radlenker oder als Knicklenker («SR»).
Einst fur den Obst- und Weinbau entwi-
ckelt, hat der italienische Hersteller mit
seinen Fahrzeugen zunehmend auch das
Berggebiet im Fokus. Mit der Zusatzbe-
zeichnung «TTR» baut Antonio Carraro
denn auch etwas breitere und langere
Maschinen, die sich dann in Hanglagen
besser behaupten kénnen. So auch das

Schweizer Landtechnik 9 2020

neue Wende-Sitz-Modell «Tony 10900»,
das auf diese Saison in ebendieser breiteren
Version «TTR» auf den Markt kommt. Die
«Schweizer Landtechnik» hat diesen Allrad-
getriebenen Traktor in Kombination mit
dem Mahwerk «Tornado 266» von Sepp
Knusel in einem allerdings eher ebenen Ge-
lande unter die Lupe nehmen kénnen.

Bekannter Motor

Angetrieben wird der «Tony 10900 TTR»
von einem 4-zylindrigen 3,8-I-Motor von
Kubota mit einer Leistung von 98 PS. Das
Aggregat erfullt die Abgasnorm der Stufe

3b. Der Tankinhalt betragt stolze 80 I. Die
Motorhaube lasst sich leicht 6ffnen. Dank
der geringen Bauhohe sind die Wartungs-
zugange wie zum Kuhlaggregat oder
Luftfilter einfach zu erreichen. Auf
Wunsch gibt es einen Umkehrlifter far
die Reinigung von Kuhler und Kuhlergit-
ter. Die Frontpartie kann optional durch
Stahlrohre zusatzlich geschitzt werden.

Hydrostatisch-mechanisch

Beim Getriebe setzt Antonio Carraro auf
eine Kombination von hydrostatischem
mit mechanischem Antrieb, allerdings
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Uber den Joystick werden die meisten
Hydraulik-, Hubwerks- und Zapfwellenfunk-
tionen gesteuert.

ohne Leistungsverzweigung. Es gibt vier
Gruppen oder Fahrbereiche (eigentlich
sind es auch Geschwindigkeitsbereiche),
die ohne Kupplung per Knopfdruck ge-
wechselt werden kénnen. Durch einen
Druckabfall im Hydrostat wird dieser so
verlangsamt, dass es im mechanischen Teil
zu einer Synchronisierung mit der nachs-
ten Gruppe kommt und diese dann einge-
legt werden kann. Der Ablauf erfolgt elek-
tronisch gesteuert und nimmt aber doch
eine gewisse und durchaus gewdhnungs-
bedurftige Zeit in Anspruch. Der Kraft-
schluss bleibt jedoch stets gewahrt.

Das Getriebe ermdglicht verschiedene
Fahrmodi: konstantes Tempo, konstante
Drehzahl oder konstantes Drehmoment:
alles gesteuert durch das Tractor-Manage-
ment-Control-System «TMC». Die elektro-
hydraulische Wendeschaltung wird mit ei-
nem Hebel am Lenkrad oder am Joystick
betatigt.

Eine aktive Stillstandsregelung halt den
Traktor stabil, wenn das Fahrpedal entlas-
tet wird. Die Feststellbremse wird zudem
drei Sekunden nach Verlassen des Fahrer-
sitzes aktiviert.

Integraler Schwingrahmen

Auch bei diesem Fahrzeug ist ein integra-
ler Schwingrahmen verbaut. Antonio Car-
raro nennt ihn «Actio». Er besteht aus ei-
nem mit den Achsen verbundenen Trager
und einem verwindungsfahigen Gelenk,
alles gut mit Fett gefullt. Der Rahmen
lasst eine Verwindung bis 15° zu, so dass
auch im kupierten Gelande stets alle vier
Rader auf dem Boden bleiben.

Der Radstand betragt 1800 mm, 270 mm
mehr als beim «TR», was zusatzlich zur
breiteren Spur mehr Stabilitat im Hang bei
Schichtenlinien-Fahrt und besseren Fahr-
komfort auf der Strasse gibt. Dafir ist die
Wendigkeit etwas geringer. Der Uber die
Vorderachse ragende Motor wurde bei
den kurzeren Fahrzeugen oft bemangelt,
stellt beim langeren «TTR» aber kaum ein
Problem bei der Fahrt in der Falllinie dar.

Optional leistet die Hydraulikpumpe 52 I/min
(serienmassig 44 I/min). Es stehen total vier
Steuerventile zur Verfiigung.

Geraumige Kabine

Der langere und breitere Radstand hat
auch Auswirkungen auf die klimatisierte
Kabine, die im Vergleich zum «TR» eben-
falls gewachsen ist. Die Turen o&ffnen
weit, die Kabine zeigt sich gerdumig —
weist aber einen Mitteltunnel auf — und
bietet einen vollwertigen Beifahrersitz,
auf dem man bei Schubfahrt dem Fahrer
schon vis-a-vis sitzt.

Die bereits erwahnte Sitzdrehung erfolgt
in gerade mal 20 Sekunden. Fusspedale
hochklappen, Sicherung lésen, Sitz mit
aufgeklappter Armlehne anheben, dre-
hen und dann alles wieder herunterklap-
pen: Schon schauen Armaturenbrett und
Lenkrad in die andere Richtung. Das
Lenkrad l&sst sich Ubrigens in Neigung
und Hohe verstellen. Die Ubersicht in der
Kabine ist perfekt, man sieht auf alle vier
Rader, vermisst werden jedoch bei Schub-
fahrt mit gedrehtem Sitz die Ruckspiegel.
Da diese Schubfahrt nur auf dem Feld,
nicht aber auf offentlichen Strassen er-
laubt ist, ist ein zweites Rickspiegelpaar
nicht im Serienumfang enthalten, als Op-
tion jedoch verftbar.

Die Beleuchtung ist serienmadssig ausrei-
chend, kann optional durch LED-Schein-
werfer vorne und an der Seite erganzt
werden. Auf Wunsch wird die Kabine
nach Schutz-Kategorie 4 zertifiziert.

Hydraulik und Zapfwelle

Die Hydraulikpumpe bietet beim «Tony
10900 TTR» serienmassig eine Forder-
leistung von 44 |/min, auf Wunsch bis
52 I/min. Insgesamt stehen vier propor-
tional ansteuerbare und doppelt wir-
kende Steuerventile, wovon zwei mit
Schwimmstellung, zur Verfigung.

Das Kategorie-2-Hubwerk vermag 2,4 t
zu heben und bietet eine Entlastung, op-
tional mit grésseren Zylindern, was bei
Geraten Uber 700 kg empfohlen wird.
Bei den Zapfwellen gibt es die Drehzah-
len 540 und 540 Eco. Die Umschaltung
erfolgt entweder in der Kabine oder ex-

Fiir die Sitzdrehung braucht es 20 Sekunden:
Fusspedale hochklappen, Sicherung lsen,
Sitz anheben und drehen - fertig.

tern, gleich beim Anbau des jeweiligen
Gerats. Die Einschaltung erfolgt mit auto-
matischer Lastanpassung.

Sensitiver Joystick

Die Steuerung vieler Funktionen erfolgt
Uber den Joystick: Ein- und Ausschalten
der Zapfwelle, Bedienung von Hubwerk,
Tempomat, Steuergerate oder Wende-
schaltung. Sensoren spuren, ob der Joy-
stick auch richtig umfasst wird, so dass er
auf unbeabsichtigte Berlhrungen nicht
reagiert.

Uber Kndpfe und Regler, die tbersichtlich
auf der Konsole angeordnet sind, werden
Ol-Fluss der Steuerventile, Gerateentlas-
tung, Schwimmstellung und Fahrbereichs-
wechsel gesteuert.

Fazit

Der tiefe Schwerpunkt und die zentrale Fah-
rerposition machen zusammen mit ange-
brachten Doppelbereifungen das rund 2,9 t
schwere Fahrzeug in vielen Einsatzgebieten
zu einem echten Mitbewerber des Zwei-
achsmahers. Den «Tony 10900 TTR» von
Antonio Carraro gibt es ab CHF 105000.—
beim Schweizer Importeur Sepp Knisel und
seinen Vertriebspartnern. |

Steckbrief
Antonio Carraro
«Tony 10900 TTR»

Motor: V3800 von Kubota, 3,81, 4 Zylin-
der, 98 PS bei 2400 U/min. Abgasstufe
3b. 80 | Tankinhalt

Getriebe: hydrostatisch-mechanisch mit
vier Fahrbereichen

Zapfwelle: 540/540Eco

Hydraulik: 44 1/min (52 |/min optional).
4 doppelt wirkende Steuerventile mit
proportionaler Ansteuerung, wovon

2 mit Schwimmstellung

Hubwerk: 2,4 t, Kategorie 2

Preis: ab CHF 105000.— (ochne MwSt.)
(Herstellerangaben)
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Erich Tesch hat das Notbremssystem «SlipGuard» entwickelt, das Leben retten kann. Bilder: J. Paar

Lebensretter im Steilhang

Der Osterreicher Erich Tesch weiss aus eigener Erfahrung, wie gefahrlich die Arbeit im
Steilhang sein kann, und hat deshalb ein Notbremssystem fiir Bergmaschinen entwickelt.

Johannes Paar*

Landwirt-Sohn und Mechaniker-Meister
Erich Tesch ist auf einem Bergbauernhof
aufgewachsen. Er kennt die Gefahr des
Abrutschens und hat es schon selbst wie-
derholt erlebt. «Gott sei Dank ist es immer
gut ausgegangeny, sagt er. Doch er kennt
auch andere Vorfalle in seinem Verwand-
ten- und Bekanntenkreis, was ihn vor
rund vier Jahren dazu veranlasste, Uber
ein Notbremssystem nachzudenken. «Ge-
rat man ins Rutschen, ist bremsen meist
die erste Reaktion, aber nicht immer rich-
tig. Blockieren die Rader, fullt sich das Pro-

* Johannes Paar ist Chefredaktor der 6sterreichi-
schen Fachzeitschrift «Landwirt».
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fil schnell mit Dreck, die Reinigungswir-
kung geht verloren und die Reifen haben
keinen Griff mehr. Das Fahrzeug wird im-
mer schneller. In so einer Situation hilft
nur mehr ein unabhangiges Notbremssys-
temy, ist Erich Tesch Gberzeugt.

Der Rutschschutz

Die  Notbremseinrichtung  «SlipGuard»
(Rutschschutz) lasst sich auf Traktoren,
Transportern und Zweiachsmahern sowie
auf Gespannen mit Ballenpressen, Ladewa-
gen oder Miststreuern montieren. Die Not-
bremse besteht aus einem massiven Stahl-
rahmen, zwei federbelasteten Bremsklap-
pen mit Krallen, zwei Abspannseilen und
einem robusten Schloss. Die Bremse wird

bei Gefahr vom Fahrer mit einem Not-Aus-
Taster ausgelost. Dabei schnellen die bei-
den mit Federn vorgespannten Krallen
blitzartig nach unten. Die in Fahrtrichtung
stehende Kralle bohrt sich in die Erde und
bremst das Fahrzeug bis zum Stillstand ab.
«Je steiler das Gelande, desto flacher ist der
Einstechwinkel der Bremsklappe. Damit die
Bremskrallen sich rasch und sicher in den
Boden ziehen, habe ich sie mit Federn vor-
gespannty, erldutert Erich Tesch.

Rutscht das Fahrzeug bei Hangschragfahrt
seitlich ab, kann es das Fahrzeug beim
Bremsen verdrehen, es bleibt aber trotz-
dem stehen. Die «Bremsspur» ist je nach
Bodenbeschaffenheit unterschiedlich lang.
Auf extremen Schotterbdden mit wenig



«SlipGuard» (im Bild ein Prototyp) ist in Osterreich patentiert (fiir
Europa noch im Gange) und wird 2021 in die Serienfertigung gehen.

Gegenhalt zieht man eine deutlich langere
Spur als auf einem festen Boden.

Montage am Fahrzeug

«SlipGuard» sollte moglichst zentral unter
dem Fahrzeug zwischen den beiden Ach-
sen montiert werden. «Anschraubpunkte
findet man eigentlich bei jedem Fahr-
zeug. Diese muss es ja auch fur diverse
Unterztige und Abstltzungen wie Front-
lader-Konsolen und Anhangevorrichtun-
gen geben», weiss der erfahrene Mecha-
niker-Meister.

Die gesamte Konstruktion ist flach gehal-
ten, damit die Bodenfreiheit weitgehend
erhalten bleibt. Sie reduziert sich in der Re-
gel um wenige Zentimeter, bei manchen
Fahrzeugen bleibt sie sogar gleich. Die
Bremse ist von unten her weitgehend «ge-

Je nach Fahrtrichtung bohrt sich eine der beiden massiv konstruier-
ten Bremsklappen wie ein Rettungsanker in den Boden und stoppt
das Fahrzeug.

schlossen», so dass beim Uberfahren von
Schwaden kein Futter hangen bleibt.

Die Notstopp-Einrichtung kann elektrisch
(Not-Aus) mit einem starken Magneten
oder auch mechanisch per Seilzug ausge-
|6st werden. Fir die elektrische Betatigung
ist eine sichere Stromversorgung Vorausset-
zung. «Auf eine hydraulische Betatigung
habe ich bewusst verzichtet», erldutert der
Konstrukteur. «Sie ware zu trdge, zu kos-
tenintensiv und fehleranfallig. Die Bremse
muss schnell und sicher wirken. Denn bei
akuter Gefahr hat man keine Zeit, ein Hy-
drauliksteuergerat zu betatigen.»

Fiir verschiedene Fahrzeuge

Kunftig soll es von «SlipGuard» je nach
Fahrzeugtyp verschiedene Baugréssen
geben. «SlipGuard» kann man auch auf

werden.

Einsatzbericht | Impression M

Die Bergung eines mit «SlipGuard» abgebremsten Fahrzeuges kann
etwas aufwandig sein, da sich das System mit Erdmaterial fillt.

einem Anhénger, Ladewagen, Gullefass
oder Miststreuer montieren. Mit zwei un-
abhangigen Systemen auf Zugfahrzeug
und Anhénger verhindert man die Gefahr
des «Uberschiebens» oder des seitlichen
Abrutschens des Anhangers.

Rund zwei Jahre hat Erich Tesch an seinem
Prototyp gebastelt und ist nach zahlrei-
chen Versuchen zu folgender Erkenntnis
gekommen: «SlipGuard» sei keine totale
Sicherheit, um einen Absturz zu vermei-
den, aber zumindest eine wertvolle Opti-
on. «SlipGuard» ist in Osterreich paten-
tiert, die Serienfertigung soll 2021 starten.
Die Kosten schatzt Tesch je nach Bau-
grosse zwischen 2500 und 6000 Euro.
Egal, was diese Not-Stopp-Einrichtung
kostet, sie ist vermutlich eine «clevere Le-
bensversicherung». |

Die Notstopp-Einrichtung kann elektrisch (Not-Aus) mit einem
starken Magneten oder auch mechanisch per Seilzug ausgel6st
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Der Slogan «Desngned by Kuhn, made by Kuhn» verkorpert die Philosophie der neuen «PZ»-Generation. Bilder: R. Hunger

Kuhn «PZ 3221F» im Praxiseinsatz

Kuhn hat das «PZ»-Trommelméahwerk tiberarbeitet und einige wenige Modelle auch in der
Schweiz in die Praxispriifung geschickt. Die «<Schweizer Landtechnik» konnte ein solches
Mahwerk im Praxiseinsatz verfolgen und erste Eindriicke sammeln.

Ruedi Hunger

Designed by Kuhn, made by Kuhn, dieser
Slogan zeigt klar auf, woher das Mahwerk
kommt. Der Name «PZ» kam 2008 mit
dem Kauf des niederlandischen Werks
PZ Zweegers in Geldrop ins Portfolio von
Kuhn. Kuhn konnte auf diese Weise sein
Mahwerkprogramm durch Trommelméh-
werke erganzen.

Neue Lésungen...

Wenn ein Hersteller eine Maschine Uber-
arbeitet und neu vorstellt, dann ist wohl
immer die erste Frage, was ist neu und
was ist anders. Im Rahmen einer Optimie-
rung der Kuhn-«PZ»-Mahwerke wurde
insbesondere die Grundkonstruktion tber-
arbeitet. Die zwei auffallendsten neuen
Merkmale am Kuhn-«PZ 322 1F»-Trommel-
maher sind die massive Grundkonstruktion
aus einem Vierkantprofilrohr und der
Keilriemenantrieb. Dem allgemeinen Trend

Schweizer Landtechnik 9 2020

«Fiir das tagliche Eingrasen»

Felix Ackermann bewirtschaftet in der
vierten Generation seinen Betrieb auf der
«Storchegg» in Niederburen (SG). Der
Betrieb kennt noch das tagliche Eingrasen,
zudem steht der Betrieb in der Siloverbots-
zone. Fur das Eingrasen nutzt Ackermann
bereits seit einiger Zeit das gleichartige

Vorganger-Modell von Kuhn. Angespro-
chen auf seine Erfahrungen mit dem neuen
«PZ 3221F» sagt Ackermann: «Das tdgliche
Eingrasen hat mir den Entscheid fiir ein
Front-Trommelmahwerk erleichtert. Die
Erfahrungen, welche ich jetzt doch seit drei
Monaten sammle, sind durchs Band positiv.
Insbesondere Uberzeugt mich die Boden-
anpassung, dies obwohl das neue Modell
breiter maht als das Vorgangermodell. Fur
das tagliche Eingrasen fahre ich gerne mit
reduzierter Drehzahl, damit ich den Lade-
wagen etwas schonen kann, aber auch
unter diesen Bedingungen maht das
Mahwerk sauber. Bei der Startleistung und
dem Kraftbedarf allgemein versptre ich
keinen nennenswerten Unterschied zum
bisherigen Mahwerk.»



von grosseren Traktoren folgend, hat
Kuhn den Antrieb insgesamt verstarkt. Die
Neuerungen haben das Eigengewicht des
Mahwerks, gegenliber dem Vorganger-
modell, um rund 120 kg erhdht. Darin ent-
halten ist auch die grossere Schnittbreite
von 3,19 m statt 3,10 m.

... fur kiinftige Herausforderungen
Die Grundkonstruktion tragt vier Trommeln.
Aussen zwei Mahtrommeln mit grossem
Mahteller und innen zwei mit kleineren. Das
eigentliche Mahkdorper-Design wird be-
stimmt durch frei drehbare Gleitteller, wel-
che tber Unebenheiten hinwegdrehen, oh-
ne zu rutschen. Die Kuhn-Philosophie ist
einleuchtend, ein Teller, der Uber Uneben-
heiten hinwegdreht, der schiebt keine Erde
vor sich hin. Die Bodenanpassung wird
durch den Pendelbereich des Mahwerks
quer und langs zur Fahrrichtung bestimmt.
Voraussetzung ist natlrlich, dass das
Mahwerk Uber einen Pendel-Anbaubock
verfigt. FUr den Strassentransport werden
die Pendelbereiche des Mahwerks gesperrt.
Es ist Ubrigens auch mit einem festen An-
baubock lieferbar. Vom sauberen Schnitt
beim taglichen Eingrasen konnten wir uns
vor Ort Uberzeugen und dass das Mahwerk
auch unter schwierigen Boden- bzw. Ernte-
bedingungen ein Futterschwad ohne
Schmutzeintrag hinterlasst. Sicher das Ver-
dienst der frei drehbaren Gleitteller, besta-
tigte uns auch der Betriebsleiter, der das
Mahwerk im praktischen Einsatz zeigte.

Grosse und kleine Teller

Ein weiteres Merkmal am «3221F» sind die
abgeflachten Trommeln, die fur den tadel-
losen Mahguttransport verantwortlich sind,
ob es nun viel oder wenig Futter hat. Die
«PZ»-typische Kombination aus grossen und
kleinen Messertellern garantiert zusammen
mit den serienmassigen Schwadscheiben ein
schmales Schwad. Das Schnittgut wird also

Einsatzbericht | Impression

Details zum Kuhn-Mahwerk «PZ 3221F»

Mahwerkeinstellung, alles auf einen Blick:

Arretierung fur den «FlexProtect»-
Seitenschutz

Einstellung Schwadscheiben

zur Wahl der Mah-Schwadbreite
Stufenlose Schnitthohenverstellung
(Uber einen von Bereich 45 mm)
Arretierung des Pendelbocks
(Pendelbereich quer +/-8,5°)

Das Trommelmahwerk zeichnet sich aus durch:

® Insgesamt vier Trommeln

e Aussen zwei grosse abgeflachte Trom-
meln mit je 4 Mahklingen

e |n der Mitte zwei Trommeln mit kleinem
Durchmesser und je 2 Klingen

¢ Die frei drehbaren Gleitteller drehen tber
Unebenheiten hinweg, ohne zu rutschen.

Sauberer Schnitt des Trommelsystems durch:

Ein einfacher und rascher Messerwechsel garan-
tiert, dass Messer auch gewechselt werden.
Beidseitig abgeflachte Trommeln férdern das
Méhgut zuverldssig nach hinten.

Dank zusatzlichen, geschraubten Transportleis-
ten verstopfungsfrei

nicht am Rand des Schwads von den Trak-
torreifen in den Boden gedriickt. Die beiden
Aussentrommeln sind stufen- und werk-
zeuglos hohenverstellbar, so dass je nach
Futterbestand und Bodenbedingungen eine
optimale Schnitthéhe gewahlt werden
kann. Damit die Teller des Mahwerks nicht
endlos auslaufen, werden sie beim Aushe-
ben in einem Konus abgebremst.

Klingen-Schnellwechselsystem

Die Méahklingen missen, abhdngig von den
Futter- und vor allem Bodenbedingungen,
nach einer bestimmten Anzahl Schnitt-
hektaren gewechselt werden. Am PZ-
Mahwerk sind sie nicht geschraubt, son-
dern werden Uber ein Schnellwechselsys-

Das Mahwerk kann auch mit einem heckseitigen Aufbereiter eingesetzt werden.

tem ersetzt. An den grossen Trommeln sind
jeweils vier Klingen und an den kleinen
Trommeln zwei Klingen befestigt. Mit ei-
nem Spezialwerkzeug (auf der Maschine)
ist ein Mahklingenwechsel in kurzer Zeit er-
ledigt. Das alles geschieht bei ausgehobe-
nem Mahwerk in einer angenehmen Ar-
beitsposition. Der schitzende Vorderteil
wird zu diesem Zweck hochgeklappt und
gibt die Mahscheiben frei.

Wenn es einmal rumpelt

Apropos Seitenschutz, es soll ja vorkom-
men, dass beim Mahen ein Zaunpfahl oder
ein Baumstamm touchiert wird. Kuhn ver-
wendet flexible «FlexProtect»-Seitenhau-
ben. Wird einmal eine aus der Form ge-
driickt, erholt sie sich wieder und nimmt in-
nert kurzer Zeit die Grundform ein. Eine
gute Losung (den Versuch aufs Exempel ha-
ben wir begreiflicherweise nicht gemacht).

Fazit

Das Kuhn «PZ 3221F» hat einen guten Ein-
druck hinterlassen. Es eignet sich fur Trakto-
ren zwischen 70 und 110 kW (100-150 PS).
Der steigenden Tendenz der Motorleistung
folgend hat Kuhn die richtigen Schliisse ge-
zogen und das Mahwerk Uberarbeitet und
modernisiert. Dies mit der Folge, dass das
Gerat etwas schwerer wurde. Das Mahwerk
wird ab September 2020 zum Preis von
CHF 18380.— exkl. MwSt. angeboten. M
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Ein ungewdhnlicher Anblick. Anstelle des Vanguard-Motors ist bei diesem Motorméaher ein E-Kit montiert. Bilder: R. Hunger

Mahen mit Spannung

Wer in Hanglagen schon stundenlang mit dem Motormaher gemaht hat, weiss, wie
anstrengend diese Arbeit ist. Die «Schweizer Landtechnik» hat eine innovative elektrische
Umbaulésung bei einem der ersten Einsatze in der Praxis begleitet.

Ruedi Hunger und Ruedi Burkhalter

«Wir sind ein motiviertes Team und haben
das Ziel, den Motormaher attraktiver zu
machen», sagt Gian Caduff von OC En-
gineers GmbH in Morissen GR. Er weiss,
wovon er spricht, ist er doch auf einem
Landwirtschaftsbetrieb aufgewachsen, den
heute sein Bruder fuhrt. Die Praxis ist fur
ihn daher nah und das alte Stallgeb&dude im
Dorf dient dem Maschineningenieur als
Konstruktionswerkstatte. Am Anfang war
die elektrische Nachristlésung fur Ein-
achser und Motormaher einfach eine Idee.
Nach umfassenden Recherchearbeiten
wurde sie ab November 2019 konkreter.
Die Jungunternehmer begannen mit den
Planungsarbeiten und lauteten damit die
Umsetzungsphase ein.

Die Motivation
Wenn der Verbrennungsmotor durch ei-
nen Elektroantrieb ersetzt wird, steigt die
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Attraktivitat des Motormahers. Das merkt
jeder, der schon einmal ldngere Zeit mit
einem solchen Maher gearbeitet hat. Der
Larmpegel ist viel tiefer, ein wesentliches
Element. Denn ein Maschinenfihrer
weiss, wie belastend der dauernde Larm
des Motors ist. Die vom Verbrennungs-
motor ausgehenden Vibrationen fallen
weg und damit reduzieren sich die Ermi-
dungserscheinungen an Handen und Ar-
men. Schliesslich sind keine Abgase da,
die oft fir Mudigkeit, Kopfschmerzen und
Augenbrennen verantwortlich sind.

Den Motorméaher attraktiver machen
heisst aber auch, das angenehmere Ma-
hen mit einer entsprechend grossen Méah-
balkenbreite zu verbinden, um damit die
Leistungsfahigkeit des Motormahers zu er-
hoéhen. Damit wird er zur attraktiven und
finanziell interessanten Konkurrenz fur
den Zweiachsmaher.

«Start simple, then grow»

Ein Slogan, der die OC Engineers bei ihren
Projekten begleitet. Man versteht sich als
Dienstleister. Das Ziel, den Motormaher at-
traktiver zu machen, kann durchaus eine
Dienstleistung fur den Bergbauern sein.
Dank einem grossen Netzwerk konnte im
Verlauf des vergangenen Winters ein erstes
Funktionsmuster realisiert werden. Die In-
betriebnahme erfolgte Mitte April dieses
Jahres. Ein Spaziergang ist die Realisation
des Projekts aber nicht. Hauptknackpunkt
ist derzeit das Gewicht der Batterie. Diese
von «Ecovolta» in Brunnen bezogene Bat-
terie wiegt 50 kg. Damit entspricht ihr Ge-
wicht ungefahr dem ausgetauschten Van-
guard-Motor. Ihre Kapazitat reicht fur zirka
zwei Stunden Maharbeit. Damit kann aber
noch kein Bauer begeistert werden. Umso
mehr, als nachher eine bis zu dreistiindige
Ladezeit folgt. Fur Gian Caduff ist deshalb



«Normalerweise» bewegt sich der Maschinenfiihrer im Bereich der
Abgase, nicht so mit diesem E-Antrieb.

klar: erst mit einer Wechselbatterie wird der
E-Motormaher attraktiv. Eine Wechselbat-
terie darf aber hochstens noch das halbe
Gewicht des aktuellen Akkus auf die Waa-
ge bringen, denn eine 50 kg schwere Batte-
rie bei den vorhandenen Platzverhaltnissen
zu wechseln, ist nicht realistisch. «Auch
muss die Ladezeit der Batterie noch ver-
kurzt werden», sagt Caduff. Das scheint
aber schon kurzfristig realisierbar zu sein.

Batterie mit zwei Leben

Die derzeitige 96-V-Batterie (Li-lon-Akku)
hat eine Leistung von 10 kW. Aus sicher-
heitstechnischen Uberlegungen sind aber
fir den spateren Einsatz 48-V-Batterien
vorgesehen. Das sei auch ausreichend,
sagt Caduff, denn wahrend des Betriebs
«bezieht» der Elektromotor ziemlich kon-
stant etwa 3 kW. Beim Wechsel vom Ver-
brennungsmotor auf den Elektroantrieb
bleibt der Ubrige Antriebsstrang unange-
tastet. Der hydraulische Anrieb ist ideal,
weil auftretende Lastspitzen geglattet
werden, bevor sie die Batterie belasten.
Die Lebensdauer einer Batterie wird durch
die Anzahl Ladezyklen bestimmt. Ein ein-
maliges Aufladen entspricht einem Zyklus.
Ausgehend von etwa 1500 Ladezyklen
kann ein solcher Li-lon-Akku etwa 8 bis 10
Jahre genutzt werden. Anschliessend wird
er nicht einfach entsorgt, sondern in ein
zweites Leben geschickt. Das heisst, wenn
er nur noch etwa 80% seiner angedach-
ten Kapazitat aufnehmen kann, beginnt
die stationdre Zweitverwendung. Dies
kann beispielsweise fur die Stromspeiche-
rung bei Solaranlagen der Fall sein, wo er
noch viele Jahre seinen Dienst versieht.

Immer die erste Frage ...
Was kostet das Ganze? Derzeit kostet ein
Umbau-Kit fir einen Motormaher von

Batterie.

Aebi, Rapid oder Reform etwa das Zwei-
bis Dreifache des aufgebauten Vanguard-
Motors. Die hohen Kosten erklaren sich
damit, dass fir das Funktionsmuster samt-
liche Teile als Einzelkomponenten bei den
Herstellern gekauft werden mussten. Das
muss und wird sich andern, davon ist Gian
Caduff Uberzeugt, und zwar ab dem Zeit-
punkt, zu dem die Komponenten in gros-
serer Anzahl eingekauft werden kénnen.

Das wurde festgestellt

Das Team von OC Engineers ist Uberzeugt
vom Projekt. Von der Idee Uber die Pla-
nungsphase bis zum Funktionsmuster
stand ein Ziel im Vordergrund, namlich
den Motormaher attraktiver zu machen.
Dabei hat man nie den Boden der Realitat
verlassen. Der nahe Praxisbezug zeigt sich
auch darin, dass es fur die Entwickler klar
ist, dass eine 50 kg schwere Batterie nicht
realistisch ist. Auch die Ladezeiten fir ei-
ne Ersatzbatterie missen noch optimiert
werden und schliesslich weiss Bauern-
sohn Gian Caduff, dass das Umrist-Kit
nur eine Chance in der Praxis hat, wenn
der heutige Preis noch sinkt. Noch hat das
Projekt Optimierungspotenzial. Darum hat

OC Engineers GmbH

Inhaber Gian Caduff ist Maschineningeni-
eur und auf einem Landwirtschaftsbetrieb
in Morissen im Bindner Oberland aufge-
wachsen. Er ist gelernter Landmaschinen-
mechaniker. Wahrend seines Maschinen-
technik-Studiums an der Hochschule in
Rapperswil lernte er Simon Ott und Ma-
thias Durr kennen. Zusammen entwickeln
sie Systeme und Produkte im Bereich Fahr-
zeug- und Maschinenbau. Genauer gesagt,
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Knackpunkt ist derzeit noch das Gewicht der hier noch abgedeckten

man Anfang 2020 entschieden, mit einem
Forschungspartner aus dem Okozentrum
Langenbruck zusammenzuspannen. Ein so-
genanntes E-Mobilitats-Team forscht dort
seit Jahren an landwirtschaftlichen Geraten
und Maschinen zur Elektrifizierung — bei-
spielsweise Radnabenmotoren oder Wech-
sel-Akkus. Die Grundidee, den Motorma-
her mit einer so innovativen Idee attraktiver
zu machen, hat beim Praxiseinsatz vor Ort
schon jetzt Uberzeugt. Es wird spannend
beim Mahen. |

«Schweizer Landtechnik»-Redaktor Ruedi
Burkhalter und Gian Caduff von OC
Engineers im Gesprach.

meint Caduff: «Wir beschaftigen uns mit
Mechanik, Fluidik und Fahrzeugelektrik.
Dabei kénnen wir bei Neumaschinen,
Umbauten oder Eigenkonstruktionen
weiterhelfen.» Dieses motivierte Trio
weiss: «Ein erfolgreiches Produkt von A bis
Z zu entwickeln, ist nicht das Verdienst
einer einzelnen Person. Es ist Teamarbeit,
die interdisziplindre Losungsansatze ver-
langt.»
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Nach einer Entwicklungszeit von 8 Jahren konnte die erste Serie Bandschwader den Landwirten ausgeliefert werden. Bilder: R. Hunger

Fordert auch hangaufwarts

Die «Schweizer Landtechnik» hat einen neuen Bandschwader mit Vakuumsystem beim
Praxiseinsatz begleitet und sich im Anschluss in der Werkstatt von Mettler Maschinen in
Schwellbrunn liber die Konstruktionsdetails informieren lassen.

Ruedi Hunger und Roman Engeler

Schmutz ist im Grunfutter, in der Silage
und im Ddrrfutter grundsatzlich uner-
winscht. Speziell bei der Grassilage-Her-
stellung besteht ein erhohtes Risiko, dass
es aufgrund von Futterverschmutzung zu
Fehlgarungen kommt. Das wusste auch
Ueli Mettler aus Urnadsch AR, als er sich vor
Jahren Gedanken machte, wie Futterver-
schmutzungen beim Schwaden verhindert
werden konnten. Mettler, der selbst einen
Landwirtschaftsbetrieb  bewirtschaftete,
hat sich bereits 2013 ernsthaft mit dem
Problem befasst und war gewillt, das Ubel
bei der Quelle anzupacken.

Uberzeugende Eigenentwicklung

Uber Jahre hinweg, mit zahlreichen Model-
len und verschiedenen Varianten hat er im-
mer wieder nach einer brauchbaren Lésung
gesucht. In den letzten Jahren kristallisierte
sich das Prinzip des Bandschwaders heraus.

Schweizer Landtechnik 9 2020

Der erste Prototyp wurde im Rahmen einer
Projektarbeit durch seinen Neffen René
Mettler im Studium zum Maschinen-
bauingenieur konstruiert und anschliessend
hergestellt.

Die Nahe zur Praxis erlaubte es dem Unter-
nehmen, die Schwachstellen laufend zu
verbessern und diese Verbesserungen in
neue Modelle einfliessen zu lassen. Mit
Uberzeugenden Alleinstellungsmerkmalen

wurde 2019 eine Vorserie von wenigen
Maschinen produziert. Nach der Futter-
bausaison 2019 kam einer dieser «Mettler-
Bandschwader» wieder zurlck in die
Werkstatt, wurde komplett demontiert
und auf Abnitzung sowie Schwachstellen
Uberpruft. Mit diesen Erfahrungen und ei-
nigen Optimierungen hat man im laufen-
den Jahr eine erste Serie von zehn Maschi-
nen hergestellt. Der Mettler-Bandschwa-

Alleinstellungsmerkmale sind ein Netzband (rechts) und das darunterliegende Vakuumsystem.



der ist eine komplette Eigenentwicklung,
die im Teamwork entstanden ist.

Spezielles Pickup

Wer das Appenzellerland oder generell die
Landwirtschaft in Berg- und Hanglagen
kennt, der weiss, dass eine drei Meter brei-
te Maschine etwelche Probleme haben
kann, wenn sie das Futter sauber aufneh-
men soll. Das wusste man naturlich auch
bei Mettlers. Fir Ueli Mettler war von An-
fang an klar, dass diese Maschinen eine op-
timale Bodenanpassung aufweisen muss.
Das Pickup besteht streng genommen aus
drei 1 m breiten Segmenten, die sich nach
oben und unten gleichwertig dem Boden
anpassen kdnnen. Der Antrieb erfolgt mit-
tels Olmotor, der auf der linken Seite ange-
baut ist. Der Antrieb der einzelnen Seg-
mente erfolgt Uber Gleichlaufgelenke, wie
sie beispielsweise im Antriebsstrang von
Autos zu Tausenden verbaut werden. Auf
dem Boden gleitet die Aufnahmevorrich-
tung auf vier Gleitkufen. Das Abtastge-
wicht bei jeder dieser Kufen liegt bei etwa
10 kg. Das restliche Gewicht Ubernimmt
ein einstellbares Entlastungssystem. Die
Aufnahmezinken sind nicht gesteuert (we-
niger Verschleiss) und sind «schleppend»
oder nachlaufend montiert. Damit bescha-
digen sie die Grasnarbe nicht aktiv.

Patentiertes Vakuumsystem

Das Arbeitsprinzip eines Bandschwaders
beruht auf der Futteraufnahme tber ein
Pickup und die Weiterférderung mittels
«Transportband» mit seitlicher Ablage.
Das funktioniert Ublicherweise gut. Das
Futter kann auf ebenem Grund links oder
rechts abgelegt werden. Bekanntlich sind

weite Teile der Schweiz nicht eben, son-
dern bestehen aus mehr oder weniger aus-
gepragten Hang- und Berglagen. Und da
beginnen nun eben die Schwierigkeiten.
Futter abwarts fordern ist fur einen Band-
schwader ein Leichtes. Man spulrt den
Praktiker, wenn Ueli Mettler sagt: «Diese
Maschine muss das Futter auch nach oben
fordern kénnen.» In der Tat, irgendwann
macht die Futterforderung abwarts keinen
Sinn (mehr) und wenn man schon die
Maoglichkeit hat, das Futter stufenlos links
und rechts abzulegen, dann soll dies auf-
warts ebenso gut moglich sein, wie es ab-
warts funktioniert. Diese Aufgabe zu 16-
sen, war eine echte Herausforderung,
denn wenig oder leichtes Futter ldsst sich
schon bei geringer oder méassiger Hangnei-
gung auf einem umlaufenden Band nicht
befriedigend aufwarts fordern.

Beim Mettler-Bandschwader hat man sich
aus diesem Grund fUr ein Netzband und ein
patentiertes Vakuumsystem entschieden.
Um diesem System die Praxistauglichkeit zu
verschaffen, wurden Stromungs- und Was-
sersaulemessungen durchgefihrt. Und es
funktioniert! Unter dem umlaufenden, ge-
lochten Band sind sechs Liifter platziert. Sie
erzeugen einen Unterdruck und «saugen»
damit das zu fordernde Futter mit Vakuum
auf das Band. Oder anders formuliert, dank
dem Vakuum haftet das Fordergut auf dem
Band und kann problemlos nach oben ge-
fordert werden. Ubrigens, die Luft zirkuliert
in einem Kreislauf und untersttitzt von der
Druckseite herkommend die Futtertiberga-
be vom Pickup aufs Band. Eine clevere Idee.
Ob es auch fur dieses System eine Ober-
grenze der Hangneigung gibt, konnten wir
nicht abklaren.
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Fiir Zweiachsmaher bis 2000 kg Eigengewicht gibt es die Antriebseinheit als Heckgewicht fiir

den 3-Punkt-Anbau.
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Tragerfahrzeug

Dieser Bandschwader ist fur Hanggerate-
trager, sprich Zweiachsmaher, konstruiert.
Zurtickhaltend &ussert sich Ueli Mettler
zum Anbau an Traktoren. «Die Maschine
ist explizit fur Zweiachsmaher konstruiert.
Fur die hydraulische Antriebseinheit gibt es
zwei Moglichkeiten: an Hanggeratetra-
gern bis 2000 kg Eigengewicht ist der
Heckanbau vorgesehen. Fir solche Uber
2000 kg besteht die Moglichkeit, dass die
Antriebseinheit vorne am Bandschwader
integriert wird. In jedem Fall ist eine hy-
draulische Gerateentlastung auf dem Tra-
gerfahrzeug zwingend erforderlich.

Wie weiter?

«Bisher haben wir nur von der Mund-zu-
Mund-Propaganda profitiert und die
Maschinen wurden so in der ndheren Um-
gebung verkauft. Wir forcieren vorlaufig
nichts, das unsere Moglichkeiten in der Pro-
duktion Ubersteigt», sagt Andreas Mettler.
Sicher ist, dass wieder eine Serie produziert
wird, denn davon sind schon einige Maschi-
nen «verkauft». Mettler Maschinen AG
wird sich also im kommenden Winter nicht
Uber mangelnde Arbeit beklagen mussen.
Wie gross die Serie definitiv ist, dazu wollte
man sich noch nicht mit genauen Zahlen
aussern.

Fazit

Es gibt sie also doch noch, die Neuerfindun-
gen in der Landtechnik. Eines steht fest, der
Mettler-Bandschwader ist das Resultat ei-
nes Teamworks. Auch wenn das Grund-
prinzip des Bandschwaders bekannt ist, hat
der Mettler-Bandschwader so viele Allein-
stellungsmerkmale, dass von einer «Neu-
erfindung» gesprochen werden kann. Zu-
gegeben, das alles fur einen stolzen Preis,
doch Andreas Mettler kommuniziert diesen
offen. Er will kein «Billigprodukt» anbieten
und der Erfolg gibt ihm recht. |

Steckbrief
Bandschwader «BS 300»

Arbeitsbreite: 300 cm

Pickup: 5 Zinkenreihen, ungesteuert
Futterférderung: Netzband
Vakuumsystem: 6 Lifter Gber umlaufen-
dem Zahnriemen angetrieben
Gewicht: 640 kg (mit Hydraulik-Aggre-
gat), 560 kg (+120 kg Hydraulik-Aggre-
gat im Heck)

Richtpreis: CHF 29000.- (inkl. MwsSt.)
www.mettler-maschinen.ch
(Herstellerangaben)
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