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Ein Netz von Sensoren erstreckt sich mit bewaesserungsnetz.ch vom Genfer- bis zum Bodensee. Bild: H. Rothlisberger

Vertrau dem Sensor

Vor dem Hintergrund eines sich andernden Klimas mit mehr Trockenphasen und knapper
werdendem Wasser riickt eine effiziente Wasserverteilung immer weiter in den
Vordergrund. Eine Unterstiitzung durch Sensoren wird kiinftig zur Regel werden.

Ruedi Hunger

Die Schwelle fur die Bewdasserungswiir-
digkeit sinkt. Studien zeigen auf, dass ein
wirtschaftlich gerechtfertigter Einsatz der
Bewasserung mit jeder Trockenphase zu-
nimmt. Deshalb gehen Fachleute davon
aus, dass mittel- bis langfristig auch Kul-
turen bewassert werden, fur die bisher ei-
ne Bewasserung nicht rentabel war.
Gleichzeitig nimmt mit der Ausdehnung
der Bewdsserung auf neue Kulturen und
Anbauflachen die Planungssicherheit fir
alle Betroffenen ab. Deshalb benétigen
alle (Landwirte, Gemdiseproduzenten,
Behorden usw.) mehr Wissen Uber den

kunftigen ortsspezifischen und kulturab-
hangigen Bewasserungsbedarf, um zu-
nehmend langfristige Planungs- und Len-
kungsziele verfolgen zu kénnen.

Effizienz muss steigen

Punktuell sind Bewdsserungsbetriebe wah-
rend Trockenperioden bereits heute mit
Wassermangel (Kontingenten, Bezugsver-
bot usw.) konfrontiert. Wenn gleichzeitig
der Wasserbedarf steigt, gibt es keinen an-
deren Weg, als die Wassernutzung effizien-
ter zu organisieren. Daher ist auch ein deut-
licher Trend zur stetigen Optimierung bzw.

Praktikerstimmen zum
Sensor-Einsatz

e «Tendenziell habe ich spater mit
Bewdssern begonnen.»

e «Mit dem Bewadsserungssensor habe
ich kaum Wasser eingespart, aber das
Wasser besser verteilt.»

e «Heute ist Bewdssern nach Gefhl fur
Schweizer Qualitdt keine Option
mehr.»

e «Dank einem Bewadsserungssensor
konnte ich die Bewdsserungskosten
reduzieren.»
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Minimierung des Wasserbedarfs zu beob-
achten. Ein Teil der Effizienzsteigerung wird
Uber eine gute parzellen- und kulturbezoge-
ne Bewasserungsplanung erreicht. Eine wei-
tere Effizienzsteigerung kann bei vielen Be-
wasserungsanlagen durch bauliche, techni-
sche und/oder funktionale Modifikationen
oder gar Neuerungen realisiert werden.

Planung wird einfach(er)

Mit der Entwicklung dielektrischer Mess-
methoden in den 1980er Jahren wurde
der Grundstein fir die Entwicklung guter
Sensoren zur Messung des Bodenwasser-
gehalts gelegt. Heute sind die in der
Mehrzahl einfach zu bedienenden Senso-
ren in grosser Vielzahl und relativ kosten-
gunstig auf dem Markt verftgbar. Auch
professionelle Matrixpotentialsensoren*
sind verfligbar. Diese erganzen das war-
tungsbedurftige Tensiometer zur Mes-
sung der Bodensaugspannung. Gute Ma-
trixpotentialsensoren sind aber relativ
teuer. Sie sind dennoch gerechtfertigt,
weil sie insbesondere den optimalen Be-
wasserungsstart sehr gut bestimmen
konnen. Alle Methoden der Bodenfeuch-
temessung haben den Nachteil der nur
punktférmigen Messung und der damit
nur bedingt maglichen Ubertragbarkeit
auf die ganze Flache.

Eine Alternative zu Bodenfeuchtesensoren
ist die «Klimatische Wasserbilanz». Bei die-
ser Methode werden der Bewasserungs-
zeitpunkt und die Bewdsserungshéhe aus
den gemessenen Wetterdaten (Nieder-
schlag, Temperatur, Luftfeuchte, Wind-
geschwindigkeit, Strahlung) abgeleitet.
Voraussetzung fur die Klimatische Wasser-
bilanz ist eine nahe gelegene Wetter-
station, welche die erforderlichen Daten
liefern kann. Deshalb haben sich in erster
Linie Anbieter etabliert, die einen Zugang
zu entsprechenden Messnetzen haben
und dadurch ortsspezifische Planung an-
bieten kdénnen. Bodenfeuchte-Berech-
nungsmodelle eignen sich gut fur gross-
flachige Aussagen zum Bewasserungs-
einsatz, sie konnen aber fur heterogene
Boden keine teilflachenspezifischen Emp-
fehlungen liefern. Dank Digitalisierung
und Vernetzung von Sensoren ergeben
sich neue Nutzungsmdglichkeiten (siehe
auch www.agrartechechnik.ch - Zeit-
schrift — Downloads)

Die Sicht von oben ist vielsagend

Die Digitalisierung ermdglicht das Erfas-
sen und Verarbeiten grosser Datenmen-
gen. Neue Systeme erlauben in Zukunft,
auf Basis von aktuellen Bodenfeuchtemes-
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Schweizer Hagel startet Pilotphase

mit Satellitendaten

Die Schweizer Hagel (Versicherung) baut
ihre Expertise im Bereich neue Technologi-
en aus. Anhand aufbereiteter Fernerkun-
dungsdaten werden den Versicherten
kunftig wertvolle Informationen zum
Wachstums- und Gesundheitszustand der
Kulturen bereitgestellt. Damit kénnen diese
gezielte Massnahmen wie die Optimierung
des Einsatzes von Bewasserung oder ande-
rer Betriebsmittel wahrend der Vegetati-
onsphase einleiten. Zusammen mit den Teil-
nehmenden der Pilotphase sollen weitere
praxisnahe Anwendungen entwickelt wer-
den. Es ist das Anliegen der Schweizer
Hagel, im Rahmen der Digitalisierung den
Versicherten weitere wichtige Orientie-
rungs- und Entscheidungshilfen zur Verfu-
gung zu stellen, um das Risikomanagement

bewaesserungsnetz.ch

Von La Rippe in der Genfersee-Region bis
Kriessern im St. Galler Rheintal erstreckt sich
durchs ganze Schweizer Mittelland ein Netz
von rund 250 Bewadsserungssensoren bzw.
Bodensonden. Hinter dem Projekt steht die
«Berner Fachhochschule BF / Hochschule fur
Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaf-
ten HAFL». Das Netz wurde ab 2016 vorerst
im Zusammenhang mit einem Projekt zur
Bekampfung von Silberschorf und Colletotri-
chum in Kartoffeln und ab 2017/2018 fur die
Optimierung der Wassernutzung im Acker-
bau aufgebaut.

Ziel ist die Bestimmung des Zeitpunktes und
der optimalen Wassergabe durch eine konti-
nuierliche, parzellenspezifische Messung des
verfugbaren Bodenwassers und der
Durchwurzelungstiefe sowie die Kombinati-
on der Bodendaten mit prognostizierten
Niederschlagen. Damit verbunden sind

zu erleichtern. So wurde im vergangenen
Jahr der «Swissagroindex» weitgehend
optimiert, um den Versicherten zuverlassi-
ge Daten zur Erkennung von Trockenheits-
schaden zu liefern. Seit Mitte 2019 kann
auf «swissagroindex.hagel.ch» die Wasser-
bilanz fur die Ackerkulturen Mais, Zucker-
riben, Kartoffeln, Weizen, Raps, Soja und
Sonnenblumen gepriift werden. Die Be-
rechnung fur die einzelnen Kulturen erfolgt
taglich. Erhalt die jeweilige Kultur wahrend
der kritischen Wachstumsphase zu wenig
Niederschlag, ist ein Trockenheitsschaden
maoglich. Durch Klicken auf die interaktive
Karte werden die lokale Niederschlagsmen-
ge, die Evapotranspiration (Verdunstung)
und die daraus resultierende Wasserbilanz
angezeigt.

verschiedene Versuche der HAFL. Beispiels-
weise wurden Antworten gesucht auf Fra-
gen wie: «Ab wann soll bewdssert wer-
den?» Auf diese Fragen gibt es zwar Erfah-
rungswerte aus halb Europa, die aber einer
Uberpriifung unter Schweizer Klimabedin-
gungen bedurften. Weiter wurden verschie-
dene Verfahren mit Tropfbewasserung auf
ihre Wirkung untersucht. Die Bodensonden
ermdglichen eine bedarfsgerechte Bewasse-
rung und werden von den Betriebsleitern als
wertvolles Hilfsmittel geschatzt. Das Son-
dennetz wird durch die HAFL auch weiterhin
betreut, aber nicht mehr weiter ausgebaut.
Produzenten, die fur ihren Betrieb an einer
solchen Sonde interessiert sind, kénnen
diese bei der niederlandischen Firma RMA
zum Preis von rund Fr. 2600.— kaufen, inbe-
griffen ist Beratung und Support fur ein Jahr.
(Quelle: 5. Nationale Ackerbautagung 2018)
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Mit dem NDVI- und MSI-Index konnen der Zustand und das Wachstum der Vegetation

abgebildet werden. Bild: Schweizer Hagel




sungen, Bodenkennwerten (z. B. nutzbare
Feldkapazitat), spezifischen Pflanzeneigen-
schaften und der Wettervorhersage eine
bestmogliche Bewasserungsplanung zu reali-
sieren. Diese Planungsdaten werden in Ist-Zeit
auf mobile Endgerate Gbermittelt, um damit
Bewadsserungsanlagen zu steuern und zu ver-
walten. Der Trend bei diesen Entwicklungen
geht in Richtung kleinrdumiger Planungsfla-
chen und damit in Richtung teilflachenspezifi-
scher Bewdsserung (precision irrigation). Dazu
werden rdumlich hochaufgeldste Daten tber
die Bewasserungsbedurftigkeit der Pflanzen
benotigt. Die Bodenfeuchtesensoren und die
Klimatische Wasserbilanz erreichen dabei ins-
besondere bei sehr heterogenen Béden und
vielen Teilflachen ihre Grenzen. Die Ableitung
eines Bewasserungsbedarfs aus Bildinformati-
onen von Satelliten ermoglicht dagegen eine
sehr hohe raumliche Auflosung. Allerdings ist
die heutige raumliche Auflésung der Satelli-
tenbilder oftmals noch zu gering, so werden
fur die aktuelle Forschung vor allem Drohnen
zur Erfassung der benotigten Bildinformatio-
nen eingesetzt.

Fazit

Sensoren sind heute so weit ausgereift, dass
sie befriedigende bis gute Resultate liefern.
Sie ermoglichen eine effizientere Bewasse-
rung. Ein Bewassern nach Gefuhl sollte |ang-
sam der Vergangenheit angehoren. [ |

* Matrixpotential. Potential des Bodenwassers unter
dem Einfluss der Matrixkrafte.

Feldstudie zur Boden-
feuchtesensorik

Ein Konsortium von acht Institutionen hat eine
Vergleichsstudie mit Messgeraten und Tech-
nologien auf einer speziell homogenisierten
Testflache durchgefiihrt. 57 Sensoren zur
Messung der Bodenfeuchte und 50 Sensoren
zur Messung des Matrixpotentials wurden auf
der Testflache installiert. Die meisten Wasser-
gehaltssensoren ergaben plausible Daten,
jedoch bestanden erhebliche Abweichungen
im Hinblick auf die gemessenen Absolutwer-
te. Bei Matrixpotentialsensoren konnte die
schnelle Reaktion auf Niederschlagsereignisse
nur von Tensiometern aufgezeichnet werden.
Alle indirekten Verfahren reagierten langsa-
mer. Ein Vergleich der im Freiland beobachte-
ten Relationen zwischen Bodenwassergehalt
und Matrixpotential bei Labormessungen,
zeigte systematische Abweichungen.

(17. Gumpensteiner Lysimetertagung 2017)
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EXKLUSIV NUR BEI UNS
BEREGNUNG VON BEINLICH

Beinlich steht flr zeitgemaiRe Beregnungssysteme,
auf die sich Landwirte verlassen kénnen. Robuste

Materialien machen die Ma- I .
@, Beinlich

schinen von Beinlich zu
einem lebenslangen Begleiter. EVERRAIN. EVERGREEN.

Weitere Infos unter:

www.brack-ag.ch/beinlich
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