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Pfliigen bei feuchten Bedingungen bildet eine Pflugsohle und verschliesst samtliche Bodenporen. Bilder: R. Hunger

Bewasserung versus
Bodenbearbeitung

Bewassern ist nur dann effizient und erfolgreich, wenn ein Boden das Wasser aufnehmen
und speichern kann. Dazu ist ein intaktes Porensystem erforderlich, was aber nicht immer

der Fall ist.

Ruedi Hunger

Wasser ist an allen im Boden ablaufenden
Prozessen beteiligt und nur mit gentigend
Bodenwasser ist ein storungsfreies Pflan-
zenwachstum moglich. Wasser entfaltet
seine Wirkung einerseits als Sickerwasser,
anderseits als aufsteigendes Wasser.
Ebenso wirkt es als Grund- und Stau-
wasser und schliesslich als erodierendes
Oberflachenwasser.
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Einfluss auf Bodenstruktur

Jede Bodenbewirtschaftung wirkt sich
Uber Bodenbearbeitung, Dingung, Be-
wasserung und Entwasserung, tiefes
Wenden des Bodens und Tiefenlockerung
auf die Bodenstruktur aus. Auch der im
Rahmen einer Fruchtfolge getatigte An-
bau von Pflanzen und die Boden-
durchwurzelung nehmen Einfluss auf die

Bodenstruktur. Die Zufuhr organischer
Substanz verbessert die Wasserspeicher-
kapazitat von Sandbdéden und die Ent-
wasserungseigenschaften von Ton- und
Schluffboden.

Unterschiedliche Poren
Ein nattrlich entstandener Boden weist ein
Hohlraumsystem auf, das sich nach Gros-



se, Form und Kontinuitat unterscheidet.
Die Bodenhohlraume (Poren) sind unregel-
massig gestaltet und variieren stark in ihrer
Grosse. Die Einteilung erfolgt in vier Gros-
senklassen (siehe Tabelle). In den Makro-
poren (>2000 pm) liegt kaum eine Was-
serspannung an. Es sind Spalten und Risse,
die der Wasserabftihrung dienen. In Grob-
poren versickert das Wasser unter dem
Einfluss der Schwerkraft unterschiedlich,

«Bodenschadverdichtungen
hemmen die Wasserinfiltra-
tion und sie fithren zu Ver-
nassung und Luftmangel im
Boden»

von schnell (& >50 pm) bis zu langsam
(@ 50-10 pm). Grobporen weisen keine
kapillare Wirkung auf. Im Normalfall ent-
halten Grobporen Luft, nach starkem Re-
gen entleeren sie sich innerhalb von 2 bis
3 Tagen durch die Schwerkraft von Was-
ser. Die Mittelporen speichern pflanzen-
verwertbares Wasser und halten es gegen
die Schwerkraft fest, und zwar im Saug-
spannungsbereich zwischen Feldkapazitat
und dem permanenten Welkepunkt. Mit-
telporen sind auch Lebensraum fiir Boden-
mikroorganismen.

Ab dem permanenten Welkepunkt befin-
det sich das Wasser nur noch in Fein-
poren. Dieses Haftwasser kann von den
meisten Pflanzen nicht mehr aufgenom-

Porenanteil und Verteilung
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men werden, da es mit einer wasserhal-
tenden Kraft von rund 15 bar festgehal-
ten wird.

Bodenverdichtung ...

Physikalisch bedeutet Verdichtung das
Einbringen von Bodenpartikeln in vorhan-
dene Hohlrdume. Sie kann geologischer,
hydrologischer oder bodenkundlicher Ur-
sache sein. Bodenverdichtung hat aber
auch — oder hauptsachlich — das Befahren
eines zu feuchten Bodens mit zu hohen
Radlasten als Ursache. Auf solche mecha-

Mittelporen % Feinporen %

HIK
Bodenart Porenanteil % (>50, 50-10 ym)  (10-0,2 pm) (0,2 um)
Sandboden 42 30 7 5
Schluffbéden 45 15 15 15
Tonb&den 53 8 10 35
Torfboden 90 25 50 15
(Quelle: Fiedler; Boden und Bodenfunktionen)
Bodeneigenschaften
Bodenvolumen Porenvolumen Porositat

Das Bodenvolumen setzt sich
zusammen aus dem Festsub-
stanzvolumen, dem Wasser-
volumen und dem Luftvolumen.

Das Porenvolumen besteht aus dem
Wasser- und dem Luftvolumen. Die
Bewertung erfolgt im Zusammenhang
von Bodenart und Pflanzenproduktion.

Die Porositat eines Bodens ist
das Verhaltnis (Anteil) aus

dem Porenvolumen und dem
Gesamtvolumen des Bodens.

nische Belastungen reagiert der Boden
mit einer elastischen oder plastischen
Verformung. Bei Letzterer bleibt die Ver-
dichtung nach Entlastung irreversibel vor-
handen.

Bei landwirtschaftlichen Boden spricht
man von einer Schadverdichtung, wenn
die Dichte im Ober- und Unterboden Uber
den Bereich der optimalen Lagerungs-
dichte ansteigt.

... und deren Auswirkungen

Das durch Poren gebildete Kapillarsystem
ist massgebend fur die Wasserhaltekapa-
zitat, die Durchliftung und die Entwasse-
rung des Bodens. Pflanzenwurzeln beno-
tigen einen Mindestsauerstoffgehalt von
etwa 12%. Folglich behindern Boden-
schadverdichtungen, welche die Wasser-
infiltration hemmen und zu Luftmangel
im Boden fihren, das Wurzel- und das
Pflanzenwachstum. Bei der Beurteilung
einer Verdichtung ist wichtig, wie tief im
Boden diese vorherrscht und wie ausge-

Porenanteil

Die Porenanteile sind das in Prozent
ausgedrtckte Verhéltnis des Poren-
volumens (offene und geschlossene
Poren) zum Gesamtvolumen (ein-
schliesslich Porenvolumen).
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pragt sie ist. Bodenverdichtungen haben
mit dem Gewicht der Landmaschinen und
der Uberfahrhaufigkeit der Béden zuge-
nommen. Durch das Gewicht wird der
Boden zusammengedruckt und durch die
Bewegung der Rader geknetet. Wenn
man sich das feine Konstrukt der ver-
schieden grossen Bodenproben vor Au-
gen halt, ist die Abnahme des Porenvolu-
mens durch Gewichtseinwirkung und Bo-
denscherung eine logische Folge. Direkt
mit der Abnahme von Bodenporen ist da-
her der Verlust an Bodenluft und naturli-
cher Drainage, aber auch eine Reduktion
des Wasserspeicherungsvermdgens ver-
bunden.

Einfluss der Bodenbearbeitung
Bodenbearbeitung ist die Grundlage der
ackerbaulichen Produktion. Die damit
verbundenen mechanischen Eingriffe sind
von sehr unterschiedlicher Intensitat. Zwi-
schen der Bodenbearbeitung mit dem
Pflug und der Direktsaat ohne Boden-
bearbeitung liegt ein grosser Bereich un-
terschiedlicher Eingriffe. Bezogen auf das
Wasserspeicherungsvermégen ist der Er-
halt eines intakten Porensystems von
grosser Bedeutung. Dieses muss nach je-
dem mechanischen Eingriff in den Boden
wieder neu aufgebaut werden. Das jahr-
lich ein- bis zweimalige Pfligen auf nahe-
zu gleiche Tiefe fordert die Pflugsohle
und damit die Bildung von Verdichtungs-
zonen. Solche Verdichtungszonen behin-
dern das Wurzelwachstum und verhin-
dern eine rasche Wasserinfiltration nach
starken Niederschldgen. Beides sind
schlechte Voraussetzungen fur einen ge-
regelten Wasserhaushalt.

Die intensive Bearbeitung eines Bodens
mit zapfwellengetriebenen Geraten er-
zeugt Uberdurchschnittlich viel Feinerde.

Dieser ungeschiitzte Ackerboden ist der Aufprallenergie des Wassers ausgesetzt und

verschlammt.

Feinerde fordert einen raschen Setzungs-
prozess, ganz besonders wenn sie nass
wird. LuftfGhrende Poren koénnen sich
kaum bilden. Zudem kann Feinerde durch
Starkniederschlagereignisse und durch
das Bewadssern in Bodenporen eingespult
werden und diese verstopfen.

Mogliche Auswirkungen der
Bewasserung

Auch unsachgemasses Bewassern kann
zu Bodenschaden fuhren. Das Bewassern
landwirtschaftlicher Kulturen erfolgt viel-
fach ab einem Wassergehalt von 30 bis
50% der nutzbaren Feldkapazitat (nFK).
Es ist darauf zu achten, dass die Bewasse-
rungstechnik eine genauere Regelung der
Wassermenge, der Bewadsserungsinten-
sitdt und der Tropfengrosse ermoglicht.
Das Bewassern darf nicht zu Luftmangel
im Boden fuhren, ebenso soll keine Ober-
flachenverkrustung entstehen.

Weiter gilt es zu beachten, dass sich die
Infiltrationsrate, also das Wasservolumen,
welches ein Boden pro Zeit- und Flachen-
einheit aufnehmen kann, wahrend der
Bewadsserungssaison verandern kann. Das
Bewdsserungswasser kann feine Boden-
teilchen verlagern und zu einem teilwei-
sen Verschliessen der Bodenporen fuhrt.
Ausloser sind die auf den Boden prallen-
den Wassertropfen, die leicht zu einer
Verschlammung fihren (insbesondere bei
Weitwurfdisen bzw. Starkregnern).

Fazit

Wer bewassern will, muss seinen Boden
kennen und wissen, wie er auf eine kiinstli-
che Wassergabe reagiert. Bodenverdich-
tungen stéren den Wasserhaushalt und
sind in ihren Auswirkungen unberechenbar.
Effizientes Bewassern setzt voraus, dass
Bodenbearbeitung und kinstliche Bewads-
serung aufeinander abgestimmt sind. M
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