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Andreas Keiser, Dozent fiir Ackerbau und Pflanzenziichtung an der HAFL in Zollikofen, mit einer Bodensonde von bewaesserungsnetz.ch. Die
Messungen der Sonden helfen, den optimalen Bewéasserungszeitpunkt und die passende Bewasserungsmenge festzulegen. Bilder: R. Burkhalter

«Technik ermdglicht eine
effizientere Nutzung von Wasser»

Wie steht es um die Wasserverfiigbarkeit, wie hoch ist der Anteil an bewasserten Flachen
und welche Bewasserungstechnik macht Sinn? Die «Schweizer Landtechnik» hat mit
Andreas Keiser von der Hochschule HAFL uber diese Fragen gesprochen.

Ruedi Burkhalter

«Schweizer Landtechnik»: Wasser-
mangel wurde in den letzten Jahren
zunehmend zum allgegenwartigen
Thema. Trocknet das vielzitierte Was-
serschloss Schweiz demnéachst aus?

Andreas Keiser: Nein, gemass den vom
Bund herausgegebenen «Klimaszenarien
CH 2018» wird der jahrliche Gesamtnie-
derschlag in der Schweiz nicht bedeutend
abnehmen. Auch in den trockensten Jah-
ren liegen die Jahresniederschlage hierzu-
lande noch auf einem deutlich héheren
Niveau als in vielen klassischen Ackerbau-
gebieten Europas, wo man mit 500 mm
auskommen muss. Zum Problem werden
hingegen zunehmend Veranderungen bei
der Niederschlagsverteilung. Einerseits
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muss gemass Prognosen davon ausge-
gangen werden, dass es im Winter eher
mehr Niederschlage geben wird, im Frih-
jahr und Sommer hingegen weniger. An-
dererseits werden die Extreme, also Pha-
sen kritischer Trockenheit, aber auch
Starkniederschldge, zunehmend haufiger
auftreten.

Wie verandert sich aufgrund dieser
Entwicklung die Notwendigkeit einer
Bewasserung landwirtschaftlicher Kul-
turen?

Die Tatsache, dass Trockenphasen ten-
denziell im Jahresverlauf friher auftreten,
ist insofern kritisch, als damit die Wahr-
scheinlichkeit steigt, dass den Kulturen

wahrend empfindlicher Phasen nicht aus-
reichend Wasser zur Verfligung steht.
Das kann bereits beim Auflaufen der Fall
sein oder in den fur die Ertragsbildung
entscheidenden Phasen wie beim Knol-
lenansatz der Kartoffeln. Betroffen sind
vor allem Fruhjahrskulturen, insbesondere
Gemiise und Kartoffeln, die in gewissen
Phasen zwingend gentigend Wasser be-
notigen und Defizite spater schlechter
kompensieren kdnnen, als dies beispiels-
wiese bei Winterweizen der Fall ist. Wei-
zen kann Wassermangel wahrend der
vegetativen Phase besser kompensieren,
ist jedoch empfindlich auf Trockenstress
wahrend der Bllte. So kénnte es in ge-
wissen Regionen angezeigt sein, ver-



mehrt auf Winterkulturen zu setzen, da
diese weniger anféllig sind und Defizite
besser kompensieren kdnnen.

Der Wasserverbrauch durch Bewasse-
rung von Kulturen wird in der Offent-
lichkeit immer haufiger auch kriti-
siert. Welche Bedeutung hat dieser in
der Schweiz?

Vom gesamten Wasserverbrauch in der
Schweiz werden rund 10% der Landwirt-
schaft angerechnet. Der Wasserverbrauch
durch Bewasserung hat zwar etwas zuge-
nommen, der Anteil bewasserter Flachen
ist aber gemessen an der gesamten land-
wirtschaftlich genutzten Flache immer
noch tief. Im Vergleich dazu gehen welt-
weit rund 70% des gesamten Wasserver-
brauchs in die Landwirtschaft. Die Bewas-
serung in der Schweiz konzentriert sich
stark auf den Gemuse- und Kartoffelanbau
sowie Sonderkulturen wie Obst, wo ein
deutlich hoherer Anteil bewassert wird.
Der Verbrauch im Grinland ist zwar relativ
hoch, verteilt sich aber auch auf eine
grosse Flache. Der Anteil an bewasserten
Flachen liegt im Grunland etwa bei 5%.

Sie betreiben an der HAFL Forschung
zum Thema Bewasserung. Welche
Ziele verfolgen Sie?

In erster Linie forschen wir an Zusammen-
hangen zwischen Boden und Kulturen, die
es dem Landwirt ermoglichen, eine hohe
Effizienz des eingesetzten Wassers bei
gleichzeitig geringen Kosten zu erreichen.
Das Herzstlick ist dabei die Internetplatt-
form bewaesserungsnetz.ch. Uber diese
Plattform machen wir die Messdaten von
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landesweit 250 Sensoren offentlich zu-
ganglich. Der Verlauf des Wassergehalts
im Boden wird auf sechs Tiefen von 10 bis
60 cm laufend erfasst und kann in Grafi-
ken online verfolgt werden. Fir den Land-
wirt ist die Nutzung einfach. Wir installie-
ren die Sonden zusammen mit Partnern
und stellen die Grafiken auf den Standort
ein. Die Darstellung der Gesamtwasser-
menge im Wurzelraum ermdglicht eine
einfache Interpretation des Bewasserungs-
bedarfs. Wichtig sind dabei vor allem die
obere blaue Linie, welche die Feldkapazi-
tat darstellt und die untere rote Linie, die
mit 70% dieses Werts die Schwelle dar-
stellt, wo es fur die Pflanze schwieriger
wird, sich noch mit gentigend Wasser zu
versorgen. Einfach gesagt sollte man ab
Erreichen der roten Linie mit dem Bewas-
sern beginnen, sonst drohen Einbussen bei
Ertrag und Qualitat. Es ist zudem ersicht-
lich, welche Wassermenge in mm benétigt
wird, um den Boden wieder bis zur Feldka-
pazitat aufzufillen. Am Verlauf des Bo-
denwassergehalts auf verschiedenen Tie-
fen lasst sich beispielsweise erkennen, wie
tief die Wurzeln Wasser saugen und wie
tief eine Bewadsserungsgabe in den Boden
eindringt.

Welche Erkenntnisse konnten Sie bis-
her gewinnen?

Die Erfahrungen zeigen, dass der Einsatz
von technischen Hilfsmitteln zur Beurtei-
lung des tatsachlichen Bewadsserungsbe-
darfs einen grossen Nutzen bringen kann.
Viele Betriebe berichten uns, dass sie auf-
grund der Messdaten von Sonden mit der
Bewasserung haufig ein bis zwei Wochen

«Eine Bewasserung lohnt sich langerfristig nur, wenn der Mehrertrag die Kosten deckt.»
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spater beginnen, als wenn sie dies nur
nach Gefuhl machen. Dies senkt die Kos-
ten und verbessert die Wassereffizienz.
Nicht zu unterschatzen ist zudem der Nut-
zen in Bezug auf die Stressbelastung in
Trockenperioden.

Die vom System erzeugten Grafiken ma-
chen den Bodenzustand fassbar und kon-
nen als Orientierungshilfe zusatzliche Si-

Vom gesamten Wasser-
verbrauch in der Schweiz
werden rund 10 Prozent der
Landwirtschaft angerechnet.

cherheit bringen. Bewdsserungsgenossen-
schaften berichten uns immer wieder, dass
die Organisation der gemeinsamen Ma-
schinennutzung deutlich ruhiger und ge-
lassener ablauft. Weiter stellen wir fest,
dass in der Praxis der Einfluss des Boden-
zustands noch oft unterschatzt wird. Seit
wir mit den Sonden arbeiten, haben wir
schon einige Male gestaunt, dass Boden
mit guter Struktur, wo die Wurzeln unge-
hindert in die Tiefe wachsen kénnen, mit
sehr wenig Wasser noch gute Ertrage er-
zielen.

Welches sind die weiteren Schritte,
die anstehen?

Mit den rund 250 Sonden decken wir der-
zeit die meisten Regionen bereits genu-
gend ab, es braucht also nicht mehr viele
zusatzliche Sonden. Wir testen zurzeit ein
in Bayern entwickeltes Online-Tool. Es be-
rechnet eine Bodenwasserbilanz, basie-
rend auf dem Wasserverbrauch des Be-
stands, den Eigenschaften des Bodens
und Meteo-Daten. Auch mit dieser Me-
thode kann man ableiten, wann man mit
Bewadssern anfangen sollte und wie viel
Wasser es braucht, um den Boden wieder
aufzufullen.

Wir vergleichen die beiden Methoden, um
herauszufinden, ob sich auch ohne Son-
den gleichwertige Resultate erzielen las-
sen und ob es interessant ist, die beiden
Methoden miteinander zu kombinieren.
Weiter wollen wir mit Versuchen abkla-
ren, ob die Bodensonden allenfalls auch
einen Zusatznutzen bei der Erkennung
von Krautfaule und deren Bekampfung
bieten kénnten. Dazu haben wir mehrere
Sonden mit zusatzlichen Sensoren ausge-
ristet.
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Koénnen Sie Tipps zur Auswahl der
passenden Bewasserungstechnik ge-
ben?

In der Schweiz ist der Rollomat am weites-
ten verbreitet. Der grosse Vorteil liegt in
der Flexibilitat beim Einsatz. Weil das Was-
ser Uber weite Distanzen verteilt wird, ent-
stehen insbesondere tagstber hohe Ver-
luste. Gerade bei diesem System gibt es
aber noch viel Potenzial zur Verbesserung
der Wassereffizienz durch Einsatz neuer
Techniken. Grundsatzlich kann durch ein
Bewassern maoglichst in der Nacht und
nicht bei hoher Hitze, die Wassereffizienz
bereits merklich verbessert werden. Neue
Techniken, wie zum Beispiel der «Raindan-
cer», ermoglichen eine Beregnung ohne
Uberlappen und damit eine bessere Was-
sernutzung. Sprinkler erfordern einen ho-
hen Arbeitsaufwand bei der Installation
und gelten als relativ windanfallig.

Was halten Sie von der Tropfbewas-
serung?

Die Tropfchenbewasserung ist sicher die
Technik mit der besten Wassernutzungsef-
fizienz. Man spricht von Einsparungen um
die 30% gegenuber anderen Systemen. Al-
lerdings ist sie im Vergleich zum Rollomat
oder zu den Sprinklern teurer. Sie lohnt sich

Aufgrund der Messdaten
von Sonden beginnen Bau-
ern mit der Bewasserung
haufig ein bis zwei Wochen
spater, als wenn sie dies nur
nach Gefiihl machen.

sicher bei Dauerkulturen. Im Feldbau wird
sie hauptsachlich im Gemusebau (Zwie-
beln, Zucchetti) und zunehmend auch bei
Kartoffeln eingesetzt. Einen grossen Vorteil
kann die Tropfchenbewasserung aus orga-
nisatorischer Sicht bringen, wenn sie kom-
biniert mit Rollomat oder Sprinkler einge-
setzt wird: So kann besonders auf Betrie-
ben mit grosseren Bewasserungsflachen
eine Verteilung der Arbeitsspitzen erreicht
werden. Bei Tropfchenbewasserung fallt
der Hauptaufwand bei der Installation bei
und nach der Pflanzung an. Einmal instal-
liert ist es moglich, haufiger kleine Gaben
direkt zu den Wurzeln zu verabreichen und
dies mit geringem Druckaufwand. Ein
grundlegender Unterschied besteht bei der
Tropfchenbewasserung darin, dass nicht
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Andreas Keiser: «Uber die Plattform bewaesserungsnetz.ch machen wir die Messdaten von
landesweit 250 Sonden 6ffentlich zuganglich.»

Ubers Blatt bewassert wird, was bei einigen
Kulturen sicher einen Vorteil betreffend
Krankheitsdruck mit sich bringt. Anderseits
muss man bedenken, dass man mit einer
Tropfchenbewasserung in einem Jahr mit
genligenden und gut verteilten Nieder-
schldgen den ganzen Zeitaufwand und die
hohen Kosten unter Umstanden unnétig
auf sich nimmt. Ich gehe davon aus, dass
der Rollomat aus Kosten- und Flexibilitats-
griinden noch weiter das bedeutendste
System bleiben wird.

Gibt es aus lhrer Sicht Alternativen
zur Bewasserung, beispielsweise die
Ziichtung trockenheitsresistenterer
Sorten?

In diese Richtung wird geztichtet. Obwohl
dies schwierig ist, wird man sicher robus-
tere Sorten entwickeln, die mit weniger
Wasser auskommen. Man muss aber be-
denken, dass solche Sorten nur dann eine
Verbesserung bringen, wenn die Pflanzen
es Uberhaupt schaffen, eine gewisse Wur-
zeltiefe zu erreichen.

Tritt die Trockenheit bereits in einem fri-
hen Stadium auf, also beim Keimen oder
Auflaufen, bringen trockenheitsresistente-
re Sorten noch keinen grossen Vorteil.
Sprechen wir von den friihen Stadien, se-
he ich bei der Optimierung des Anbausys-
tems ein grosseres Potenzial.

Eine gute Fruchtfolge und Kulturwahl kom-
biniert mit einer schonenden Bodenbear-
beitung ermdglicht einerseits ein besseres
Wasserspeichervermdgen des Bodens, an-

derseits eine bessere Verfligbarkeit des
Wassers, insbesondere aus tieferen Boden-
schichten. Entscheidend fir das Wasser-
speichervermdégen sind unter anderem ein
hoher Humusgehalt des Bodens und eine
intakte Bodenstruktur. Ein Boden mit opti-
maler Krimelstruktur und ohne Verdich-
tungen ist entscheidend fur eine schnelle
Durchwurzelung des Bodens. Wenn die
Wurzeln bis auf 60 cm reichen, statt wegen
Pflugsohle oder Schmierschicht nur auf 30
cm, steht dem Bestand in gewissen Phasen
mehr als das Doppelte an Wasser zur Verfu-
gung. Diesen vorbeugenden Massnahmen
wird man in Zukunft noch mehr Beachtung
schenken missen.

Und wenn diese Massnahmen nicht
ausreichen und auch kein Wasser
zum Bewassern vorhanden ist?

In Regionen mit knappem Wasser wird
man zuklnftig moglicherweise sensible
Kulturen weniger anbauen oder dann das
Wasser von weiter her holen mussen.

Ein gutes Beispiel hierfiir ist die Region der
Broye, ein Gebiet das sich von den Bdden
her gut fur den Kartoffelanbau eignet. Die
Bewadsserung aus der Broye fihrt zuneh-
mend zu Nutzungskonflikten. In Trocken-
perioden wird die Wasserentnahme oft
frih eingeschrankt. In Zukunft werden
kleinere Oberflachengewasser als Wasser-
quelle allgemein immer weniger in Frage
kommen, weil da Konflikte vorprogram-
miert sind. Dann muss man nach weiteren
Quellen suchen.



Grundwasser kommt nur begrenzt in Fra-
ge, wo es stabile Vorkommen gibt. An-
sonsten ist ein Transport Uber weitere Dis-
tanzen eine Option. Solche Projekte fur
den Wassertransport tber weitere Distan-
zen muss man vernlinftig und nachhaltig
planen. Ein Verzicht auf den einheimischen
Kartoffelanbau und stattdessen mehr Im-
port aus weit entfernten Landern mit oft
weniger Wasserreserven ist sicher nicht ei-
ne sinnvolle Alternative

Gibt es allenfalls Moglichkeiten, das
Wasser zu speichern?

Wie bereits erwahnt, ist der Boden selber si-
cher einmal die glnstigste aller Speicher-
mdglichkeiten, deren Potenzial als Erstes ge-
zielt erhoht und maoglichst effizient genutzt
werden sollte.

Kinstlich angelegte Speicherbecken sind ei-
ne weitere mogliche Losung, aber sie brau-
chen halt sehr viel Platz. Fir eine Gabe von
25 mm werden pro Hektar bis zu 250 m?

Lagerraum bendtigt. Die Bewilligung sol-
cher Becken durfte im Talgebiet in vielen
Fallen schwierig bis unrealistisch sein. Ich
personlich kenne nur ein solches Projekt,
das sich in Planung befindet.

Wie kann der Landwirt priifen, ob
Aufwand und Ertrag in einem richti-
gen Verhaltnis stehen?

Naturlich lohnt sich eine Bewdsserung lan-
gerfristig nur, wenn der Mehrertrag die
Kosten deckt. Es geht darum, die Ertrags-
und Qualitatssicherheit zu erhéhen. Das
Problem besteht darin, dass die Massnah-
men in jedem Jahr anders wirken und dass
man meistens nicht weiss, wie der Ertrag
ohne Bewasserung gewesen ware. Ein un-
behandeltes Fenster kann man vor allem
mit dem Rollomat nicht einfach so realisie-
ren wie bei Pflanzenschutzmassnahmen.
Zu erwahnen ist hier vielleicht noch die Be-
sonderheit im Futterbau, der teilweise in
den letzten Jahren durch die Trockenheit

Interview | Markt

moglicherweise starkere Einbussen zu ver-
zeichnen hatte als der Ackerbau. Die
schlimmsten Einbussen entstehen im Fut-
terbau dann, wenn der Bestand komplett

Tritt die Trockenheit in
einem sehr friithen Stadium
auf, bringen trockenheits-
resistentere Sorten noch
keinen grossen Vorteil.

austrocknet, so dass er auch beim nachs-
ten bedeutenden Niederschlag gar nicht
mehr nachwéchst und in der Folge neu an-
gesat werden muss. In solchen kritischen
Phasen kdénnte man im Futterbau unter
Umstanden mit sehr wenig Wasser einen
sehr grossen Vorteil realisieren. |
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