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Dieses Aggregat kann Samen von 1 bis 10 mm Durchmesser exakt in bis zu vier Linien sden. Bild: Grimme

Spezialdisziplin GemUsesaat

Fiir den Gemiiseanbau gibt es viele Spezialmaschinen, darunter auch Einzelkorn-
samaschinen. Es ist weitgehend eine betriebswirtschaftliche Frage, ob Gemiise ausgesat
oder gepflanzt wird. Nachfolgend einige Aspekte zur Einzelkornsaat und zu
Einzelkornsamaschinen speziell fiir Gemiise.

Ruedi Hunger

Der Gemuseanbau stellt hohe und spezi-
elle Anforderungen an die Gleichméssig-
keit bei der Aussaat, daher werden Uber-
wiegend Einzelkornsédmaschinen (EKS)
bendtigt. Es geht um gleichméssige Gros-
se und Erntereife und damit letztlich um
Qualitat. Weil Gemusesaatgut sehr unter-
schiedlich gross und schwer ist (siehe Ta-
belle), bestehen ebenso unterschiedliche
Anforderungen an Samaschinen. Neben
der Einzelkornablage ist es ebenso wich-
tig, dass eine kulturgerechte Bedeckungs-
hohe der Koérner erreicht wird. Aus ar-
beitswirtschaftlicher Sicht macht eine
EKS insofern Sinn, als dadurch der Ar-
beitszeitbedarf sinkt und Vereinzelungs-
arbeit auf Endabstand zum Teil oder ganz
eingespart wird.
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Hohe Anforderungen

Die sehr unterschiedlichen Kornabmes-
sungen wirken sich erschwerend auf eine
einwandfreie Funktion aller Sdmaschinen
aus. Je nach Kultur ist auch eine Drillsaat
in Form einer DUnnsaat moglich. Die oft
gewdlnschte Gleichstandsaat erfolgt als
Einzelkornablage mit ganzem oder hal-
bem Endabstand. Eine andere Maoglich-
keit ist die unterbrochene EKS, auch
Blocksaat genannt und schliesslich die
unterbrochene EKS mit bewusster Mehr-
fachablage an jeder Sollstelle (Horstsaat).

Drillsaat als Ausnahme

Oft ist eine Ablage auf Endbestand nicht
maoglich, weil wechselnde oder gar gerin-
ge Keimfahigkeit dies nicht erlaubt. Bei

der Drill- bzw. Dinnsaat wird bei Bedarf
Sand, Torf, Schlacke usw. beigemischt,
um die Aussaatmenge auf den ge-
wuinschten Pflanzenbestand je Flachen-
einheit zu reduzieren.

Einzelkornsaat dominiert

Die Einzelkornsatechnik erlaubt eine ge-
zielte Aussaatmenge in Anzahl Kérner je
Flacheneinheit, mit anndhernd gleichen
Abstanden innerhalb der Reihe. Wichtige
Masse sind der Reihenabstand (Querver-
teilung) und der Kornabstand in der Reihe
(Langsverteilung). Die unterbrochene EKS
(Blocksaat) wird bei GemUsearten mit ge-
ringer Keimfahigkeit und Triebkraft ange-
wendet. Dazu sat man mit einer unter-
brochenen Kérnerfolge in definierten Ab-



standen (z. B. 3 cm) einen «Block» von
drei Kérnern. Damit lasst sich Saatgut
sparen und Vereinzelungsarbeit reduzie-
ren. FUr die Blocksaat gibt es spezielle
Zellrdder oder Lochscheiben. Die Horst-
saat ist eine Sonderform der Blocksaat,
bei der mittels EKS mehrere Kérner an je-
der Sollstelle abgelegt werden.

Saatgutspezifische Merkmale

e Normalsaatgut stammt aus ausge-
suchten Pflanzenbestanden. Keimfa-
higkeit und Triebkraft missen Min-
destanforderungen erfullen.

e Kalibriertes Saatgut wird durch eine
Gréssenauslese (Sieb) aus gereinig-
tem Normalsaatgut gewonnen. Keim-
fahigkeit und Triebkraft hdngen von
der Korngrésse und der Kornmasse
(TKG) ab.

e Graduiertes Saatgut wird durch Ab-
sieben und zusatzliches Windsichten
aus gereinigtem Normalsaatgut ge-
wonnen. Dieses Saatgut kann inkrus-
tiert werden. Inkrustsaat erhalt zur
Kennzeichnung einen Farbstoff.

e Pilliertes Saatgut ist kalibriertes oder
graduiertes Saatgut, das in einem Pil-
lier-Verfahren mit eine Hillmasse aus
gemahlenem Lehm, Holzmehl, Torf
usw. umgeben wird. Die kugelférmi-
gen Pillen haben annahernd den glei-
chen Durchmesser.

Technik fiir Gemiise-Einzelkornsaat
Als typische Einzelkornsamaschinen fir
den Gemdisebau stehen drei Bauarten zur
Verfigung: mehrreihige Traktor-Anbau-
maschinen fur grossere Reihenabstande,
mehrreihige Traktor-Anbaumaschinen far
kleine Reihenabstande und einreihige,
handgeschobene Sdaggregate.

Fur den Feld- und Intensivgemisebau
sind meist funf- oder sechsreihige Ma-
schinen Ublich, die entsprechend der
Traktor-Spurweite (Beetweite) bei Rei-
henabstanden von etwa 25 c¢m einge-
setzt werden. Diese EKS-Maschinen stit-
zen sich auf zwei aussen an der Werk-
zeugschiene angebrachte Laufrader.
Diese hohenverstellbaren Rader Uber-
nehmen den wegabhangigen Antrieb der
Sdaggregate und, wenn vorhanden, des
Granulatstreuers. Beim Zwischenachs-
anbau kann der Antrieb auch Uber die
Wegzapfwelle des Traktors erfolgen. In-
nerhalb der Beetbreite kdnnen gréssere
oder kleinere Reihenabstande durch seit-
liches Verschieben realisiert werden.
Reihenabstdnde unter 20 cm sind nur mit
sehr schmal gebauten Sdaggregaten,

durch Doppel- und Dreifachsagerate
oder unter Verwendung einer Mehrrei-
hensdeinrichtung maglich.

Fur den grossflachigen Feldgemiseanbau
werden Maschinen mit mehr als 30 Sa-
aggregaten angeboten. Diese verfligen

Uber hydraulisch einklappbare Werkzeug-
schienen.  Einzelkornsamaschinen aus
dem landwirtschaftlichen Bereich kénnen
mit entsprechender Ausristung bedingt
far den Gemusebereich verwendet wer-
den. Voraussetzung bei Verwendung ei-

Saattechnisch relevante Eigenschaften von Gemiise-Saatgut

Saatgut-
Abbildungen
g -

Gemiisearten

Blumenkohl

2,1 mm x 1,9 mm

Keimfahigkeit >90%
1 Gramm 200-300 Korn
e | TKG 3-5 Gramm

Einzelsamengrosse und Saatgut-Eigenschaften

Broccoli

2,0 mm x 2,0 mm

¢ | Keimfahigkeit >90%
1 Gramm 150-250 Korn
TKG 4-6 Gramm

Buschbohnen

14,1 mm x 7,3 mm

Keimfahigkeit >92 %
1 kg 3300-9000 Korn
TKG 110-300 Gramm

Chicorée

=7 | Grosse 2,4 mm x 1,2 mm

l, Keimfahigkeit > 85 %
&, | 1 Gramm 450-800 Korn
;| TKG 1,2-2,3 Gramm

Feldsalat

112,3mmx 2,3 mm

Keimfahigkeit >85 %
1 Gramm 670-1100 Korn
TKG 0,9-1,7 Gramm

Salatgurken

9,7 mm x 4,0 mm

Keimfahigkeit >90%
1 Gramm 38-48 Korn
TKG 25-35 Gramm

Kurbis

13,0 mm x 8,0 mm

Keimfahigkeit >80 %
1 Gramm 4-16 Korn
TKG 60-250 Gramm

Radieschen

3,0 mm x 2,8 mm

# | Keimfahigkeit >92 %
1 Gramm ca. 140 Korn
‘ TKG ca. 7 Gramm

Spinat

(4,6 mm x 3,5 mm

< | Keimfahigkeit >85%
1 Gramm 63-400 Korn
TKG 8-16 Gramm

Zwiebel

¥ 2,7 mm x 2,1 mm

® | Keimfahigkeit 90%
[ 1 Gramm 400-650 Korn
¥ | TKG 1,5-2,5 Gramm
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Generelle Anforderungen

® Sicherer, wegabhangiger

Antrieb (einzeln, zentral
vom Laufrad, WZ)

Weite Verstellmdglichkei-
ten der Kornabstdande
Schmale Bauweise inkl.
Saatgutbehalter (be-
stimmt minimalen Reihen-
abstand)

Geringe Mindestmenge

Mechanische EKS-Gerate

Exakt arbeitender Abstreifer
(Rolle fur pilliertes Saatgut
weniger geeignet)

Lange Fullstrecke tber Zell-
rad, Lochscheibe, Lochband

Exakt arbeitender Auswerfer

zur Vermeidung von Saat-
gutbeschadigung
Einfache Entleerung der
Restmenge im Saatgut-

Zusammenfassung der Anforderungen an Gemiise-EKS-Maschinen.

Pneumatische EKS-Gerate

e Niedriges Geblasegerdausch

(moglichst unter 85 dB)

e Leicht einstellbarer Unter-

und Uberdruck sowie gut
ablesbare Manometer

e Ausreichende Anschlisse

der Unter- und Uberdruck-
schlduche an den Luftver-
teileinrichtungen (Wechsel
der Reihenabstande)

fur normale Funktion
e Einfacher Wechsel der

behalter

e Leicht handhabbare Rest-
mengenabsaugeinrichtung

Einzelungseinrichtung
® Sichere Funktion der

Maschinenauswahl und Bewertung

Einzelungseinrichtung
® Exakte und stufenlos

e Hohe Gleichmassigkeit
der Langsverteilung

einstellbare Ablagetiefe | o grforderliche Gleichmassigkeit der Kornabstande
® Ausreichendes Gewicht |4 Geejgnete Saatguteinbettung
der Saaggregate oder e Vielseitige Verwendbarkeit
Belastungsmaglichkeiten | o Einfache Handhabung
® Vielseitige, auswechselba- | o Gute Haltbarkeit und geringer Verschleiss
re Einbettungswerkzeuge | o Geringer Kapitalbedarf

ner mechanischen Ruben-Einzelkornsa-
maschine ist, dass das Gemdisesaatgut
pilliert oder von Natur aus rund ist. Zel-
len- und Lochgréssen mussen mit der
Korngrésse Ubereinstimmen. Pneumati-
sche EKS-Maschinen lassen sich mit ent-
sprechender Ausristung ebenfalls einset-
zen, insbesondere fur grosse Kérner und
solche mit unregelmassiger Form. Land-
wirtschaftliche EKS-Maschinen erfillen

auch unter Verwendung spezieller Aus-
ristung nicht alle Anforderungen des Ge-
musebaus.

Vereinzelung

Mechanisch arbeitende EKS mit Zellen-
rad, Lochscheibe, Loch- oder Zellenband
und Bandkonus sind auf eine gleichmas-
sig runde Form des Saatkorns und damit
kalibriertes Saatgut (oder Pillieren) ange-

Die klassische Gemuse-Einzelkornsamaschinen ist mit ihrer Arbeitsbreite auf den Zwischen-
radbereich des Traktors ausgelegt. Bild: Stanhay
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wiesen. Eine Ubereinstimmung von
Korngrésse und Zellen-, Loch-, Konus-
oder Loffelgrésse ist zwingend notwen-
dig, da die Kérner durch die Schwerkraft
in die Zellen, Locher oder Konen fallen.
Uber der Schar wird die Abdeckung der
Einzelungsvorrichtung freigegeben und
die Kérner gelangen im Freifall in die

Keine Satechnik kann die
Fehler und die Mangel bei
der Bodenbearbeitung kor-
rigieren.

Saatfurche. Loffelrad und Schépfschei-
ben sind schrag angeordnet und laufen
durch den Saatgutvorrat bzw. Fillraum,
erfassen das Korn und fuhren es nach
oben, wo es einem Fallschacht bergeben
wird und so in die Saatfurche gelangt.
Der Fallschacht vergrossert die Fallhdhe.
Bei diesen mechanischen EKS-Geraten
mit Aussenbefillung darf die Umfangsge-
schwindigkeit der Einzelungsvorrichtung
0,2 m/s nicht Uberschreiten, damit die
Funktion sicher ist.

Pneumatisch arbeitende EKS-Geréate sind
weniger empfindlich auf Korngrésse und
Kornform. Eine Pillierung des Saatgutes
ist in der Regel nicht notwendig. Zu den
Einzelungsorganen zahlen eine umlau-
fende Lochscheibe mit anliegender Saug-
luft und ein einstellbarer Abstreifer. Eine
Ruhreinrichtung an den Scheiben verhin-
dert die Brickenbildung beim Saatgut.
Uber der Saschar wird der Unterdruck
(Vakuum) unterbrochen und das Saat-
korn fallt in die vom Saschar geoffnete
Furche. Unmittelbar danach werden die
Scheiben durch Druckluft gereinigt. Um
die Funktionssicherheit zu gewahrleisten,
darf die Umfangsgeschwindigkeit der
Vereinzelungseinrichtung 0,3 m/s nicht
Ubersteigen.

Saatkorneinbettung

Bei den Sdaggregaten Ubernehmen be-
reits vorlaufende Tiefenfihrungsrollen
wichtige Funktionen, indem sie Erdknol-
len zerdriicken, das Aufsteigen von Kapil-
larwasser fordern und die Bedingungen
far die unmittelbar dahinter erfolgende
Saatgutplatzierung verbessern. Je nach
Maschine kommen keilférmig schneiden-
de Ein- oder Mehrreihensadschare zur An-
wendung. Es kénnen aber auch nasenfor-



mige Sascharen oder Breitbandsascharen
sein. Zum Bedecken und zum Andriicken
der Saat, das auch in umgekehrter Rei-
henfolge Ublich ist, werden Zustreicher
und Druckrollen eingesetzt. Beide gibt es
in sehr unterschiedlichen Ausfihrungen,
als blgel- oder messerartige Zustreicher
und schmale, breite, ein- und zweiteilige
glatte oder perforierte Druckrollen. Wel-
che Einbettungswerkzeuge richtig sind,
wird im Wesentlichen durch die Bodenart
und den Bodenzustand bestimmt.

Arbeitsqualitat

Die erforderliche Gleichmassigkeit der
Korn- und damit Pflanzenabsténde in der
Reihe richtet sich nach der Kultur. Wenn
eine Kultur nicht vereinzelt wird, muss die
Gleichmaéssigkeit umso grosser sein, je
mehr die Qualitdtseinbussen durch un-
gleiche Standraume anwachsen. Bei Kul-
turen, die vereinzelt werden, muss sie
grosser sein, je dunner gesat wird. Wird
beispielsweise bei Kohl eine Blocksaat ge-
macht, geniigt es, wenn pro Block von
Ublicherweise drei Sollstellen wenigstens
an einer Stelle eine Pflanze steht. Mit den
Ublichen EKS-Maschinen ist unter Bertick-
sichtigung der Wirtschaftlichkeit kein ab-
soluter Gleichstand fur den vereinze-
lungslosen Anbau mdglich. Zu den tech-
nikbedingten Abweichungen zdhlen:
Ungenauigkeiten der Ablageorgane, Re-
lativgeschwindigkeit zwischen Umfangs-
geschwindigkeit der Einzelungseinrich-
tung und der Fahrgeschwindigkeit. Wei-
ter kann Schlupf am Antriebsrad den
Ist-Abstand, von Korn zu Korn, zum
Soll-Abstand vergrossern.
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Das parallelogrammgefiihrte Sdaggregat ist speziell auf die sensible Gemiisesamen-Aussaat

ausgelegt. Bild: Gaspardo/Maschio

Fazit

GemUse saen ist eine ganz andere «Diszi-
plin» als Mais séen. Ahnlich ist vielleicht
noch die Raps- oder Ribensaat. Das zeigt
sich auch darin, dass im GemuUsebau
ganz andere Einzelkornsdmaschinen ver-
wendet werden. Die Einzelungstechniken
sind ebenfalls den Bedurfnissen ange-
passt. Insbesondere die Saatgut-Einbet-
tung ist filigraner als bei den EKS-Gera-
ten fur die Ublichen landwirtschaftlichen
Kulturen. [ |

Sa- und Dosierorgane
fiir Gemiise-Einzelkornsaat

Mechanisch

e Zellrad oder Lochscheibe

e Lochband, Zellenband, Bandkonus
o Loffelrad oder Schopfscheibe

Pneumatisch

e Saugluft an Loch- oder Zellscheiben

e Druckluft an Lochtrommel mit konischen
Zellen
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