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Sicherheit | Unfallverhiitung

Volle Konzentration auf den Stockbereich - wahrend iiber ihm Gefahren lauern (kénnen). Bild: zvg

Gefahr droht von oben!

Wer einen Baum féllt, konzentriert sich nicht selten vornehmlich auf den Stockbereich und
zu wenig auf das, was uUber ihm in den Baumkronen passiert. Dort lauern Gefahren, die

Personen im Radius bis etwa neun Meter gefahrden kénnen.

Ruedi Hunger

Rund 350000 ha der Waldflache oder
29 Prozent sind in privatem Besitz. Diese
Flache teilt sich auf 246 000 Besitzer. Tei-
le der Privatwaldungen werden von forst-
wirtschaftlich ungelernten Personen «mit
gelegentlichen Einsdtzen bei Holzarbei-
ten» bewirtschaftet. Diese Personen sind
aufgrund ihrer mangelnden Erfahrung ei-
nem hoheren Risiko ausgesetzt. Mit
Motorsagen- und Holzerkursen wird ein
wichtiger Beitrag zur Unfallverhitung ge-
leistet. Insbesondere die Baumansprache
und das Abschatzen von Gefahren, die im
Kronenbereich lauern, setzen einiges an
Erfahrung voraus.

Achtung - verhakte Aste
Wenn sich Baume, insbesondere Laub-
bdume, beim Fallen im Kronenbereich mit
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den Asten verhaken, wird es sehr gefahr-
lich. Schwachere, zwischenstandige Bau-
me werden bis zur Bruchlast der Aste ge-
bogen und schnellen anschliessend wie-
der hoch oder zuriick. Dabei kénnen
einzelne, mehrere Meter lange Stlicke aus
der Krone herausbrechen und meist kata-
pultartig in entgegengesetzter Fallrich-
tung wedgfliegen. Erhebungen zeigen,
dass die Anzahl Baume mit hiangen ge-
bliebenem Ast bei rund 20% liegt. Davon
wurden bei Uber 7% ein Ast oder Baum-/
Kronenteile zurtckgeworfen. Auf den
ersten Blick scheint dies ein tiefer Pro-
zentsatz zu sein. Wenn man das «Zahlen-
spiel» anders herum betrachtet und die-
sen Prozentsatz in effektiven Zahlen aus-
druickt, bedeutet das, bei 500 gefallten
Laubbaumen pro Saison wird ein Zwei-

Mann-Team bei rund 40 Baumen durch
zurtickfliegende Baumteile stark gefahr-
det. Kommt dazu, dass bei etwa jeder
funften Fallung abgebrochene Aste in
den Baumkronen Uber dem Aufarbei-
tungsraum hangen bleiben und damit ei-
ne potentielle Gefahr darstellen.

Sicherheits- oder Riickweicheraum

Um solchen Unféllen vorzubeugen, ist vor
Beginn der Fallarbeiten ein Sicherheits-
oder Ruckweicheraum fir die gefahrdeten
Personen zu planen. Aufgrund analysierter
Unfalle weiss man, dass der Endpunkt eines
Ruckweicheraums nie in direkt entgegen-
gesetzter Fallrichtung zu planen ist. Zudem
sollten potentiell geféhrliche Baume im Fall-
bereich vorher entfernt werden. Untersu-
chungen zur «Trefferwahrscheinlichkeit»
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um den Stock zeigen wenig Uberraschend,
dass in einem Radius von 3 m zum Stamm-
fuss die Gefahrdung sehr hoch ist. Im Be-
reich 3 bis 6 m besteht immer noch hohe
Gefahr. Auch der Radius von 6 bis 9 m ist
nicht ungefahrlich. Subjektiv hat ein Holz-
faller bei einer Entfernung von 5 bis 6 m be-
reits das Gefuhl, «recht weit weg» zu sein.
Wenn man aber die Auslosehdhe (fir das
Ereignis) in Betracht zieht, erkennt man,
dass der relativ sichere Bereich erst ab etwa

Die Richtung des Sicher-
heits- oder Riickweiche-
raums sollte in Ubereinstim-
mung mit Baumansprache
und den ortlichen Gegeben-
heiten erfolgen.

9 m beginnt. Zu beachten ist, dass ein Zu-
rckweichen im Bereich von 80 bis 110° zur
Fallkerbe des Stockes nicht ratsam ist. Wird
bei der Baumansprache ein hoher Totastan-
teil festgestellt oder geht von den im Fallbe-
reichssektor stehenden Baumen eine er-
hohte Gefahr aus, muss der Forstarbeiter
weiter als 9 m zurlickweichen.

Wachsam bleiben

Nach dem Fallen ist der Kronenraum
sorgfaltig zu beobachten. Sollten sich
abgebrochene Aste in den Baumkronen
Uber dem Aufarbeitungsbereich befin-
den, darf die Gefahr nicht unterschatzt
werden. Allenfalls sind die gefallten Bau-
me vor der Aufarbeitung mit dem Forst-
traktor oder der Seilwinde aus dem Ge-
fahrenbereich zu ziehen. |

KUHN

Wir suchen Sie

Mit ca. 1,1 Mia. CHF Umsatz ist KUHN Weltmarktfihrer bei Futtererntemaschinen sowie Futter-
mischwagen und einer der fihrenden Hersteller in der Bodenbearbeitung, der Satechnik und im
Pflanzenschutz. Auch in der Schweiz steht KUHN fiir Qualitat und Zuverlassigkeit beim Produkt
und im Vertrieb.

Zur Verstarkung unseres Verkaufsteams suchen wir einen:

Produktmanager fiir Bodenbearbeitung,
Satechnik und Pflanzenschutz

Wir wenden uns an Dipl. Landwirte mit entsprechender Weiterbildung, Agro-Kaufmann oder
Agro-Techniker mit gutem technischem Verstandnis sowie an Landmaschinenmechaniker mit
kaufmannischer Weiterbildung und starkem Bezug zur Landwirtschaft. Die Kommunikation mit
den Herstellerwerken, Handlern und den Endkunden in Deutsch und Franzésisch erledigen Sie
fliessend. Maschinendisposition, Auftragsabwicklung im SAP, Markt- und Produktvergleiche, die
personliche Beratung sowie das Pflegen unserer Social Media Kanéle gestalten den Job sehr
abwechslungsreich. Es erwartet Sie ein aufgestelltes, I6sungsorientiertes Team.

Motivierten Kandidaten mit Eigeninitiative, unternehmerischer Einstellung, Interesse an selbstan-
digem Handeln und der Bereitschaft Verantwortung zu tibernehmen bieten wir eine interessante
und erflillende Aufgabe. Ein leistungsgerechtes Einkommen und fortschrittliche Sozialleistungen
sind bei einem der starksten und gesundesten Unternehmen in der Landtechnik selbstverstandlich.

Detaillierte Auskinfte gibt Ihnen gerne Herr Ulrich Strauss, Verkaufsleiter KUHN Center Schweiz
Telefon +41 44 857 25 30

Haben wir Sie angesprochen? Herr Lukas Buechi Human Resources, erwartet gerne lhre vollstandige
Bewerbung. Wir freuen uns, Sie kennen zu lernen.

DIE BESTE INVESTITION IN
MEINE ZUKUNFT

KUHN Center Schweiz
Bucher Landtechnik AG, Murzlenstrasse 80, CH-8166 Niederweningen
Telefon +41 44 857 28 00, personal@bucherlandtechnik.ch

MOBILER

- sehr stabile Ausfiihrung

- auch bei Schnee geeignet
- optimaler Wetterschutz

- flexibel einsetzbar

WEIDEUNTERSTAND

Dirim AG - Oberdorf 9a - CH-9213 Hauptwil
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32

Sicherheit | Unfallverhitung

Grosse Erntemaschinen warnen beim Riickwartsfahren die Umgebung mittels «Pieper»

(dauernd) oder «Zischer» (situativ). Bild: R. Hunger

Akustische Warnsignale

Sensorsysteme warnen in der Regel den Fahrer vor
Personen und Hindernissen. Es ist aber sinnvoll, dass nicht
nur Fahrer, sondern auch Menschen in der unmittelbaren

Nahe gewarnt werden.

Ruedi Hunger

In der dreiteiligen Folge «Warnung in Ge-
fahrenbereichen» war davon die Rede,
dass der Bediener oder Fahrer vor Gefahr-
dungssituationen gewarnt wird. In vielen
Einsatzbereichen von mobilen Maschinen
ist es sinnvoll, auch die anderen Men-
schen, die sich in der unmittelbaren Um-
gebung aufhalten, zu warnen.

Effektive Aufmerksamkeit
erzeugen

Fir mobile Maschinen stehen unter-
schiedliche akustische Warner zur Verfu-
gung, die der besseren Wahrnehmung
dienen. Klassisch ist ein akustischer War-
ner, der bei Bewegung (z.B. Ruckwarts-
fahrten) permanent aktiviert ist. Es gibt
diese Warner aber auch als situativ akti-
viertes System, wenn beispielsweise ein
Sensoriksystem mit intelligenter Software
Personen oder Objekte detektiert. Der er-
zeugte Alarmton wird als «Zischen» oder
«Piepen» wahrgenommen.

Pieper
Der erzeugte Alarmton eines Piepers wird
in der Umgebung auch als Larmbelasti-
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gung empfunden, die bei Beschaftigten
und Anwohnern Arger und Stress ausldsen
kann. Die mogliche Folge kann eine De-
sensibilisierung gegenltber dem Dauer-
piepen sein. Das heisst, dass eine tatsach-
lich drohende Gefahr nicht mehr als solche
eingeschatzt wird. Umso mehr als der Piep-
ton nur schwer lokalisierbar ist und sich ge-
fahrdete Personen zunéchst orientieren,
aus welcher Richtung die Gefahr droht.

Zischer

Breitbandton-Warner sind eine neue Ge-
neration von Warnsystemen. Im Gegen-
satz zum Pieper verursachen sie weniger
Larmbelastung. Das Breitbandrauschen
(Zischen) wird auch als «weisses» Rau-
schen bezeichnet und entsteht durch
die Komposition mehrerer Frequenzen.
Es wirkt als verdeckter Schall, indem die
Tonimpulse im Rauschen verschwinden.
Signifikant fur die menschliche Wahr-
nehmung des so erzeugten Tons sind die
raumliche Begrenzung und eine schnelle,
einwandfreie Lokalisierbarkeit. Zu den
sinnvollen Einsatzbereichen zdhlen land-
und forstwirtschaftliche Fahrzeuge. Ent-

sprechend der vielfaltigen Einsatzberei-
che sind verschiedene Modelle von Breit-
bandton-Warnern auf dem Markt. Bei
der Auswahl eines geeigneten Systems
spielt unter anderem der Larmpegel in
der Umgebung eine Rolle. Fur einige An-
wendungsbereiche empfiehlt sich eine
automatische Anpassung der Warnton-
Lautstarke.

Intelligente Software

Die dreidimensionale Umfelderkennung
(3D-Terrain-Mapping) ist eine wichtige
Unterstltzung des Fahrers und dient der
Unfallvermeidung. Auf der Basis digitaler
Kameradaten werden Personen, Objekte,
Hindernisse und auch schwieriges Gelan-
de automatisch erkannt und klassifiziert.
Damit kdnnen der Fahrer und die mobile
Maschine eindeutige Informationen ablei-
ten. Der Fahrer bekommt Informationen,
wie und wo das Gelande befahrbar ist.
Oder welche Hindernisse sich wo und in
welcher Entfernung zur Maschine befin-
den. Zudem wird der Fahrer dartber infor-
miert, wohin sich Personen bewegen. Die
intelligenten Digital-Kamerasensoren ar-
beiten unter anderem mit Deep-Learning-
Methoden. Darunter wird die Zuhilfe-
nahme von Datenanalyse-Algorithmen
aus dem Bereich des maschinellen Lernens
verstanden. Die intelligente Software
muss folglich trainieren und lernen. Nach
Abschluss des Trainingsprozesses unter-
scheidet der Algorithmus im laufenden
Betrieb der mobilen Maschine selbstandig
und sicher die definierten Objektklassen.

Fazit

Pieper und Zischer als akustische Warn-
systeme dienen der Personenwarnung
und sind, mindestens im Fall des Piepers,
weitgehend bekannt. Wie oft bei digita-
len Systemen ist die intelligente Software
zur dreidimensionalen Umfelderkennung
nicht auf Anhieb «(be)greifbar», man
muss ihr einfach vertrauen. |

Serie (3/3)

In einer dreiteiligen Serie der «Schweizer
Landtechnik» wurde das Thema «War-
nung in Gefahrenbereichen» behandelt.
Mit dem dritten Teil «Akustische Warn-
signale, intelligente 3D-Software», wird
die Serie beendet.

Erschienen sind bereits: «Den Blindflug
beenden» (1/2020) sowie «Warn- und
Sensoriksysteme» (2/2020).
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