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Bei der Energieholzgewinnung steigt der Anteil an Hackschnitzeln. sild: wsL

Der Wald als Energielieferant

Fast ein Drittel der Schweiz ist bewaldet. Mehr als zwei Drittel dieser Waldflache sind im
Eigentum der 6ffentlichen Hand. Von der gesamten Schweizer Waldflache werden
achtunddreissig Prozent der Gesamternte als Energieholz verwertet.

Ruedi Hunger

Der Wald hat verschiedene Funktionen.
Neben den Schutzfunktionen im Bergge-
biet wird der Wald von der Gesellschaft in
vielfaltiger Weise genutzt. Neu soll der
Wald die Funktion eines Kohlenstoffspei-
chers Ubernehmen. Da Uber 70% der
Schweizer Walder bewirtschaftet wer-
den, hat die Forstwirtschaft in erster Linie
auch eine grosse volkswirtschaftliche Be-
deutung. Innerhalb der nachhaltigen
Bewirtschaftung bekommt die energeti-
sche Nutzung der Biomasse als Energie-
holz wachsende Bedeutung.

Politische Rahmenbedingungen

Das revidierte Energiegesetz (2017) be-
inhaltet unter anderem auch die Forde-
rung der erneuerbaren Energien und ist
Teil der Energiestrategie 2050 des Bun-
des. Die Holzenergie als erneuerbarer und
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CO,-neutraler Brennstoff ist ein wichtiger
Bestandteil davon. Parallel dazu ist seit
dem 1. Juni 2018 die neue Luftreinhalte-
Verordnung in Kraft. Diese schreibt zu-
satzliche Messungen bei Holzfeuerungs-
anlagen vor.

Holzenergie und Energiestrategie

Im Zusammenhang mit der Energiestrate-
gie 2050 ist es wichtig zu wissen, dass
Holz in der Schweiz bisher der zweitwich-
tigste einheimische erneuerbare Energie-
trager ist. Nach Informationen vom Holz-
energie-Symposium 2018 an der ETH
deckt Holz gut zehn Prozent des Warme-
bedarfs bzw. viereinhalb Prozent des End-
energieverbrauchs. Holz ist ein klima-
neutraler und sowohl stofflich als auch
energetisch vielfaltig einsetzbarer Roh-
stoff. Alles in allem wird Holz mit Blick

auf die aktuellen Herausforderungen in
Klimaschutz- und Energiepolitik weiter an
Bedeutung gewinnen. Im Rahmen der
Energiestrategie 2050 hat der Bund eine
Strategie zur Holzenergie festgelegt. Zu
den wichtigen Grundsatzen, die darin
enthalten sind, zahlt die vollstandige Nut-
zung des inlandischen, nachhaltig nutz-
baren Holzenergiepotentials. Dies jedoch
ohne zusatzliche Immissionsbelastung.
Zudem soll ein rationeller Einsatz des
Energieholzes in effizienten Anlagen mit
hohem Brennstoffausnutzungsgrad ange-
strebt werden.

Energieholzverbrauch

Der Holzanteil an den Brennstoffen (11%)
war 2017 im Vergleich zum Vorjahr unver-
andert. Sttckholz aus Waldholz wird in
Cheminées, Schweden- und Kachelofen,



Kochherden und Sttickholzkesseln verfeu-
ert. Im Vergleich zum Vorjahr ging dieser
Verbrauch um 1,8 % zurtick. Markant zuge-
nommen (+10,9%) hat der Holzschnitzel-
anteil aus Waldholz. Dieser wird vor
allem fur automatische Feuerungen oder
Warmekraftkopplungsanlagen (WKK) ge-
nutzt. Die Nachfrage nach Pellets als Brenn-
stoff fir Pelletsofen und Pelletskessel stieg
um 2,9%, auf 254000 Tonnen.

Das verwertete Restholz nahm um 1,8%
ab. Es wird vor allem in Holzverarbeitungs-
betrieben, in automatischen Feuerungen
oder Stlickholzkesseln sowie in WKK-Anla-
gen und Spezialfeuerungen verfeuert. Die
Menge des in Kehrichtverwertungsanla-
gen, Altholzfeuerungen und teilweise auch
in WKK-Anlagen verwerteten Altholzes
nahm um 3,7 % auf 1,04 Mio. m3 zu.

Effiziente Nutzung gefragt

Die Verwertung von Energieholz nimmt
insgesamt zu. Dies mit einer nachhaltigen
Nutzung sowie einer effizienten und
sauberen Verwertung (Zielformulierung
Ressourcenpolitik Holz). Die Energiestrate-
gie 2050 strebt hohere Effizienz und den
vermehrten Einsatz von erneuerbaren
Energien an. Das bedeutet, dass der Ener-
gieverbrauch pro Person und Jahr bis
2020 um 16% und bis 2035 um 43 % ge-
genliber dem Basisjahr 2000 gesenkt wer-
den soll. Die Holzressourcen kénnen trotz
hohen Optimierungspotentials den Ener-
giebedarf in der Schweiz bei weitem nicht
decken. Daher muss Energieholz so effizi-
ent wie moglich bereitgestellt und mit
maximalem Wirkungsgrad genutzt wer-
den. Auch die Nutzung von Energieholz
hat eine Kehrseite. Jede Holzernte, im Be-
sonderen aber die Nutzung von Energie-

«Wenn die Landwirtschaft
geht, kommt der Wald»

holz, bedeutet einen Nahrstoffverlust fur
das Waldokosystem. Um das Ausmass der
Nahrstoffverlustmengen bei einer intensi-
ven Holznutzung und die Auswirkungen
auf die Nachhaltigkeit der Waldbewirt-
schaftung besser abschatzen zu koénnen,
sind nach «Ressourcenpolitik Holz» wei-
tergehende Untersuchungen angezeigt.

Vorteile der Holzenergie
Holzenergie ist gespeicherte Sonnenener-
gie, die bei Bedarf abrufbar und erneuer-

Anteil Waldflache pro Forstzone 2017
Schweizerische Forststatistik
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Laut Schweizerischer Forststatistik sind 31% der Flache bewaldet. Die Waldanteile unter-

scheiden sich markant je nach Forstzone.
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Bei der Holzernte von Energieholz entfielen 1,07 Mio. Festmeter (+8 %) auf die Hackschnitzel
und 0,74 Mio. Festmeter (-1%) auf das Stiickholz.

bar ist. Holzenergie bringt regionale
Wertschépfung in Form von Arbeitsplat-
zen, Einkommen und Unabhangigkeit.
Schliesslich enthdlt Holzenergie kaum
graue Energie (Holzenergie Schweiz), bie-
tet viele Vorteile, und dies fir jeden Ver-
wendungszweck in den dafir geeigneten
Heizungstypen.

Laut der «Schweizerischen Forststatistik»
wurden im Jahr 2017 38,4% der Holz-
ernte als Energieholz genutzt. Die Anzahl
von Warmekraftkopplungsanlagen (WKK),
welche 2017 in Betrieb waren, wird mit 24
beziffert. Eine solche WKK-Anlage kann
erst bei grosseren Leistungsdimensionen
wirtschaftlich  betrieben werden. Als
Grund werden die hohen Investitions- und
Unterhaltskosten und der grosse logisti-
sche Aufwand angegeben.

Verluste bei Holzhackschnitzeln

Innerhalb der Biomassebereitstellung ist
die Lagerung von Waldhackschnitzeln ein
wichtiger Bestandteil, da damit raumliche
und zeitliche Unterschiede zwischen
Hackschnitzelproduktion und Verbrauch
ausgeglichen werden. Allerdings ist bei
der Lagerung von erntefrischnen Hack-
schnitzeln mit dem Risiko zu rechnen,
dass eine Qualitatsverschlechterung so-
wie Trockenmasse- und Energieverluste
durch mikrobiologische Zersetzung auf-
treten koénnen. In Freilandversuchen
(Tab. 1) wurde von der Bayerischen Lan-
desanstalt fur Wald und Forstwirtschaft
die Lagerung von frischen Fichte-Hack-
schnitzeln aus Waldrestholz und aus
Energie-Rundholz mit und ohne Regen-
schutz tGber jeweils 5 Monate hinweg un-

3 2020 Schweizer Landtechnik

13



14

tersucht. Gleichzeitig wurden beide Sorti-
mente ungehackt in Polter gelagert und
analysiert. Die Brennstoffqualitat erhohte
sich bezlglich Wassergehalt vor allem bei
der Lagerung im Sommer. Bei den Wald-
restholz-Schnitzeln, die mit Vlies abge-
deckt waren, verringerte sich der Wasser-
gehalt um bis zu 22 Masseprozentpunkte.
In den Versuchen zersetzten sich Wald-
restholz-Schnitzel starker als Energie-
holz-Schnitzel. Der Energiegehalt der
nicht abgedeckten Waldrestholz-Schnit-
zel sank um bis zu 11 Prozent. Die unge-
hackte Lagerung fuhrte bei beiden Sorti-
menten zu einer geringeren Zersetzung,
aber das im ungehackten Zustand auftre-
tende Abrieseln von Nadeln, Feinreisig
und Rinde erhdhte den Gesamtverlust
deutlich. Hier muss angemerkt werden,
dass das Abrieseln jedoch gleichzeitig
den Aschegehalt verringert und damit die
Brennstoffqualitat verbessert.

Energieholzpreis

Energieholz wird vorwiegend Uber Liefer-
vertrage vermarktet. Die Preise fur ver-
marktete Waldhackschnitzel werden im
Zweimonatsrhythmus  erhoben.  Der
Durchschnittspreis  fir Nadelwaldholz-
Hackschnitzel stieg in der Erhebungs-
periode (2016/2017) gesamtschweizerisch
um 2,1%. Jener fur Laubwaldholz-Hack-
schnitzel nahm im gleichen Zeitraum gar
um Uber 59% und jener fur gemischte
Waldholz-Hackschnitzel um 14,4% zu.
Die Preise fur Energieholzsortimente
«Spalten» und in «langer Form» werden
einmal jahrlich fir die Erhebungsperiode
November/April ermittelt. Beim Fichten/

Haben Sie gewusst, ...

... dass der Schweizer Wald ...

e rund ein Drittel der Landesflache bedeckt

e aus mehr als 500 000 000 Baumen
besteht

e jdhrlich um die Grosse des Thunersees
wachst

e etwa 40 Prozent des Trinkwassers reinigt
und speichert

e jdhrlich mehr als einen Kubikmeter Holz
pro Einwohnerin und Einwohner produ-
ziert

... dass Schweizer Holz ...

e indrei Sekunden zu einem Wiirfel von
einem Meter Kantenlange nachwachst

¢ in einem Kubikmeter rund eine Tonne
CO, speichert
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Energieholz, das zur Weiterverarbeitung als Hackschnitzel oder Stiickholz bestimmt ist.

Bild: R. Hunger

Tannen-Energieholz in Spalten gab es
demnach einen Preisanstieg von 7,7%
(2017/2018). Dagegen sank der Durch-
schnittspreis  fir Buchen-Spalten um
11,8 %, jener fiir lange Form stieg minimal
um 1,2%.

¢ den Schweizer CO,-Ausstoss jahrlich um
2 bis 3 Millionen Tonnen reduziert, wenn
es andere Materialien im Bau oder fur
Energie ersetzt

¢ als Brennholz pro Kubikmeter 200 bis
300 Liter leichtes Heizol ersetzt und elf
Prozent der in der Schweiz erzeugten
Waérmeenergie liefert

... dass die Schweizer Wald- und Holz-

wirtschaft ...

e rund 80000 Menschen beschéftigt, viele
davon in den Randregionen

e jdhrlich rund 6 Milliarden Franken Wert-
schopfung generiert

e fast 10500 Lehrstellen in gut 20 Berufen
anbietet (Wald- und Holzwirtschaft)

Volkswirtschaftliche Bedeutung

In der gesamten Forstwirtschaft arbeite-
ten im Jahr 2016 3390 Personen in 2888
Vollzeitstellen. Die meisten Beschaftigten
(29%) der Forstbranche sind im Mittel-
land angesiedelt. Ebenfalls 29% der Be-
schaftigten arbeiten in den Alpen, 20%
in den Voralpen, 16% im Jura und 4%
auf der Alpenstdseite. Lediglich knapp
6% aller Beschaftigten der Waldwirt-
schaft sind Frauen (ganzer Holzsektor
15,5 %).

Die Daten zu Produktionswert und Wert-
schopfung sind der «Forstwirtschaftlichen
Gesamtrechnung» FGR zu entnehmen.

Fazit

Energieholz hat bereits heute eine grosse
Bedeutung. Trotz nachhaltiger Bewirt-
schaftung wird die energetische Nutzung
von Energieholz wachsende Bedeutung
erhalten. Dies insbesondere dank einem
rationellen Einsatz des Energieholzes in
effizienten Anlagen. Insgesamt wird dazu
ein hoher Brennstoffausnutzungsgrad an-
gestrebt. |

Quelle: Jahrbuch Wald und Holz 2018



In der siidwestlichen Ecke des Kantons
Thurgau liegen die Landwirtschaftsbe-
triebe der Betriebsgemeinschaft (BG)
Schwager - Miiller und der Gebriider
Hasler in den benachbarten Gemein-
den Wangi und Guntershausen auf ca.
540 m ii. M. Beide betreiben intensive
Milchwirtschaft mit Schwerpunkt Griin-
land, erganzt durch Ackerbau mit Getrei-
de und Silomais. Zur Optimierung ihrer
Ertrage, suchten sie nach einer sehr
guten Walze und entschieden sich nach
sorgfaltiger Evaluation fir die Marke
Glttler.

Bisher hatten die Gebriider Hasler so-
wie die BG Schwager - Miiller die Walz-
arbeiten mit einem zugemieteten Gerat
erledigt. Im Griinland wurde eine Wiesen-
schleppegge eingesetzt, um Mausehau-
fen zu verteilen und den Maiszlinsler be-
kdampften sie mit einem Schlegelmulcher.
Die Erfahrungen eines Kollegen mit einer
Guttler GreenMaster 640 weckten das In-
teresse der Landwirte an den Vorteilen
der systematischen Pflege von Griin- und
Ackerland. Eine intensive Online-Recher-
che fiihrte sie schliesslich zur A. Leiser
AG, dem Spezialisten fir Grinland und
Generalimporteur von Gittler-Geréaten in
der Schweiz.

Vielseitig, effektiv und flexibel

Eine ausfihrliche Beratung fiihrte im
Herbst 2018 zum Kauf der Anhdngewalze
Master 770. Einige Monate spater Uber-
zeugte die Landwirte der Besuch des
Fachvortrags «Griinland» an der Leiser
Academy von der enormen Bedeutung der
Grundfutterleistung fir die Milchviehhal-
tung. Dies gab den Ausschlag zur Erwei-
terung der Walze mit dem Harroflex 750
Striegel sowie dem Sagerateaufbau mit

«Die GreenMaster 770 ist ein geniales
Systemgerat fiir unsere Griinflachen-
pflege- und Ackerbauarbeiten. »

Martin Schwager
Fabian & Stefan Hasler
Landwirte

660 lt Fassungsvermdgen zum einzigar-
tigen GreenMaster-System, welches sich
durch unibertroffene Vielseitigkeit und
Effektivitdat auszeichnet. Die Maschine
schafft in einer einzigen Uberfahrt ndm-
lich die funf Arbeitsschritte einebnen,
belliften, striegeln, sden und riickverfes-
tigen. Durch den modularen Aufbau lasst
sich das Systemgerat jederzeit an veran-
derte Bedirfnisse anpassen.

ol

Die Walze schafft intensiven Bodenschluss vom
Saatgut und eine optimale Bodenstruktur

Ertragsoptimierung mit System

Die grossten Vorteile im Einsatz des
GreenMaster-Systems sehen die Land-
wirte in einer massiv grosseren Fla-
chenleistung, der gestiegenen Wirt-
schaftlichkeit in der Milchproduktion, der
kostensparenden und qualitativ hoch-
wertigen Maiszilinslerbekdampfung sowie
dem Erreichen einer optimalen Boden-
struktur. Fir zusatzliche Flexibilitat und
optimierte Auslastung kdnnen Walze und
Striegel auch getrennt eingesetzt wer-

Effektiv entfilzen und liften mit dem Harroflex-Striegel

den. Das Systemgerat bringt aus Sicht
der Landwirte einen echten Mehrwert fiir
alle Griinland- und Ackerbauarbeiten und
zeichnet sich durch seine robuste Bau-
weise, die durchdachte Verarbeitung und
eine hohe Wertbestandigkeit aus. Durch
die intelligente Bauweise der Maschinen-
kombination verfligt der Anwender jeder-
zeit Uber die richtige und effektivste
Vorgehensweise. «Das System Green-
Master lohnt sich fiir uns auf jeden Fall»
stellen die stolzen Besitzer fest und haben
die alte Wiesenschleppegge bereits zum
Verkauf ausgeschrieben.

GUTTLER VERTRETUNG

000, ©
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A. Leiser AG
6260 Reiden LU
Tel. 062 749 50 40
www.leiserag.ch
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