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Beim neuen Vogelsang-Exaktverteiler lassen sich alle Wartungsarbeiten durch eine seitliche Wartungséffnung durchfiihren. Bilder: R. Hunger

Trends bel GUlletechnik

In den europaischen Landern sind die Vorschriften zum Ausbringen von Giille nicht
einheitlich. Dennoch haben sie eine Gemeinsamkeit, sie werden laufend verscharft. Der
Zwang zu genauer, bodennaher und effizienter Ausbringung veranlasst die Hersteller,
sich mit zahlreichen technischen Problemen auseinanderzusetzen.

Ruedi Hunger

Die Verscharfung der Dingungsvorschrif-
ten fur Gulle und parallel dazu die saisona-
len Einschrankungen fur den Ausbringzeit-
punkt fiihren dazu, dass grosse Gillemen-
gen in kurzen Zeitfenstern ausgebracht
werden miussen. Das wiederum hat zur
Folge, dass Fassinhalte, Verteilerbreiten
und folglich auch die Gewichte massiv
angestiegen sind. Hersteller stehen bei-
spielsweise auch vor der Herausforde-
rung, grosse Arbeitsbreiten und kleine
Gullegaben effizient «unter einen Hut»
zu bringen. Derzeit werden daher Techni-
ken weiterentwickelt, die von der Senso-
rik fir Inhaltsstoffe bis zur kleinrdumigen
Variation der Ausbringmenge reichen.
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Das bedeutet, dass zur teilflachenspezifi-
schen Dingung auch eine Mengenregu-
lierung wahrend der Fahrt gehort. Wenn
man die prasentierte Hofdlngertechnik
an der vergangenen Agritechnica ndher
unter die Lupe genommen hat, dann ist
so einiges aufgefallen.

Breit ist nicht nur gut ...

Das Auffallendste sind die riesigen Di-
mensionen, welche die Galletechnik in-
zwischen angenommen hat. Grosse Ar-
beitsbreiten haben aber nicht nur Vortei-
le. So muss beispielsweise ein Verteiler
eine Vielzahl von Schleppschuhen versor-
gen. Damit steigt der Langen-Unter-

schied bei den Schlauchleitungen vom
Verteiler zum Schleppschuh. Was wieder
zur Folge hat, dass das tbliche «V»-formi-
ge Austragbild zu Beginn der Verteilarbeit
grosser wird. Um diesen Effekt zu ent-
scharfen, bietet Bomech seine 18 bis 24
Meter breiten Schleppschuhverteiler mit
vier, anstatt zwei, Schneidverteilern an.
Damit muss jeder Verteiler nur noch je die
Halfte der sonst Ublichen Arbeitsbreiten
bedienen, was am Feldende und bei der
Bearbeitung von Keilen die Verteilge-
nauigkeit verbessert, gleichzeitig aber
auch das Gestangegewicht erhéht. Ubri-
gens gehen grosse Arbeitsbreiten nicht
automatisch auf Kosten der Genauigkeit.



Die DLG (Deutsche Landwirtschafts-Ge-
sellschaft) hat das 15 m breite «Black-
Bird»-Schleppschuhgestange von Vogel-
sang ausgezeichnet. Der DLG-Test ergab,
dass Gulle mit einem Variationskoeffizi-
enten von unter 2% verteilt wird.

Schwer, schwerer, am schwersten
Gulle, insbesondere natirlich die ver-
wendete Ausbringtechnik, wird immer
auch mit hoher Bodenbelastung in Ver-
bindung gebracht. Die Hersteller versu-
chen alles, um dieses Image zu relati-
vieren. Joskin hat beispielsweise beim
«X-trem2»-Fass den Fassboden auf Héhe
der Achse, auf noch schmale 760 mm
verjingt. Diese «Verjingungskur» er-
laubt den Einsatz von bis zu 850 mm
breiten Reifen, und dies ohne den Ein-
schlagwinkel der zwangsgelenkten Ach-
se zu begrenzen. Dies bei einer Gesamt-
breite von 3m (mit 850/50R30.5).
Gleichzeitig hat das Fass eine Hydro-Tan-
dem-Federung, eine hydropneumatische
Deichselfederung und hinten ein Hub-
werk bekommen.

Einen anderen Weg geht Fliegl beim Ein-
achsfass «Twist». Dieses ist mit einer Hun-
deganglenkung ausgestattet. Damit ver-
lduft die Spur des Fasses mit einem Versatz
von einem Meter neben der Traktorspur,
ohne diese zu bertihren. Technisch ist dies
mit einer Drehschemellenkung und nicht
mit der Ublichen Achsschenkellenkung ge-
[6st.

Mehr Giille, weniger Wurst

Futterverschmutzung durch Gulle ist im
Grinland ein permanentes Thema. Ne-
ben dem Schnittzeitpunkt, der Witterung
und dem Fliessverhalten der Gille spielt
die Gulleausbringtechnik eine ebenso
grosse Rolle. Dank bodennaher Ausbrin-
gung der Gulle ist die Futterverschmut-
zung gegenuber der friiheren Breitvertei-
lung zurtickgegangen. Allerdings hat man
sich, insbesondere mit dem Schlepp-
schlauch, neue Verschmutzungsquellen
eingehandelt. Bekannt unter der Bezeich-
nung «Gullewdrste» konnen diese bei zu
tiefem Schnitt zu erheblichen Verschmut-
zungen fahren. Im Kampf gegen diese
Hinterlassenschaft hat Fliegl mit der
Schleppschuhdise «Twin» die Anzahl der
Auslaufe verdoppelt und den Strickab-
stand auf 12,5 Zentimeter halbiert. Dank
dieser Y-férmigen, metallischen Dise, die
an einen Schleppschuh angebaut wird,
verringert sich die Gullemenge je Auslass
um die Halfte, dies bei gleichbleibender
Anzahl an Austrittsldchern am Schne-
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Grosse, breite Reifen mit einem Reifendruck-Reguliersystem sind derzeit das einzige Mittel,

den Bodendruck zu minimieren.

ckenkasten und ohne das Gestdngege-
wicht erheblich zu erhéhen.

Neuer Injektor

Dem Grundsatz nachlebend, die Giille
moglichst bodennah auszubringen, ist die
Firma Evers mit je einem 6 und 9 Meter
breiten Kombi-Gulleinjektor «Tribus» auf
dem Markt. Laut Hersteller eignet er sich
zum Einsatz in Getreidebestanden, Stop-
peln, aber auch auf Griinland. Der Injek-
tor besteht aus einer ersten Geratereihe
mit nachlaufenden Scheiben mit grossem
Durchmesser, die den Boden schneiden
und die Gulle infiltrieren lassen. Dahinter
sind eine Scheibenegge und eine Stab-
walze angeordnet. Auf Stoppeln kommen
alle drei Geratereihen zum Einsatz, damit
die Gulle optimal eingearbeitet wird. Auf
Grasland oder im Getreidebestand wer-
den die zweite und dritte Reihe hydrau-
lisch angehoben. Damit schlitzen nur die
Scheiben der ersten Reihe den Boden und
die Gulle kann einfliessen.

Effiziente Mengenregelung

Neben Fahrgeschwindigkeit, Verande-
rung der Pumpendrehzahl bei Pumptank-
wagen, Bypassregelung und Verteilerkopf
mit Durchflussregelung stellt Fliegl mit
dem Schneckenverteiler «FlexFlow» eine
weitere Variante fir eine effiziente Men-
genregulierung vor. Die bisherigen Schne-
ckenverteiler haben in der Wanne Lécher
fur den Auslauf der Gulle. Die neue Bau-

art verfugt Uber eine zweite Wanne mit
eingelassenen Langléchern. Die beiden
Wannen mit ihren unterschiedlichen L6-
chern kénnen gegeneinander verschoben
werden, so dass unterschiedlich grosse
Auslassoffnungen entstehen. Um einer
eventuellen Verstopfungsgefahr zu be-
gegnen, kénnen die Locher auch kurzfris-
tig und kurzzeitig auf maximale Uberlap-
pung gestellt werden.

Wissen, was drin ist!

Zur Bestimmung der drei Hauptnahrstoffe
Stickstoff, Phosphor und Kali werden die
bereits bekannten Nahinfrarotsensoren
(NIRS) genutzt. Diese Technik wird aber
von verschiedenen Fachleuten als noch
nicht serienreif bezeichnet, da scheinbar
zu wenig genau. Samson setzt neuer-
dings parallel dazu einen Sensor ein, der
auf «Nuclear Magnetic Resonance»-Tech-
nologie* (NMR) basiert. Diese Analyse-
methode ermaoglicht eine Analytik von
Gulleinhaltsstoffen ohne matrixabhéngi-
ge Kalibrationsanforderungen und ver-
spricht daher tiefere Fehlerquoten bei der
Gulleanalytik. Erste Laborvergleiche zei-
gen eine gute Ubereinstimmung zwi-
schen Laborwerten und NMR-Sensorik. In
Verbindung mit der Teilbreitenschaltung
Isobus Section Control und der Steuerung
fir eine variable Ausbringmenge VRA
bietet Samson damit eine geschlossene
Kette zur Umsetzung von Precision Far-
ming fir die Gulleausbringung an.

2 2020 Schweizer Landtechnik

19



20

Ein Transportfass fiir die Strasse bringt Gille fiir das Verteilfahrzeug auf dem Feld.

Teilflachenspezifische Giille-
diingung

Je grosser die Arbeitsbreiten bei Schlepp-
verteilern, desto interessanter wird eine
teilflachenspezifische  Gulleausbringung.
Gleichzeitig vergrossert sich, bedingt durch
unterschiedliche Schlauchlangen, auch der
«V-Effekt». Mit einem neuen Konzept er-
maoglicht Bomech beim Schleppschuhver-
teiler eine genauere Querverteilung. Mit
vier Schneidverteilkdpfen, verteilt auf das
Gestange, sollen die negativen Effekte un-
gleicher  Schlauchlangen ausgeglichen
werden.

Dazu leistet auch ein durchflussgeregelter
Verteilerkopf von Alrena seinen Beitrag.
Der mittels Hydromotor angetriebene Ro-
tor hat eine hohle Antriebswelle mit ro-
tierenden Schneidscheiben. Die Querver-
teilung des Gestanges und der Innen-
druck im Verteilerkopf werden tber den
Querschnitt der Schlauchabgéange gere-
gelt. Ein seitlich am Verteilkopf ange-
brachter Elektromotor erméglicht die va-
riable Durchflussregelung.

Weiterentwickelte Verteiltechnik

Neben dem Fasskorper, der Pumpentech-
nik und dem Fahrwerk ist die Verteiltech-
nik die wichtigste Baugruppe am Gulle-
fass. Entsprechend hoch sind die Bemi-
hungen der Hersteller, die Gdlle tber die
ganze Arbeitsbreite effizient und mit qua-
litativ hoher Querverteilung auszubrin-
gen. Zum Teil fliessen neuste Erkenntnisse
aus Stréomungssimulation und Fliessge-
schwindigkeit der Gulle in die Ausgestal-
tung der Schleppschuhgestange ein. Ein
solches Beispiel ist das «BlackBird»-Ge-
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stange von Vogelsang. Die schnabelartige
und langliche Form des Schleppschuhs
dringt leichter in den Boden ein.

Die Schneidverteiler brauchen Wartung
und bei Bedarf mussen Verschleissteile
ersetzt werden. Vogelsang erleichtert
beim «ExaCut ECQ»-Verteiler die War-
tung und das Ersetzen von Verschleiss-
teilen durch eine grosszlgige seitliche
Wartungsklappe. Damit werden diese Ar-
beiten nicht nur erleichtert, sondern sie
kénnen auch deutlich einfacher und
schneller ausgefihrt werden. Die Mes-
servorspannung lasst sich ohne Demon-
tage und Sonderwerkzeuge spannen und
entriegeln.

Bedingt durch Arbeitsbreiten bis 24 m ar-
beiten Schleppschuhgestédnge nur dann

optimal, wenn sie Uber einen Pendelaus-
gleich und eine saubere Héhenflhrung
fur jeden Seitenarm verflgen.

2-Phasen-Giillen

Fur die reibungslose Versorgung des Ver-
teilfahrzeuges auf dem Feld werden fur
das zweiphasige Gullen spezielle Trans-
portanhanger eingesetzt. Agrar baut ein
entsprechendes Stahlfass. Annaburger
unter anderem einen GFK-Sattelauflieger
mit einem Gesamtgewicht von 28 Ton-
nen. Fliegl ist mit dem dreiachsigen Poly-
Line-Fass (34 t) auf dem Markt. Zun-
hammer hat zur Gewichtseinsparung
seit 2015 ein rahmenloses «UltraLight»-
GFK-Transportfass im Angebot.

Zielfiihrend andocken

Vielerorts hat die 2-Phasen-Gilletechnik
wachsende Bedeutung. Grosse Gullemen-
gen und damit hohe Gewichte werden mit
speziellen Transportanhangern auf der
Strasse transportiert. Am Feldrand erfolgt
der «Umlad» auf speziell breit bereifte
Verteilfasser (oder die Gulleverschlau-
chung). Beim Fassbeftllen auf dem Hof
oder beim «Umfullen» am Feldrand kom-
men sog. Andockstationen und entspre-
chende Andockarme zum Einsatz. Zun-
hammer hat das Front-Andocksystem
«Profi-Fant» Uberarbeitet und fuhrt die
200-mm-Leitung nun Uber das Trak-
tordach. Dazu gibt es auf Wunsch ein
Front-Kamerasystem. Vredo hat an der
Agritechnica in Hannover ein automati-
sches Andocksystem vorgestellt. Mittels
Kamera und Lichtimpulsen am Andockarm
sowie reflektierenden Sensoren am Trich-
ter werden die Positionierung und der Ab-

Eine sensorgesteuerte, teilflachenspezifische Gillediingung stosst auf zunehmendes
Interesse.



-

Wissen, was drin ist: sollen die NIR-Werte auf der Andockstation, beim Fasseingang oder

beim Ausbringen gemessen werden?

stand festgestellt und auf den Bedie-
nungsmonitor in der Kabine Ubertragen.
Ist der Trichter sicher erkannt, wird das
Andocken per Tastendruck automatisch
durchgefiihrt. Die korrekte Verbindung
wird durch Naherungsschalter festgestellt,
danach werden die Schieber am Trichter

und am Andockarm entsprechend ge-
schaltet, so dass die Beladung erfolgen
kann. Laut Hersteller fuhrt das automati-
sche Andocken zu mehr Sicherheit, da
Fehlbedienungen der Schieber weitge-
hend ausgeschlossen sind. Das Andocken
wird beschleunigt und gleichzeitig der

Fahrer entlastet. Andocksysteme gibt es
auch mit integriertem NIR-Sensor. Kombi-
niert mit einem integrierten Durchfluss-
mengenmesser werden die Inhaltsstoffe
bei Kotte/Garant wahrend der Fassfullung
exakt ermittelt.

Fazit

Die beeindruckende Grosse der Gllle-
technik wird von Messebesuchern immer
wieder diskutiert. Losgelést von den Di-
mensionen kénnen aber immer interes-
sante Trends entdeckt werden. Landtech-
nik lebt und entwickelt sich, das zeigt sich
ganz speziell bei Gilletechnik. Die Gros-
sendimensionen sind ein Spiegelbild der
Wirtschaftlichkeitsfrage und der immer
scharfer werdenden Vorschriften. Aller-
dings geht diese Entwicklung eindeutig
auf Kosten der lebenden Bodenmaterie.
Bleibt zu hoffen, dass eine «obere Gren-
ze» gefunden wird, bevor sich die Offent-
lichkeit damit beschaftigt. |

* NMR-Spektroskopie = Kernresonanz-Spektro-
skopie ist eine seit langerem bekannte
Analysemethode. Sie dient hauptsachlich zur
Strukturaufklarung von organischen Molekulen
(Fachhochschule Nordwestschweiz).
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