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Digitale Zwillinge sind fiir die Landwirtschaft eine neue Lésung fiir libergreifenden Datenaustausch. Bild: 1D

Digitale Zwillinge

Zwillinge sind in der Landwirtschaft keine Besonderheit. Wenn es sich aber um «Digitale
Zwillinge» handelt, ist das mit Stirnrunzeln und Fragezeichen verbunden. Wieso jetzt von
Digitalen Zwillingen sprechen, wenn man gemeinhin geniigend mit der einfachen

Digitalisierung beschaftigt ist?

Ruedi Hunger

Wie Ublich werden auch Digitale Zwillin-
ge von der Wissenschaft als die Losung
fur den Ubergreifenden Datenaustausch
angepriesen und als Vereinfachung digi-
taler Verfahren dargestellt. Beispiel: In
der digitalen Landwirtschaft ist der tber-
greifende Austausch von Daten und
Diensten immer noch ein grosses Prob-
lem. Um dieses Problem zu |6sen oder zu
entscharfen, wird ein grundlegend neues
Konzept Uber bestehende Datenstan-
dards und Datenformate gelegt: der Digi-
tale Zwilling ist geboren.

Was sind Digitale Zwillinge?
Laut Definition des Fraunhofer Instituts
IESE (D), sind Digitale Zwillinge virtuelle
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Abbilder von Dingen aus der realen Welt,
sowohl physischer als auch nicht physi-
scher Art. Das bedeutet, es konnen nicht
nur Produkte, Maschinen oder komplette
Produktionsanlagen mit Digitalen Zwillin-
gen abgebildet werden, sondern auch
Prozesse und Dienstleistungen. Dennoch
gibt es keine allgemeingdltige Definition
eines Digitalen Zwillings, weil es kleine
und grosse Unterschiede je nach konkre-
ter Umgebung und je nach Branche gibt.
Typisch fur Digitale Zwillinge ist der bi-
direktionale Austausch von Daten zwi-
schen der echten Welt und einer virtuel-
len Reprasentation (siehe Kasten).

Beispiel: Andert sich das reale Ding, soll
diese Anderung in den Digitalen Zwillin-

gen gespiegelt und dort dargestellt wer-
den. In der industriellen Produktionstech-
nik sind Digitale Zwillinge schon langer
ein Begriff. Sie sind Teil von Industrie 4.0.
Nach Meinung der Wissenschaftler lohnt
es sich durchaus, das in der Industrie eta-
blierte Konzept der Digitalen Zwillinge
auch auf die Anwendung in der Land-
wirtschaft hin zu prifen, auch wenn die
Geschafts- und Arbeitsprozesse nicht eins
zu eins Ubertragen werden kénnen. Im
Rahmen des Fraunhofer-Leitprojekts
«Cognitive Agriculture (COGNAC)»* wur-
de untersucht, ob und wie Digitale Zwil-
linge &hnliche Erwartungen wie in Indus-
trie 4.0 auch in der Landwirtschaft ab-
decken koénnen.
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Reales Feld

Digitaler Feldzwilling

>
i

FMIS

Datengewinnung und -nutzung im Kontext eines Digitalen Zwillings. FMIS bedeutet Farm Management Information Systems. Grafik: Fraunhofer

Digitale Feldzwillinge

Bezogen auf einen Ackerschlag konnte
man sich das Einsatzszenario fir Digitale
Zwillinge wie folgt vorstellen: Der Digita-
le Zwilling fuhrt alle Informationsquellen
zum realen Feld zusammen. Dazu zahlen
unter anderem die von Maschinen er-
fassten Arbeitsprozesse, aus Software-
|6sungen Ubertragene Informationen,
von Sensoren live erfasste Daten und vie-
les mehr. Diese Informationen im Digita-
len Zwilling kénnen von Anwendungen,
aber auch vom Landwirt genutzt wer-
den. Von den abgespeicherten Daten
kann der Digitale Zwilling einerseits eine
Historie von Daten anbieten, anderseits
bietet er eine Schnittstelle fur den Zugriff
auf aktuelle Sensordaten (Satellitenbil-
der, Wetterdaten usw.). FUr dieses Szena-
rio ist der «Feldzwilling» als Drehscheibe
vorgesehen. Diese zentrale Drehscheibe
kann die Informationen ackerschlagbezo-
gen prasentieren und diese wiederum
kdnnen von beliebigen Akteuren und
Personen genutzt werden. Letzteres na-
turlich nur, wenn dies vom Eigentimer
oder Pachter des Ackerschlags erlaubt
wird. Beispielsweise kann ein Farm-Ma-

Feldzwillinge ermdglichen verschiedene
kognitive Funktionen. Bild: Bosch

nagement-Informationssystem FMIS er-
ganzend zur eigenen Datenhaltung auf
Daten aus dem Feldzwilling zugreifen
und/oder sogar auf eine eigene Speiche-
rung verzichten.

Die Kernelemente Digitaler Zwillinge las-

sen sich wie folgt umsetzen:

e Eindeutige digitale Reprasentanz. Der
Digitale Zwilling beschreibt einen be-
stimmten Ackerschlag mit allen Infor-
mationen, die far landwirtschaftliche
oder nachgelagerte Prozesse bendtigt
werden.

e Zusammenfihren mehrerer Datenquel-
len. Nicht nur historische Zustande
(Daten) aus dem digitalen Gedachtnis,
sondern auch aktuelle Sensordaten
werden angeboten.

Inhalte Digitaler Feldzwilling

Organisatorisch

- Eindeutige Identitat

— |dentitat des Datensouverans
— Richtlinien zur Datennutzung

Dienste
— Datenabruf, -speicherung
— Datenerfassung veranlassen

Daten

- Eigentumsverhaltnisse

— Geodaten

— Bodendaten

— Fahrspuren und
Pflanzenreihen

— Pflanzen

— Sensoren

e Zentralisierter Zugriff Gber eine Daten-
plattform. Fir einen Ubergreifenden
Informationsaustausch kann ein Digita-
ler Feldzwilling Uber eine digitale Da-
tenplattform angeboten werden.

e Interoperabilitat zwischen Systemen.
Die Ubergreifende Verfligbarkeit von
Digitalen  Zwillingen im Digitalen
Okosystem ist ein zentraler Teil fir In-
teroperabilitat zwischen Systemen.

e Erweiterbarkeit. Datenhaltung und
Schnittstellen von Digitalen Zwillingen
sind flexibel und erweiterbar gestal-
tet.

e Komposition. Digitale Zwillinge kénnen
selbst aus mehreren Digitalen Zwillin-
gen zusammengesetzt sein bzw. diese
enthalten. Damit kénnen Digitale Zwil-
linge zu grosseren Anbauflachen zu-
sammengefasst werden.

e Datensouveranitat. In Digitalen Zwillin-
gen kann ein Security Framework inte-
griert werden, das verschiedene Level
von Datenschutz und Datensouverani-
tat fur Eigentiimer oder Nutzungsbe-
rechtigte anbietet.

Konkrete Anwendungsfalle

Die Kernpunkte Digitaler Zwillinge in der
Landwirtschaft und des Digitalen Feldzwil-
lings im Besonderen stellen bereits einen
Funktionsumfang dar, der weit tber die
reine Datenspeicherung hinausgeht. Nach-
folgend einige spezifische Anwendungs-
moglichkeiten fir Feldzwillinge:

e Durch Entkoppelung von Datenhaltung
und einzelnen Systemen fliessen Daten
von einem Ackerschlag in eine zentrale
und eindeutige Komponente. Die Daten
sind somit an einem Ort und nicht frag-
mentiert Gber mehrere Systeme verteilt.
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«Was ist der exakte Dinge-
bedarf fur die Teilflache, auf der
ich mich gerade befinde?»

«Wie war der Durchschnittsertrag fur
Weizen der letzten vier Jahre?»

B IR

010X

X01X letztgenutzten Fahrspuren?»
XX1X

Digitaler Feldzwilling

«Wann bist du erntereif?»

«Zeig mir deine aktuellen Feuchtigkeitswerte

X

«Wie sind deine Feldgrenzen und

und speichere sie in deiner Historie»

Maoglichkeiten verschiedener kognitiver Funktionen eines Feldzwillings.

e Durch offene und generische Schnitt-
stellen kénnen Feldzwillinge von beliebi-
gen Softwarelésungen genutzt werden.
Beispielsweise konnen Feldzwillinge auf
vorhandene Sensorik zugreifen und/oder
deren Daten Uber eine Schnittstelle abru-
fen, dies ohne die konkreten Sensoren zu
verstehen oder anzusteuern. Durch diese
Unabhangigkeit kdnnen Sensoren oder
beliebige Gerate getauscht werden, ohne
dass auf sie zugreifende Applikationen
geandert werden missen.

e Pflanzenbauberater kénnen aktuelle
Sensorwerte ebenso einfach abrufen wie
historische Applikations- und Erntedaten
und so auf einer soliden Datengrundlage
Empfehlungen erstellen.

e Landwirtinnen/Landwirte kénnen ihre
Arbeitsprozesse einfacher und genauer
planen.

Fazit
Neben der Datenbereitstellung durch
Digitale Zwillinge wie dem Feldzwilling

liegt in der kognitiven Funktion ein enor-
mes Potenzial, um Prozesse in der Land-
wirtschaft zu vereinfachen und digitale
Unterstitzung punktgenau anbieten zu
konnen. Mit Blick auf Industrie 4.0 kon-
nen Digitale Zwillinge einen spurbaren
Beitrag zur effektiven Digitalisierung der
Landwirtschaft leisten. |

*Weiterfuhrende Informationen im Fraunhofer-
Leitprojekt «Cognitive Agriculture»
www.cognitive-agriculture.de
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KURMANN Fiitterungstechnik mit elektrischen Antrieben Betriebskosten und Emissionen reduzieren

Elektroantrieb HYBRID zu BvL FMW

- bis 3'500kg Mischgewicht, bis 20m?

- Antrieb mit 1 oder 3 Drehzahlen

- Laufzeitbegrenzung und Wasser-Eindosierung
- Funk und Wetterschutz auf Wunsch

- Bordhydraulik fur Stationar-Einsatz

Selbstfahrer AGILO 2-S High Speed

- Breite ab 1.86m, Héhe ab 2.14m, bis 15m?

- Antrieb m. 3 Drehzahlen, Schweranlauf, ab 32A
- Austrag links/rechts oder Querférderband

- Bogenband fiir Futter-Krippen bis 80cm

- Laufzeit, Wasser-Eindosierung und Funk

15 Jahre elektrische Futtermischwagen - Erfahrung die zahlt!

Selbstfahrer AGILO, CLASSIC und MULTI
- 3.5 bis 24m?3, bis 4'500kg Mischgewicht
- Antrieb mit 3 Drehzahlen, Schweranlauf, ab 32A

[® kurmann

Kurmann Technik AG
6017 Ruswil 0414963040 kurmann-technik.ch

Land | Maschinen | Haus | Hof
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Gut informiert - richtig investiert
Praxisorientierte Fachzeitschrift fir Landtechnik

Landtechnik

«Leser
werben
Leser»

«Mitglieder
werben =
Mitglieder»

winkler

Das passt.

winkler

- SPRAY
MO04 PLUS

P
beserigion iqhet.
! Qieschen, verdang:Feshi)

Werben Sie ein neues SVLT-Mitglied / einen neuen Abonnenten und
erhalten Sie diese hochwertige Pramie in Form von acht Spraydosen:
Zink-Aluminium-, Bremsenreiniger-, Haftschmier-, Kontakt-, Multifunk-

tions-, Rostléser-, Cockpit- und Kunststoffpflege- sowie Silikon-Spray ‘
— im Wert von Uber CHF 75.—, geliefert franko Ihre Adresse, sobald die \

Zahlung des Neu-Mitglieds/-Abonnenten bei uns eingetroffen ist.

Bestellen und profitieren  www-egrartechnik.ch

Ich bin Mitglied oder Abonnent beim SVLT und Gerne bestelle ich ein neues Abonnement fur nach-
erhalte monatlich das Heft Schweizer Landtechnik. folgende Person und profitiere vom Spraydosen-Angebot.
Sektion/Mitglieder-Nummer Name, Vorname
Name, Vorname Adresse
Adresse PLZ, Wohnort
PLZ, Wohnort E-Mail
E-Mail Telefon
Telefon Wird Mitglied der Sektion

(Jahresbeitrag je nach Sektion CHF 80.- bis CHF 105.-,
nur Abo: CHF 110.- pro Jahr, wird vom Neu-Abonnenten oder
Datum Unterschrift Neu-Mitglied bezahlt).

Sofort ausschneiden und senden an Schweizerischer Verband fiir Landtechnik SVLT, Ausserdorfstrasse 31, CH-5223 Riniken
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