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Indoor-Ortungssysteme und digitale Diagnosestellung sind auch arbeitswissenschaftliche
Forschungsgebiete. Bilder: Lely

Arbeit Im Fokus der
Wissenschatt

In der Landwirtschaft nach einer Definition fiir den Begriff
«Arbeit» zu suchen, ist liberfliissig. Anders sieht es aus,
wenn Arbeit im wissenschaftlichen Sinn definiert wird.
Welchen Einfluss auf die Arbeit aber haben die Auto-
matisierung und die Digitalisierung? Thema war das an

der Agroscope in Tanikon.

Ruedi Hunger

Aus wissenschaftlicher Betrachtungswei-
se umfasst Arbeit jede flir einen wirt-
schaftlichen, aber auch kulturellen Zweck
ausgelibte Tatigkeit, bei der die Leis-
tungsfahigkeit des Menschen beeinflusst
wird. Die Arbeitswissenschaft beschaftigt
sich folglich mit allen methodischen und
systematischen Fragen, die mit der Pla-
nung, Gestaltung, Leitung und Durch-
fuhrung jeder wirtschaftlichen Tatigkeit
durch menschliche Arbeit zusammenhan-
gen. Was der Mensch bei der Arbeit leis-
ten kann, ist eine Kernfrage der Arbeits-
wissenschaft. Kaum eine andere Frage
bestimmt so entscheidend den wirt-
schaftlichen Wert der Arbeit, besonders
auch im Hinblick auf die Entldhnung. Be-
einflusst wird die Arbeit heute von der
Automatisierung und der Digitalisierung.
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Uber die wissenschaftliche Betrachtungs-
weise der Arbeit, unter dem Einfluss von
Automatisierung und Digitalisierung in
der modernen Arbeitswelt, haben sich
Forscher an der Agroscope ausgetauscht.

Analyse mit Online-Tool

Wenn es darum geht, die Arbeitszeit fir
eine bestimmte Tatigkeit auf einem land-
wirtschaftlichen Betrieb zu planen oder
zu optimieren, dann muss auf wissen-
schaftliche  Unterstitzung  zurlickge-
griffen werden. So beispielsweise auf die
Online-Plattform  «LabourScope» von
Agroscope. Dieses Tool erlaubt es Land-
wirtinnen und Landwirten, den Arbeits-
aufwand fur einzelne Tatigkeiten zu ana-
lysieren. Optimierungspotential ist even-
tuell vorhanden, wenn es heisst, «das

haben wir schon immer so gemacht» (sie-
he auch Kasten). Diese Begrindung ist
nicht per se falsch, aber sie kann Uber Pla-
nungs- und Arbeitsablauffehler hinweg-
tauschen. Auch der gegenteilige Fall kann
eintreten, wenn elektronische Hilfsmittel
Uberschatzt werden und statt physische
Arbeit ein gleich grosser oder womaoglich
noch grosserer Aufwand fur die digitale
Erfassung oder Evaluation geleistet wer-
den muss. Nachfolgend zwei Beispiele
aus der Forschung.

e Indoor-Ortungssysteme

In jungster Vergangenheit sind vermehrt
Herdenmanagement-Systeme mit integ-
rierter Echtzeit-Tierortung auf den Markt
gekommen. Neben der Erkennung von
Brunst oder Lahmheit durch Aktivitats-
messer soll nach Angaben der Anbieter
von solchen Indoor-Systemen zusatzlich ei-
ne Zeitersparnis bei der Routinearbeit
«Tiersuche» realisierbar sein. Zur tatsach-
lich eingesparten Arbeitszeit gab es bisher
kaum detaillierte wissenschaftliche Unter-
suchungen. Deshalb haben die Technische
Universitat Munchen, die Hochschule Wei-
henstephan-Triesdorf und die Bayerische
Landesanstalt fur Landwirtschaft in Frei-
sing in einem gemeinschaftlichen Projekt
Antworten auf die Frage gesucht, ob und
wie viel Zeit durch den Einsatz von Tieror-
tungssystemen eingespart werden kann.
In diesem Zusammenhang wurde Uber-
prift, ob die Tiersuche mit Ortungssystem
einen kurzeren Arbeitszeitaufwand beno-
tigt als die Tiersuche ohne Ortungssystem.

e Digitale Diagnosestellung

Die Digitalisierung bestimmt zunehmend
die Arbeit auf dem Landwirtschaftsbe-
trieb. Mit digitaler Unterstitzung soll ins-
besondere das Betriebsmanagement opti-
miert werden. Ein solches Beispiel ist die
Optimierung des Betriebsmanagements
mittels digitaler Diagnosestellung in mo-
dernen Milchviehbetrieben. In milchvieh-
haltenden Betrieben ist eine Einbindung
sensorischer Systeme zur Diagnosestel-
lung von Lahmbheit sinnvoll. Mit einem di-
gitalen Lahmheitsmanagement kann eine
effektive Einzeltierbeobachtung in Betrie-
ben mit wachsenden Tierzahlen realisiert
werden. Das Feststellen von Lahmheit
und die Ermittlung der Haufigkeit in einer
grosseren Herde sind fir den Betriebs-
leiter mit hohem Zeitaufwand verbunden.
In einem Projekt der Technischen Univer-
sitdt MUnchen wurde ein Kamerasystem
mit adaptiver Beleuchtungstechnik zur
Entwicklung von Algorithmen im auto-



Der Anlass und die Themen

Am 22. Arbeitswissenschaftlichen Kolloqui-
um Anfang September an der Agroscope in
Ténikon TG befassten sich Forscher und
Forscherinnen aus Deutschland, Osterreich
und der Schweiz (so genannte D-A-CH-
Region) mit dem Faktor Arbeit, mit Ausrich-
tung auf «Automatisierung und Digitalisie-
rung in der modernen Landwirtschaft».
Verschiedene Referenten haben an der
Tagung aufgezeigt, wie sich die Wissen-
schaft mit einzelnen Tatigkeiten in der
Landwirtschaft auseinandersetzt. Arbeit
und Ergonomie sind zwei eng miteinander
verbundene Themengebiete. Durch fakten-
basierte Entscheidungsprozesse muss es
gelingen, die Lebensqualitat aller Betroffe-
nen zu verbessern.

matischen Melksystem (AMS) ange-
bracht. Durch diese konstante Uberwa-
chung des Einzeltiers bei jedem Melkvor-
gang kann der aktuelle Zustand, aber
auch eine Fortschrittskontrolle, erfasst
und somit ein tierindividuelles Behand-
lungsmanagement eingeleitet werden.

Ergonomie ist Teil der Arbeits-
wissenschaft

Eng mit der Arbeit verbunden ist die Er-
gonomie. Der Begriff Ergonomie wurde
erstmals 1857 definiert und beinhaltet
die Arbeitsbedingungen und den Arbeits-
ablauf. Weiter umfasst dieser Begriff die

Dualmotion
Design for use

‘Neue Seitenkonturanpassing

New Design

Ergonomie und damit das Operatorsystem
auf dem Traktor beeinflussen Gesundheit
und Sicherheit des Fahrers. Bilder: R. Hunger

Folgende Themen zu den erwdhnten An-
sdtzen erscheinen in den nachsten Ausga-
ben der «Schweizer Landtechnik».
«Arbeitszufriedenheit von Arbeitnehmerin-
nen/-nehmern im Weinbau»

«Vom Schalensitz zum Operatorsystem»
«Gefahrdungslage bei elektrifizierten
Anbaugeraten»

«Ablaufbedingte Wartezeiten bei Feld-
robotern»

«Feldroboter fur die Ernte»

«Risiken der Digitalisierung in der Milch-
viehhaltung» und «Arbeitswissenschaftli-
cher Einsatz von Tierortungssystemen»
«Kunstliche Intelligenz im Kuhstall — Chan-
ce oder Bedrohung?» und «Einsatz von
Robotik auf Schweizer Milchviehbetrieben»

Anordnung der zu greifenden Gegen-
stande und deren rdumlich und zeitlich
optimierte Anordnung. Ergonomie um-
fasst auch die Arbeitsgerdate und deren
optimierte Eignung fir eine Aufgabe. Da-
raus soll sich ein qualitativ und wirtschaft-
lich optimiertes Arbeitsergebnis ergeben,
gleichzeitig sollen die arbeitenden Men-
schen maglichst wenig ermtden oder gar
geschadigt werden, auch wenn sie die
Arbeit Uber Jahre hinweg ausiiben. Ergo-
nomie hat viele «Gesichter» und be-
stimmt in grossem Mass die Arbeitsplatz-
gestaltung auf Maschinen und Fahrzeu-
gen. Nachfolgend zwei Beispiele zum

«LabourScope» — neue
Plattform von Agroscope

Die neue Agroscope-Plattform «Labour-
Scope» soll dem Anwender Fragen zum
Zeitbedarf der einzelnen Tatigkeiten auf
dem landwirtschaftlichen Betrieb beant-
worten. Ebenso gibt sie Antwort auf die
Frage, ob die Arbeit fur alle Beteiligten
zufriedenstellend verteilt ist oder wie
sich diese verbessern lasst. Dieses Pla-
nungsinstrument dient sowohl fur die zu
erledigenden Arbeiten auf dem Betrieb
als auch jene im bauerlichen Haushalt.
Die Plattform beinhaltet neben dem
Arbeitsvoranschlag auch eine interaktive
Kennzahlentabelle, um verschiedene
Arbeitsverfahren miteinander zu verglei-
chen. «LabourScope» richtet sich an die
Ausbildung und Beratung, ebenso aber
auch an die landwirtschaftliche Praxis
und steht kostenlos unter www.labour-
scope.ch zur Verftigung.
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Schutz des Arbeitnehmers und zur quali-
tativen Verbesserung des Arbeitsplatzes.

¢ Gefahrdungslage bei elektrifizierten An-
baugeraten

Die Elektrifizierung in der Landwirtschaft
entwickelt sich bislang nur langsam. Ent-
sprechend wird auch kaum von einer Ge-
fahrdungslage bei elektrifizierten Arbeits-
geraten gesprochen. Einige Traktorenher-
steller versuchen, mittels Batteriesystemen
Elektrifizierung zu implementieren, andere
bauen Generatoren direkt im Antriebs-
strang des Traktors ein. Mit einer umfas-
senden Forschungsarbeit hat sich die Tech-
nische Universitdt Munchen der Geféhr-
dungslage bei elektrifizierten Anbaugeraten
gewidmet. Einerseits sind die Wissenschaft-
ler auf die elektrische Gefahrdung selbst
eingegangen, da bei solchen E-Projekten
mit Anbaugeraten zum Teil mit Hochvolt-
systemen bis 700 V gearbeitet wird. An-
derseits geht von elektrisch angetriebenen
Bauteilen eine thermische Gefahrdung
aus, falls keine ausreichende Kuhlung mit
einer Absicherung im Falle eines System-
ausfalls in die Konstruktion aufgenommen
wurde.

e \/om Schalensitz zum Operatorsystem

Operatorsystem ist der Begriff, welcher
sich auf das «System von Bedienerin/Be-
diener und Maschinenumgebung im Zu-
sammenhang mit relevanten, zu erfillen-
den Aufgaben ((Use Cases»)» bezieht. Auf
den Fahrerplatz des Traktors bezogen sind
dies Bedienelemente, Stellteile, Informati-
onsanzeigen und der Fahrersitz. Also alle
unmittelbaren Kontaktstellen. Die Firma
Grammer AG in Amberg (D) fuhrte im ver-
gangenen Jahr mit einem Usability*-Part-
ner eine internationale Studie durch, in der
weltweite Landwirte zu ihrer Arbeitsum-
gebung befragt wurden. Es ging dem re-
nommierten Fahrersitz-Hersteller darum,
die Beobachtungen und Bedurfnisse der
Fahrer zu erfassen. Dieser Input wurde in
einem interdisziplindren Team mit Pro-
duktentwicklung,  Kundenverantwortli-
chen, strategischer Planung, Design und
Ergonomie bearbeitet. Anschliessend wur-
de ein Zukunftskonzept erarbeitet und
umgesetzt, das Fokusgruppen aus aktiven
Landwirten zur Kommentierung und Be-
wertung vorgestellt wurde. Die befragten
Nutzer erwarten, dass durch mehr Produk-
tivitdt, Gesundheit und Sicherheit die Ar-
beit positiv beeinflusst wird. |

* Usability = «Benutzerfreundlichkeit» oder Grad
der Gebrauchstauglichkeit
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