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Die Drohne ist eine echte Alternative zu Sprithgeraten, insbesondere in Hanglagen. Bild: Landi Weinland

Spruhgerate tir Raumkulturen

Fiir den Pflanzenschutz in Raumkulturen werden Spriihgerate eingesetzt. Das heisst, die
Pflanzenschutzmittel werden mit Luftunterstiitzung auf die Zielflache appliziert. Neben
den Disen ist folglich das Geblase der wichtigste Bauteil. Die Spriihgerate gibt es als

Anbau-, Aufbau- und Anhangegerate.

Ruedi Hunger

Spruhgerate fur den Obst- und Weinbau
unterscheiden sich von den Feldspritzen
dadurch, dass die von den DUsen zerstaub-
te Spritzflussigkeit mit Hilfe eines Luft-
stroms zur Zielflache transportiert wird.
Der Luftstrom wird von einem Geblase er-
zeugt und bestimmt entscheidend die Ap-
plikationsqualitat. Die feine Zerstaubung
verringert die Spritzbrihmenge je Fla-
cheneinheit, erhoht aber die Abdrift-
gefahr. Durch gezielte Luftstromfihrung
reduziert sich die Abdriftgefahr.

Applikationsverfahren

Das Standardverfahren im Obst- und
Weinbau ist die halbseitige Applikation
von zwei benachbarten Reihen. Mit Uber-

Schweizer Landtechnik 10 2020

zeilenspriihgeraten kdénnen eine oder
mehrere Zeilen komplett von jeweils bei-
den Seiten behandelt werden. Je nach
Bauart der Sprihgerdte sind die Disen
bogenformig, senkrecht oder waagrecht
angeordnet. Der Spritzwinkel der Disen
betragt 80 oder 90°. Die Applikation er-
folgt waagrecht zur Seite, zum Teil auch
nach oben und unten, mehrheitlich aber
ohne Schwerkraftunterstitzung.

Geblasebauarten

Wie bereits erwahnt, dient der Luftstrom
als Transportmittel fur die Spritzflussigkeit
zur Zielflache. Massgebend fiir die Bestim-
mung oder Auswahl eines Gebldses ist
hauptsachlich der (Luft-)Volumenstrom,

das heisst Luftmenge und Luftaustritts-
geschwindigkeit. Ebenso entscheidend
ist die gleichmassige Luftverteilung nach
links oder rechts, auch Teilbreitensymme-
trie genannt. Weitere wichtige Kenn-
grossen sind die vertikale Luftverteilung
und die Luftverluste.

e Axialgeblase

Mit Hilfe des Laufrads saugt das Axial-
geblase die Luft an, fordert und beschleu-
nigt sie, dadurch entsteht eine drallbe-
haftete Luftstromung. Dieser Dralleinfluss
wird durch Luftleitbleche vermindert und
ein Luftaustritt nach unten wird verhin-
dert. Nach oben leiten verstellbare Luft-
leitbleche den Luftstrom. Aufgrund der



grossen Baumhohen und der kombinierten
Nutzung in niedrigen Kernobstanlagen
und hoheren Steinobstanlagen sind im
Obstbau noch offene Axialgebldse ohne
Luftleitvorrichtung im Einsatz. Mit einem
Aufsatz (Geblasekasten) wird erreicht, dass
der Luftaustritt nach links und rechts na-
hezu waagrecht erfolgt. Bei Gerdten mit
einem einfachen Querstromaufsatz, aber
tiefliegendem Laufrad lasst sich ein steil
aufwarts gerichteter Luftstrom in der Gip-
felzone kaum vermeiden. Massgebend fur
einen symmetrischen Luftstrom sind die
Laufradkonstruktion und die Position des
Laufrades. Damit die Luftstromgeometrie
auf beiden Austrittsseiten moglichst wenig
durch den Drall negativ beeinflusst wird,
sind zum Teil ausgeklugelte Luftleitsyste-
me vorhanden. Diese wirken in Dusen-
richtung durch fest angeordnete Luftleit-
bleche unterstitzend.

Bei mechanischem Gebladseantrieb (Zapf-
welle) wird zur Dampfung der Anlauf-
belastung eine Fliehkraftkupplung einge-
baut, die eine allmahliche Drehzahlerhdhung
des Laufrades ermdglicht. Angesichts der
entstehenden Fliehkrafte darf die Drehzahl
nicht Uber die Herstellerangaben (Betriebs-
anleitung) hinaus erhoht werden.

Bauarten von Sprithgeraten

Axialgeblase

¢ Doppelaxialgeblase

Doppelaxialgeblase sind, wie es der Name
sagt, mit zwei gegenldufigen Laufradern
ausgerUstet. Ein Laufrad saugt die Luft in
Fahrrichtung, das andere die Luft entge-
gen der Fahrrichtung an. Dadurch wird der
sonst Ubliche Drall merklich reduziert. Da-
mit verbessert sich die Luftstromgeomet-
rie der beiden Teilluftstrdme. Der Schau-
felwinkel ist zum Teil verstellbar, womit
der Volumenstrom stufenlos den Einsatz-
bedingungen angepasst werden kann.

¢ Nachleitwerk

Bei einem Axialgebldase mit Nachleitwerk
stromt die Luft nach dem Laufrad durch
einen festen Stator (Nachleitwerk). Dies
hat zur Folge, dass die Strdmung geglattet
und fast drallfrei ist und dadurch eine
Luftstromgeometrie mit zwei nahezu
identischen Teilluftstrémen entsteht.

e Radialgeblase

Das Radialgeblase saugt die Luft in axialer
Richtung an und beschleunigt sie in radia-
ler Richtung. Nach dem Laufrad verldsst
die Luft das Spiralgehause. Im Gegensatz
zum Axialgeblase fordert ein Radialgebla-
se bei gleicher Leistung weniger Luft-

Radialgeblase
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masse, dafir mit hoherem statischem
Druck (Volumenstrom der Luft mal Druck).
Dieser Umstand wird genutzt, um den
Luftstrom mit Hilfe von Schlauchen oder
Rohren an beliebige Stellen weiterzulei-
ten. Dies ermdglicht eine gleichmassige
Applikation auch bei mehrreihiger An-
wendung. Radialgeblase benodtigen deut-
lich mehr Antriebsleistung als Axialgebla-
se, damit steigt der Treibstoffverbrauch
und die CO,-Bilanz verschlechtert sich.
Bei Sprihgeraten mit zwei Radialgeblasen
arbeiten beide unabhangig voneinander.
Die Neigung der einzelnen Geblase ist
verstellbar. Damit kann der Luftstrom
die unterschiedlich gelegenen Zielflachen
erreichen.

e Diffusor-Radialgeblase

Beim Diffusor-Radialgeblase stromt die
angesaugte Luft im Gehduse senkrecht
nach oben, wird um 180° umgelenkt
und gelangt in den nach unten verlau-
fenden Verteilungskanal. Dieser Kanal
vergrossert sich allmahlich in Fliessrich-
tung des stromenden Mediums (deshalb
Diffusor). Das hat zur Folge, dass die
Stromungsgeschwindigkeit abnimmt, und
der dynamische Druck geht in einen

Tangentialgeblase

Die Luft durchstromt den Ventilator axial. Die

aus. Luftleitbleche verhindern, dass der Luft-
strom nach oben oder unten strémt.

axial einstromende Luft wird nach dem Laufrad
im Gebldsegehduse umgelenkt und tritt seitlich

Radialgeblase fordern weniger Luftmasse. Der
statische Druck ist aber hoher als bei Axial-
geblasen. Beide Eigenschaften ermdglichen ein
Weiterleiten des Luftstroms mit Hilfe von
Schlduchen und Luftverteilern.
Radialgeblase, verstellbare Neigung

Tangentialgeblase verfligen tber senkrecht
angeordnete Laufrader, welche die Luft be-
schleunigen und einen gleichmassigen,
waagrechten Luftstrom zur Zielflache hin
erzeugen.

Sprithgerat mit Radialgeblase

Doppelaxialgeblase verfigen tber zwei ge-
genldufige Laufrader. Damit wird die drall-
behaftete Stromung gegenseitig weitgehend
neutralisiert. Die Teilluftstréme werden da-
durch kontrollierbarer.

Zwei Radialgebldse an einem Spriihgerat kon-
nen unabhangig voneinander in der Neigung
verstellt werden. Damit erreicht der Luftstrom
beispielsweise auch im Terrassenbau hoher
gelegene Zielflachen.

Radialgeblase werden mit entsprechenden
Spruheinheiten in Gemuse-, Obstbau- und
Rebkulturen eingesetzt. Hier eine Versuchs-
spritze von ACW.
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Merkmale der gebrauchlichsten Geblasebauarten
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statischen Druck Uber. Damit verbunden
ist eine sehr gleichmassige Luftverteilung
an den Luftaustrittséffnungen. Ein Dif-
fusor-Spriihgerat hat mehrere verstellba-
re Zerstaubereinheiten.

¢ Tangentialgeblase

Tagentialgeblase sind stromungstechnisch
eine Besonderheit. Sie verfigen Uber ei-
nen oder mehrere senkrecht angeordnete
Trommellaufer, die Uber die gesamte Lan-
ge Luft ansaugen. In Drehung versetzt,
stromt Luft ins Laufradinnere und wird
umgelenkt. Die beschleunigte Luft tritt an
der Druckseite auf der gesamten Laufrad-
lange aus. Obwohl der Lauferquerschnitt
einem Radialgebldse dhnelt, sind die Leis-
tungsparameter eines Tangentialgeblases
eher mit denen eines Axialgeblases ver-
gleichbar. Der Luftstrom ist gleichmassig
und durch die senkrechte Anordnung des
Laufers entsteht parallel zur Zielflache ein
waagrechter Luftstrom, der im oberen Be-
reich scharf abgegrenztist. Folglich gibt es
keine aufwarts gerichtete Stromungsaus-
bildung und es gibt tber der Gipfelzone
auch keinen Wirkstoffaustrag. Die schar-
fe Begrenzung des Luftstroms erfordert
eine genaue Abstimmung der Kulturhéhe
mit der Arbeitsbreite des Gebldses, um
auch die Langtriebe am Gipfel mit Sprih-
nebel zu erfassen.

e Uberzeilenspriihgerét

Die Erhohung der Schlagkraft bei Pflanzen-
schutzmassnahmen und damit die termin-
gerechte Durchfuhrung dieser Massnah-
men erfordert héhere Flachenleistungen.
Eine Steigerung der Flachenleistung mit
konventionellen Geraten ist begrenzt, weil
die Fahrgeschwindigkeit nicht ohne erhéh-
tes Risiko beim Behandlungserfolg gestei-
gert werden kann. Folglich bleiben (wo
maoglich) nur die mehrreihigen Verfahren
mit Luftunterstitzung aller Teilbreiten.
Mit der beidseitigen Behandlung mehrerer
Reihen kann mit Uberzeilenspriihgerdten
die Flachenleistung gesteigert werden.
Im Weinbau werden mit einem Traktor-
gezogenen Gerat mit vier Teilbreiten effek-
tive Flachenleistungen von 1,5 ha/h bis
1,8 ha/h, gegeniber 1,0 ha/h mit dem kon-
ventionellen Sprihgerat, erzielt. Bei acht
Teilbreiten werden unter ginstigen Bedin-
gungen 3 ha/h bis 4 ha/h bewaltigt. Als
Geblase kommen einerseits hydraulisch
angetriebene Tangentialgeblase in Frage.
Anderseits kommen Radialgeblase zum
Einsatz, bei denen die Luft Uber Kanéle
oder Schldauche in die Nachbargassen oder
Zeilen gefuhrt wird.

Ubrige Geriategrundausriistung
Abgesehen von den Spruhdisen und den
unterschiedlichen Geblasevarianten verfi-

gen moderne Sprihgerate fir den Wein-
bau selbstverstandlich Uber ein Bedien-
terminal, das im Blickfeld des Fahrers plat-
ziert wird. Weitere technische Details sind
eine Zentralabschaltung mit Ricksaug-
ventil, selbstreinigende Druckfilter und
Gleichdruckarmaturen. Fullinjektoren und
Einspulschleusen leisten einen wichtigen
Beitrag zum Anwenderschutz. Frischwas-
serbehalter (vorgeschrieben oder nicht)
gehoren zu einem anwenderfreundlichen
Geréat. Auch elektronische Regelsysteme
fur Fahrgeschwindigkeit und Ausbringmen-
ge gehoren zu einem modernen Sprih-
gerat und sind eine sinnvolle Investition.

Fazit

Die moderne Applikationstechnik der
Spruhgerate fur den Obst- und Weinbau
verfolgt die gestiegenen Anforderungen
an den Umweltschutz und die moglichst
punktgenaue Anlagerung. Diese Tendenz
beriicksichtigt eine Reduktion des (chemi-
schen) Pflanzenschutzes, was nur dank
moderner Technik moglich geworden ist.
Weiter wird ein effizienter Mitteleinsatz
durch digitale Regel- und Dokumenta-
tionssysteme unterstttzt. In der Summe
aller Massnahmen wird es auch in Raum-
kulturen moglich, das Risiko im integrier-
ten und biologischen Pflanzenschutz wei-
ter zu minimieren. |
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