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Ausgeriistet mit einem «Autonomiekit» fiir Reihenkulturen konnen geeignete Tragerfahrzeuge automatisiert werden. Bild: Robot Makers

Einzug der Roboter im Rebberg

Roboter sind pradestiniert fiir einfache, monotone und wiederkehrende Arbeiten — auch
fiir solche, die beim Menschen zu gesundheitsschadigenden Auswirkungen fiihren kénnen.
Zudem besteht bei solchen Arbeiten weder Handlungsspielraum noch Platz fiir Kreativitat
und die Anforderungen an die Wiederholgenauigkeit sind hoch.

Ruedi Hunger

Psychologische Aspekte spielen bei der
Etablierung der Robotik in der Landwirt-
schaft eine grosse Rolle. Vielfach ist das
Vertrauen in die Technik noch nicht vor-
handen. Dennoch kann sich der Roboter
nur etablieren, wenn er eine Chance er-
halt. Auch die Feststellung «Was soll ich
noch tun, wenn die Maschine alles fur
mich erledigt» ist kaum stichhaltig. Ne-
ben Kontrollarbeiten bleiben noch gent-
gend andere Tatigkeiten, mit denen sich
ein Arbeitspensum sinnvoll fullen lasst.
Effizienz und damit zeitliche Entlastung
fir den Rebbauer ist ein wichtiges Ziel.
Gleichzeitig sollen Roboter das Gefahren-
potenzial in Steillagen minimieren. Auf-
grund ihres bescheidenen Eigengewichts
belasten sie den Boden weniger als her-
kémmliche Technik.

Sicherheit im Zentrum
Autonome Systeme, das heisst intelligen-
te (Feld-)Roboter, mussen zur Vermeidung
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von Personenschaden mit der Umwelt per
Signal oder Warnleuchten kommunizie-
ren. Zudem mussen intelligente Roboter
in der Lage sein, mit Hilfe von Sensoren
die Umgebung wahrzunehmen, um sich
beispielsweise in Reihenkulturen zurecht-
zufinden. Folglich mussen sie navigieren
und auf unvorhergesehene Situationen
reagieren kdnnen.

Entwicklungstrends

In jingster Vergangenheit wurden fur di-
verse Anwendungsgebiete neue Systeme
entwickelt. Es gibt funkferngesteuerte Tra-
gerfahrzeuge, Autonomiekits zur Aus- und
Nachrlstung geeigneter Tragerfahrzeuge
und verschiedene Roboter-Prototypen, die
in Zusammenarbeit von Industrie und Wis-
senschaft eigens fur den autonomen Ein-
satz entwickelt werden. Nachfolgend eini-
ge Beispiele, die nicht ausschliesslich, aber
doch speziell auch fur Raumkulturen im
Obst- und Weinbau eingesetzt werden.

e Auf dem Weg zum Roboter

Sie sind fahrerlos und funkferngesteuert
und eignen sich fur vielseitige Einsatz-
zwecke. Ein Vertreter dieser Gerate-
trager, der auch im (befahrbaren) Reb-
berg oder der Obstanlage eingesetzt
werden kann, ist der «Metron» von Re-
form. Dieser Geratetrager passt sich dank
Fahrwerk mit Drehgelenk individuell dem
Boden an. Er verflgt tber einen Benzin/
Elektro-Hybridantrieb, hat drei Anbau-
raume und genltgend Power fur leis-
tungsfahige Anbaugerate.

e Autonomie-Umbaukit

Immer haufiger werden fiur bestehende
Maschinen und Gerate Autonomiekits
entwickelt und zur Nachriistung angebo-
ten. Ziel dieses Entwicklungstrends ist es,
auch kleineren und mittleren Unterneh-
men die Méglichkeiten der mobilen Auto-
matisation zu erlauben, ohne dass sich
diese in nicht tragbare finanzielle Aben-



Vorerst noch ferngesteuerte Tragerfahrzeu-
ge konnten zu einem spateren Zeitpunkt
zum Roboter mutieren. Bild: Reform

teuer stirzen. Ein solches Beispiel ist der
Aufbau eines Autonomiekits «RowCrop-
Pilot» auf eine Elektroraupe als Trager-
fahrzeug fur verschiedene Gerdate. Dieses
von Robot Makers in Kaiserslautern (D)
entwickelte Autonomiekit erlaubt die au-
tonome Reihendurchfahrt fir einen defi-
nierten Arbeitsbereich.

e «Elwobot»

«Elwobot» (elektrisch betriebener Wein-
und Obstbau-Roboter) ist ein Gemein-
schaftsprojekt des Lehrstuhls fir Agrar-
systemtechnik der Technischen Universitat
Dresden, des regionalen Industriepartners
Raussendorf GmbH sowie der Hochschu-
len Osnabriick und Geisenheim. Dieses
autonome Robotersystem ist fur den Ein-
satz in Obstanlagen vorgesehen, wo
regelmdssig arbeits- und zeitintensive
Pflegearbeiten anfallen. Das Fahrzeug ist
dank Einzelradlenkung sehr mandvrier-
fahig. Es ist in der Lage, zwischen den
Baumreihen zu navigieren. Seine Einsatz-
gebiete sind die Bodenbearbeitung, der
Laubschnitt und das Mulchen sowie das
Ausbringen von Pflanzenschutzmitteln.
Das Fahrwerk besteht aus vier elektri-
schen Einzelradantrieben mit Einzelrad-
lenkung. Die hohe Beweglichkeit basiert
auf verschiedenen Lenkmdglichkeiten wie
Doppelachs- und Einachslenkung. Damit

Das Gemeinschaftsprojekt «Elwobot» soll in
wenigen Jahren einsatzfahig sein.
Bild: TU Dresden

Dieser Phanotypisierungsroboter ist in
erster Linie fiir die Rebenziichtung gedacht.
Bild: JKI

sind Seitenbewegungen und das Drehen
auf der Stelle moglich. Mit GPRS und ver-
schiedenen Sensoren kann sich das Ro-
botersystem mit Geschwindigkeiten bis
8 km/h in der Obstplantage bewegen.
2020 wurde das Nachfolgeprojekt «Elwo-
bot II» gestartet. Mit 2D- und 3D-Laser-
sensoren wird die Laubwandbeschaffen-
heit der Obstbaume ermittelt, um, wenn
notig, Pflanzenschutzmittel zu applizie-
ren. Der Roboter steht per 5G-Mobilfunk
mit einem Zentralcomputer in Verbin-
dung. Das 1,8 Mio. Euro teure Projekt soll
bis in vier Jahren in Echtzeit Anweisungen
annehmen und umsetzen kénnen.

e «PhenObot»

Hinter dem aussergewodhnlichen Namen
«PhenObot» verbirgt sich ein «Phanotypi-
sierungsroboter», der automatisiert die
ausserlichen Merkmale einer Rebe erfas-
sen kann. Die Phadnotypisierung ist in der
Pflanzenforschung ein verhaltnismassig
junger Forschungsbereich, bei dem das
Erscheinungsbild von Pflanzen qualitativ
analysiert und vermessen wird. «Phen0-
bot» verflugt Uber ein Raupenfahrwerk
und ist GPS-gesteuert. Er fahrt durch die
Reihen im Rebberg und schiesst von je-
dem Rebstock ein Foto. Sein Einsatzgebiet
ist die Rebenzlichtung, bei der er auf
diese Weise verschiedene agronomische

Computerbilder des «PhenObot», die
effektiven Traubenbeeren werden rot
dargestellt. Bild: JKI
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Der «VineRobot» erfasst Parameter wie
Traubenertrag und -zusammensetzung oder
vegetatives Wachstum. B8ild: zvg

Merkmale erfassen kann, beispielsweise
die Beerengrosse als Ertragsparameter
oder Anzeichen von Schadlings- oder
Krankheitsbefall.

o «Vitirover»

Der «Vitirover» ist ein Roboter mit Mah-
werk fur schwierige Flachen wie Reb-
bergflachen. Dieser Mahroboter mit ei-
nem solar-elektrischen Antrieb ist speziell
fur Reihenkulturen entwickelt worden.
Aufgrund seiner kleinen und kompakten
Bauart kann er auch im Zwischenstock-
bereich mandvrieren. Er eignet sich spe-
ziell zum Kurzhalten des Gras-Bewuchses
im Zwischenstockbereich.

e «VineRobot»

Das Forschungsprojekt «VineRobot» der
Hochschule Geisenheim ist ein Anwen-
dungsroboter, ein unbemanntes Boden-
fahrzeug (UGV), das mit mehreren nicht-
invasiven Sensortechnologien ausgestattet
ist. Dieser Roboter ist mit Sensortechnolo-
gie auf der Basis von Fluoreszenz-, RGB-
Bildverarbeitungs- und Thermografie-Tech-
nologien (Warmebildkamera) ausgestattet.
Damit erfasst er Parameter wie Trauben-
ertrag, vegetatives Wachstum, Wasser-
zustand und Traubenzusammensetzung.
Die vom «VineRobot» aufgenommenen
Bilder und die daraus gewonnenen Daten
werden verarbeitet und tber spezielle Apps
in Echtzeit dem Endbenutzer Gbermittelt.

Fazit

Es tut sich vieles auf dem Gebiet der an-
satzweisen oder vollendeten Robotik. Ro-
boter werden in Kirze den Weinbauern
von monotonen Arbeiten im Rebberg ent-
lasten, mindestens wird es so vorausge-
sagt. Voraussetzung, dass sie eines Tages
wirklich regelmassige Arbeiten tberneh-
men, ist, dass sie das Vertrauen der An-
wender gewinnen und finanziell tragbar
sind. [ |
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