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Pflügen

Traktor, Pflug und Fahrer verursachen bei einer Leistung von 0,78 ha/h Kosten von 235 CHF/ha oder 183 CHF/Stunde. Bilder: r Hunger

Relevante Kosten des Pfluges
Der Pflug hat, neben seinen Vorteilen, zum Teil gewichtige Nachteile. In erster Linie betrifft
dies die negativen Auswirkungen auf Bodenstruktur und Bodenlebewesen. Weniger wird
darüber gesprochen, dass der Pflug auch Kosten verursacht, und diese sind, wenn die
Kaufschwelle nicht erreicht wird, entsprechend hoch.

Ruedi Hunger

Jeder Maschineneinsatz verursacht Kosten.

Einerseits fixe Kosten, die nach dem
Kauf der Maschine anfallen. Anderseits
variable Kosten, die abhängig sind von der

Verwendung bzw. Auslastung der Maschine.

Das ist beim Pflug nicht anders als beim
Traktor oder irgendeinem Anbaugerät.

Kauf oder Miete?
Grafik 1 zeigt die Jahreskosten, die mit
einem 10O-kW-Traktor und einem Fünfscharpflug,

abhängig von deren Auslastung,
anfallen. Die Kaufschwelle liegt bei diesem

Beispiel bei etwas unter 50 Hektaren. Das

heisst, unter dieser Schwelle ist die Miete

(oder der Lohnunternehmer) günstiger,
darüber ist es die Eigenmechanisierung. Die

grössere Flexibilität und die Unabhängigkeit

oder bessere Rücksichtnahme auf den

Bodenzustand bei Eigenmechanisierung
kann nicht in diese Berechnung miteinbezogen

werden. Ebenso finden die

Arbeitsentlastung und die freie Verwendung des

Ein Zentimeter zusätzliche
Arbeitstiefe beansprucht in
der Arbeitstiefe zwischen 20
und 30 cm einen Zugkraftzuwachs

von 6.4 Prozent.
(Weiss, KTBL)

Traktors bei Verpflichtung eines Lohnunternehmers

keine Berücksichtigung.
Grafik 2 zeigt die Kosten von Traktor
(100 kW) und Pflug (fünfscharig) je Arbeitseinheit

(AE), das heisst je Hektar. Bezogen
auf die Kaufschwelle von rund 50 Hektaren
fallen Kosten von 185 Franken an (ohne
Zuschläge, Anfahrtspauschale usw.). Dieser

Betrag ist als «externer Tarif» in die Berechnung

eingeflossen. Folglich ist der
Lohnunternehmer-Tarif (oder die Mietkosten)
mitentscheidend für die Antwort auf die Frage

«Kauf oder Miete?».

Verschleissteilkosten
Unter normalen Einsatzbedingungen fallen

bei einem Pflug, abgesehen von
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Grafik 1: Jahreskosten
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den Wartungsarbeiten (Schmieren,
Reinigung), fast ausschliesslich Kosten für
Verschleissteile an. Die Kosten für Ver-
schleissteile werden bei den Maschinenkosten

(Agroscope) mit dem Reparatur-
und Unterhaltsfaktor (RUF) berechnet. Mit
dem RUF werden die Reparatur- und

Unterhaltskosten im Verlauf eines
Maschinenlebens im Verhältnis zum
Anschaffungspreis ausgedrückt. Dividiert durch
die technische Nutzungsdauer (in AE)

ergeben sich die Reparatur- und Unterhaltskosten

pro Arbeitseinheit (siehe auch

«Beschreibung der Kostenelemente und

Berechnungsmethodik» in Maschinenkosten

2018 bzw. 2019).
Ein Fünfscharpflug hat einen RUF-Faktor

von 1.65. Das heisst: Im Verlauf der
technischen Nutzungsdauer fallen Reparatur-
und Unterhaltskosten in der Höhe des

1,65-fachen Anschaffungspreises an. Und

Grafik 2: Kosten je Arbeitseinheit
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Pflügen

weil neben den Kosten für Verschleisstei-
le nur wenig andere Kosten anfallen, ist

der errechnete Betrag von rund 45 Franken

je AE (Fünfschar) beeindruckend. Der

Verschleiss wird massgeblich durch die
Bodenart bestimmt!

Falsch verstandene «Selbsthilfe»
Die beachtlichen Kosten verleiten zum
Aufschweissen von Verschleissteilen. Dabei

kann im Endeffekt der Zugkraftbedarf
negativ beeinflusst werden. An der agrar-
wissenschaftlichen Fakultät der Universität

Kiel wurde 2003 eine Bachelorarbeit
(Weiss) zum Thema «Kraftbedarf bei

verschiedenen Pflugscharen und gängigen
Abwandlungen an Verschleissteilen»
vorgelegt. Darin wird abschliessend festgehalten,

dass alle Abwandlungen von
Verschleissteilen mit stumpfen Übergängen
zwischen aufgetragenen Metallen und
dem Unterbau tunlichst vermieden werden

müssen. Stufige Übergänge fördern
das Auflaufen von Erdkeilen. Dabei kommt
es zu Reibung zwischen den anhaftenden
und den fliessenden Erdmassen, welche in

hohem Mass zur Zugwiderstandssteigerung

beiträgt.
Längere (im Vergleich zu Standardersatzteilen)

oder verlängerte Scharspitzen
haben ebenfalls einen signifikanten Einfluss

auf den Zugkraftbedarf. Bei Steigerung
der Scharspitzenlänge von 180 mm auf
280 mm bedeutet dies für jeden zusätzlichen

Zentimeter einen Zugkraftzuwachs
um 0,77 kW. Bezogen auf den gesamten
Pflug (Vierscharpflug) ist dies ein Zuwachs

von 7,72 kW.

Verbesserte Stahlqualitäten können den Verschleiss um bis zu 60% reduzieren und die
Standzeiten um das 2,5-Fache verlängern. Bild: R Hunger

Wachsende Materialdicken erhöhen
insbesondere bei geringer Bodenfeuchte die

Zugkraft. Die Scharblattstärke beeinflusst
damit in trockenen Böden den
Zugkraftwiderstand. In der Praxis durch schlechtes
Einziehen der Pflugkörper bekannt, signalisiert

diese Erscheinung den Zeitpunkt
zum Wechsel der Verschleissteile und damit

zu schärferen Scharen und Spitzen.

Fazit
Die wendende Bodenbearbeitung mit
dem Pflug wird insbesondere wegen ihrer

Auswirkungen auf den Boden hinterfragt.

Weniger hinterfragt werden die nicht
unerheblichen Kosten, welche ein Pflug
verursacht. Wie bei jeder Maschine
entstehen ab dem Kauf fixe Kosten, und dies,
ob er gebraucht wird oder nicht. Zusätzlich

fallen je Arbeitseinheit variable Kosten

an. Teil dieser variablen Kosten sind

die Verschleissteilkosten. In der Praxis

steht man immer wieder vor dem Dilemma,

Verschleissteile durch Aufschweissen
«aufzuwerten» oder zu wechseln. Wer bei

Verschleissteilen spart, bezahlt dies mit
höherem Zugkraftbedarf und grösserem
Tre i bStoffve rb ra u c h.

Kuboki

Praxistest mit Bravour bestanden:
Ich brauche einen wendigen und

leichten Traktor auf meinem Betrieb,
mit viel Power und grosser Zuverlässigkeit.

Bei Kubota habe ich diesen gefunden.
Matthias Koller, 9054 Haslen AI

Ap. bAch—Ann Ac
Kubota Generalvertretung
Wilerstrasse 16 | 9554 Tägerschen TG
Telefon 071 918 80 20 | www.adbachmannag.ch
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