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Prazise Tiefenfiihrung wird durch Fahrwerk und Walze sichergestellt. 8ilder: R. Hunger und zvg

Mit Zinken In die

«Nach-G

yphosat-Ara»

Kann der Grubber, der sich bei der Grundbodenbearbeitung mit dem Pflug duelliert und
bei der Stoppelbearbeitung gegen die Kurzscheibenegge antreten muss, kiinftig noch an
einer dritten Front gegen den erbitterten Konkurrenten «Unkraut» erfolgreich sein?

Ruedi Hunger

Grubber mussen damit leben, dass sie be-
zuglich Stoppelbearbeitung immer wie-
der mit der Kurzscheibenegge verglichen
werden. Denn seit Kurzscheibeneggen
auf dem Markt sind, ist der Grubber nicht
mehr automatisch die erste Wahl. Im Ver-
gleich zum Grubber benétigen Kurz-
scheibeneggen, aufgrund der drehenden
Werkzeuge, tendenziell etwas geringere
Zugkrafte. Anderseits belasten die Ver-
tikalkrafte der Grubberwerkzeuge die
nachfolgende Walze zusatzlich und be-
einflussen damit die Ruckverfestigung
positiv. Der Erosionsschutz durch Oberfla-
chenbedeckung ist beim Grubber leicht
hoher. In den ersten 5 cm ist der Stroh-
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eintrag der Kurzscheibenegge besser,
weil der Grubber das Stroh tendenziell in
tiefere Schichten verfrachtet (Untersu-
chungen 2010).

Durchgang, Strichabstand, Zinken

Viele Zinken mischen gut. Oder je mehr
Zinken ein Grubber hat, desto besser
durchmischt er den Boden. Wie verstop-
fungsanfallig er ist, hangt von der Zin-
ken-Anordnung ab. Das heisst davon, wie
viele Zinken aufgereiht auf einem Balken
verteilt sind und wie gross der Balken-
abstand ist. Der Strichabstand ist die Ar-
beitsbreite geteilt durch die Gesamtzahl
der Zinken. Der Durchgang wird durch

die Balkenzahl, den Balkenabstand und
die Zinkenanzahl bestimmt. Zusammen
mit der Rahmenhohe ergibt sich daraus
die Verstopfungsanfalligkeit.

Der Balkenabstand ldsst sich bei 3-Punkt-
Geraten nicht beliebig vergréssern, weil
damit der Hubkraftbedarf steigt. Alterna-
tiv gibt es die gezogenen Grubber, wo die
Lange eine untergeordnete Rolle spielt.

Eignung der Scharen

e Ganseflsse

Fur eine 4 cm bis maximal 8 cm flache Be-
arbeitung eignen sich Gansefussscharen
gut. Je flacher die Scharen stehen, desto
besser schneiden sie den Boden, aber



Einfluss der Scharform auf die Arbeitstiefe

Doppelherz-

Géansefuss-

Scharform Meisselschar Flugelschar Breitschar
schar schar

Scharbreite 10-12 cm 10-15 cm 20-30 cm 30-45cm | bis 85cm

Bearbeitungstiefe 15-25 cm 12-20 cm 5-10 cm 5-15cm 3-8cm

desto weniger mischen sie den Boden.
Und die Verstopfungsgefahr steigt. Gén-
seflisse sind relativ verschleissanfallig.

e Fltgelschare

Bei Flugelscharen ist die Scharspitze fur
den Einzug verantwortlich. Damit Fligel-
schare bei der Stoppelbearbeitung ver-
nunftig arbeiten, laufen die Scharspitzen,
bedingt durch den starken Untergriff,
mindestens 10 bis 12 c¢m tief. Bei der Ar-
beitstiefe muss folglich der Unterschied
zwischen Scharspitze und Fligel bertick-
sichtigt werden. Die Fliigel Ubernehmen
das ganzflachige Bearbeiten des Arbeits-
horizontes. Der insgesamt optimale Ar-
beitsbereich fur Fligelschare liegt also
zwischen 10 cm und 15 cm. Mit zuneh-
mender Tiefe steigt der Zugkraftbedarf.
Ab rund 15 cm (Flugeltiefe) werden die
Flugel entfernt, da sonst der Treibstoff-
verbrauch Uberproportional ansteigt. Fli-
gelschare kdnnen unter unglnstigen Be-
dingungen eine Schmierschicht bilden.

e Schmal- und Meisselschare

Je tiefer die Arbeit, desto schmaler die
Schar! Damit kommt den Scharen eine
ausgesprochen lockernde Funktion zu.
Um die Mischfunktion zu unterstitzen,
werden Schmalschare mit gedrehten
(oder anders geformten) Leitblechen ver-
sehen. Die gunstigen Doppelherzschare
sind weitgehend verschwunden. Ihr Ar-
beits- und Mischeffekt erfullt die heuti-
gen Erwartungen nicht mehr.

Die beste Schar ...

... fur alle Schichten gibt es nicht. Wer
seinen Grubber optimal einsetzen will,
flach fur die Stoppelbearbeitung, intensiv
mischend bei mittlerer Arbeitstiefe und
lockernd in tiefen Schichten, kommt nicht
um einen Scharwechsel herum. Das ist je
nachdem mit viel Schraubarbeit verbun-
den. Diese Zeit ist aber gut investiert.
Schar-Schnellwechsel-Systeme  vereinfa-
chen das Wechseln — gegen Aufpreis!

Stoppelbearbeitung: 1. Durchgang

Die Forderung fir eine flache Boden-
durchmischung kann nicht mit allen Scha-
ren erfullt werden. Mit Meissel- oder

Schmalherzscharen kann im flachen Be-
reich aufgrund der Ublichen Strichabstan-
de keine ganzflachige Stoppelbearbei-
tung realisiert werden. Gansefuss- und
Fltigelscharen sind mit ihrer Schnittbreite
von 30 bis 45 c¢m besser geeignet. Ubli-
cherweise decken sie den Bearbeitungs-
horizont ganz ab. Wenn der Zugkraft-
bedarf stark ansteigt, sinkt die Versu-
chung, tief zu arbeiten. Die Forderung
nach einem gleichmassig flachen Arbei-
ten, um damit eine kontrollierte Unkraut-
regulierung zu ermdglichen, ist neben der
Scharform auch von der aktiven Tiefen-
fuhrung abhangig. Erfolgt diese ohne ein
Fahrwerk, nur Uber die Hydraulikrege-
lung, muss aufgrund wechselnder Boden-
eigenschaften und des sich andernden
Bodenwiderstandes mit abweichenden
Arbeitstiefen gerechnet werden.

Grubber, die sich auf ein vor- und ein
nachlaufendes Fahrwerk abstutzen, er-
fullen die Vorgabe einer gleichmassig fla-
chen Arbeit bestens. Die gezogenen
Grubber entsprechen zwar nicht der
durchschnittlichen Grosse eines schwei-
zerischen Ackerbaubetriebes, sie sind
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aber fur flaches Arbeiten bestens ge-
eignet.

Stoppelbearbeitung: 2. Durchgang
Beim zweiten Durchgang zur Stoppel-
bearbeitung geht es darum, das aufgelau-
fene Ausfallgetreide und die erste Un-
krautwelle frihzeitig abzufangen und zu
vernichten. Zudem soll jenen Samen, die
bisher nicht genligend Bodenkontakt hat-
ten, mit «einer zweiten Chance» das Aus-
keimen erleichtert werden. Dazu missen
die Vorgaben nicht mehr so konsequent
flach sein wie beim ersten Durchgang. Die
einmischende Wirkung bekommt gréssere
Bedeutung. Gekeimte Samen durfen in
tiefere Schichten gelangen, da sie nicht
ein zweites Mal auflaufen. Nattrlich wer-
den auch einige ungekeimte Samen mit
eingearbeitet, aber das lasst sich mit kei-
nem Gerat verhindern. Der klassische
Grubber, wie er fur die Bodenbearbeitung
eingesetzt wird, bietet sich folglich bis in
mittlere Arbeitstiefen (8 bis 15 cm) auch
fir ein Ernterest- und Unkrautmanage-
ment im zweiten Arbeitsgang an.

«Ultraflach» ...

Unter dem Begriff «Flach- oder Ultraflach-
grubber» versteht man speziell fur die fla-
che Stoppelbearbeitung geeignete Grub-
ber mit breit schneidenden Scharen (30 bis
50 cm), die einen flachen Anstellwinkel von
rund 20° aufweisen. Die Scharbreite wird
auch durch den Strichabstand bzw. die An-
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Nach der Stoppelbearbeitung wird eine Bodenbedeckung von mindestens 30 % angestrebt.
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zahl Grubberzinken bestimmt. Ob flach
oder ultraflach, der Grubber muss ein mini-
males Gewicht und ein Fahrwerk aufwei-
sen, damit er gut gefuhrt werden kann.

Speziell zur Unkrautbekampfung und zum
Durchschneiden von flachem Bewuchs mit
Breitscharen (ca. 80/85 cm) werden nur
wenige Grubber angeboten (z.B. Lagrot).
Nach Herstellerangaben ermdglicht er ein
flaches Arbeiten im Bereich ab drei Zenti-
meter. Damit das Einzugverhalten und die
exakte Tiefenfiihrung garantiert sind, wird
der Boden vor jeder Schar durch Stutz-

Nicht die maximal erreich-
bare Arbeitstiefe ist bei der
Stoppelbearbeitung ge-
fragt, sondern die minimal
mogliche.

walzen in Form von Sech-Scheiben drei-
fach vorgeschnitten. Dieser Grubber eig-
net sich schlecht in steinigen Boden.

... oder freilegen?

Mit  den  herkdbmmlichen  Schmal-,
Meissel- oder Doppelherzscharen werden
Wurzelunkrauter nicht abgeschnitten
(und dadurch womdéglich noch vermehrt),
sondern freigelegt. Dazu sind aber zwei
Durchgénge, diagonal oder kreuzweise,
nicht zu tief und in kurzen Abstanden,
angezeigt. Auch bei Quecken bestehen
Chancen, dass sie an der Oberflache ver-
trocknen. Fur dieses Arbeitsziel ist die
passende Arbeitstiefe zu suchen.

Grenzerfahrungen
Getreidestoppeln und Spreu sind fur einen
Grubber Ublicherweise kein Problem. Wird

Kostenberechnung verschiedener Gerate zur Stoppelbearbeitung

Geschwindigkeit und Arbeitstiefe bestimmen den Arbeitseffekt.

das Stroh nicht abgefthrt und verbleibt es
gehackselt auf dem Feld, muss es flach ein-
gearbeitet werden. Damit wachsen aber die
Probleme. Durchlass und Rahmenhohe ent-
scheiden Uber die Verstopfungsanfalligkeit.
Bei vier- und mehrbalkigen Grubbern ver-

weilt das Boden-Strohgemenge verhdltnis-
massig lange im Gerat. Das kann zu einem
ausgepragten Rolleffekt fuhren, dies insbe-
sondere bei schlecht verteilten Erntertick-
standen. Am schwierigsten zu beherrschen
sind grosse Mengen an Stoppeln und viel

Berechnung Einzel- Grubber mit Kurzscheibenegge mit Federzinkenegge mit Zapfwellengerat mit
maschinen Nachlaufer, 3 m Nachlaufer, 3 m Krimler, 6 m Nachlaufer, 3 m

Anschaffungspreis CHF 15500.— CHF 23000.—- CHF 20500.- CHF 20000.—
Arbeitsleistung Aren/Std. | 140 Aren 142 Aren 307 Aren 109 Aren
Nutzungsdauer Jahre 12 Jahre 15 Jahre 15 Jahre 10 Jahre
Auslastung pro Jahr 50 ha 35 ha 50 ha 30 ha
Fixkosten Jahr/AE CHF 1439.-/28.78 CHF 1710.-/48.86 CHF 1587.-/31.74 CHF 1946.-/64.87
Variable Kosten/AE CHF 6.69 CHF 12.65 CHF 10.68 CHF 21.00
Entschadigungsansatz | CHF 39.02
AE (Flache) CHF 54.62 CHF 67.66 CHF 46.66 CHF 94.45
Stunde CHF 96.07 CHF 143.24 CHF 102.95
Basis und Grundauslastung «TractoScope» Agroscope, Tanikon

Schweizer Landtechnik 6/7 2019




(noch griines) Pflanzenmaterial. Beispiels-
weise Rapsstroh-Hacksel, der bereits von
Auflaufraps durchwachsen ist. Hochste An-
forderungen stellt Kérnermaisstroh, das wo-
moglich noch feucht ist. Unter diesen Bedin-
gungen kann nicht mehr flach gearbeitet
werden, es braucht eine bestimmte Menge
Erde, die beim Einmischen behilflich ist.

Kosten

Wie Tabelle 2 zeigt, braucht der Grubber
den Vergleich mit der Konkurrenz betref-
fend Kosten nicht zu scheuen. Allerdings
muss auch bertcksichtigt werden, dass im
Anschaffungspreis kein Schar-Wechsel-Satz
enthalten ist, welcher nétig ist, wenn dieses
Universalgerat auch optimal eingesetzt
werden soll. Die Arbeitsleistung je Flache-
neinheit ist bei Grubber und Kurzscheiben-
egge (3 m Arbeitsbreite) vergleichbar.

Fazit

Der Grubber ist ein Universalgerdt und er
soll es auch bleiben, damit er gentigend
ausgelastet werden kann. Das Ziel, mit dem
Grubber in der «Nach-Glyphosat-Ara» ei-
nen aktiven Beitrag zur Unkrautregulierung
zu leisten, ist nicht utopisch, aber heraus-
fordernd. Grubber haben durchaus das Po-
tenzial, die Unkrautregulierung zu unter-
stlitzen. Voraussetzung ist allerdings, dass
das richtige Gerat mit einer optimalen Aus-
ristung auch entsprechend richtig einge-
setzt wird. In einem einzigen Durchgang
kénnen die Ziele der Stoppelbearbeitung
aber kaum erreicht werden. [ |

Zum Thema «Stoppelbearbeitung» finden Sie im
Internet eine zusatzliche Marktbersicht zu
Walzen fur die Ruckverfestigung. www.
agrartechnik.ch «Schweizer Landtechnik»
«Downloads».

Mit der Gansefuss-Schar kann flach gearbei-
tet werden, sie mischt aber nur massig.

HORSCH BODENBEARBEITUNG OHNE KOMPROMISSE.
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