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Lenken mit Ultraschall. Als Leitlinie dienen Fahrgassen, Dammkanten oder Pflanzreihen. Bild: Reichhardt

/Zinken statt Chemie — zurtck
zum Ursprung?

Alternativ zum Einsatz von Herbiziden bekommt die mechanische Unkrautregulierung
einen immer grosseren Stellenwert. Die Vielfalt des Marktangebots ist gross.

Fiir eine umfassende mechanische Unkrautkontrolle sind meistens mehrere Gerate
erforderlich. Das verursacht Kosten.

Ruedi Hunger

Bei der Unkrautregulierung geht es in ers-
ter Linie darum, dass der Mensch in das
Konkurrenzverhaltnis zwischen Kultur-
pflanze und unerwiinschten Pflanzen ein-
greift. Dabei geht es um die Vorherr-
schaft Uber Nahrstoffe, Wasser und Licht.
Die Nahrstoffkonkurrenz beginnt bereits
wahrend der Keimung und kann ab die-
sem Stadium nachhaltige Folgen fur die
Kulturpflanze haben. Die Lichtkonkurrenz
kann sich je nach Unkrautdichte ebenfalls
schon frith bemerkbar machen. Wahrend
die Wasserkonkurrenz zu einem spateren
Zeitpunkt und vor allem wahrend Tro-
ckenphasen, dann aber umso ausgeprag-
ter, wirksam wird.

Renaissance von Hacke und Striegel
Das Hacken war bis zur Einfihrung von
Herbiziden eines der Standardverfahren
der Unkrautregulierung. Parallel zur Ver-
breitung der chemischen Unkrautvernich-
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tung blieben die Hackgerate auf vielen
Betrieben immer 6fters in der Remise ste-
hen. Lange Zeit hackten nur noch Bio-
Betriebe. Wenn aktuellerweise wieder
vermehrt von Hacktechnik fur den Acker-
und Gemusebau gesprochen wird, dann,
weil der Einsatz von Herbiziden zuneh-
mend hinterfragt wird.

Wer die Kontrolle Uber das Unkraut erlan-
gen will, muss bei der Fruchtfolge, den
Zwischenfriichten und der Bodenbearbei-
tung beginnen. Bereits in der 50er-Jahren
bestatigten Untersuchungen, dass nach
dem Eggen zur Saatbeetherstellung eine
grosse Anzahl Unkrautsamen keimen und
auflaufen. Folglich ist dieser Zeitpunkt
das Startsignal fur eine erfolgreiche me-
chanische Unkrautkontrolle.

Grosse Vielfalt
Nachfolgend wird unterschieden zwi-
schen Geraten fur die ganzflachige Un-

krautregulierung und Geraten fur den
Zwischenreihenbereich sowie fir den
heiklen Bereich in der Pflanzreihe.
Schliesslich sind auch die Maschinen er-
wahnt, mit denen das Unkraut bei
Dammkulturen, wie den Kartoffeln, kont-
rolliert werden kann.

Ganzflachige Unkrautregulierung

e Rollhacke (Rotary Hoe)

Die Rollhacke arbeitet reihenunabhangig
und ganzflachig. Sie verfugt tber abroll-
ende Werkzeuge, die mit |6ffelartigen
Spitzen krustenbrechend und lockernd
wirken. Die Rollen sind versetzt angeord-
net und haben eine flexible Federung. Die
|6ffelféormigen Zinken entwurzeln oder
verschitten die Unkrduter. Flr optimale
Wirkung muss das Gerat in frihen Ent-
wicklungsstadien der Unkrauter einge-
setzt werden. Verkrustete oder ver-
schlammte Boden werden gut gelockert.



Mit der Rollhacke wird mit vergleichswei-
se hohen Arbeitsgeschwindigkeiten im
Bereich von 15 bis 20 km/h gefahren.

e Rollstriegel

Der Rollstriegel wird reihenunabhangig
eingesetzt und arbeitet ganzflachig. Die
Wirkung lasst sich mit dem Zinkenstriegel
vergleichen, das heisst, ausreissen und
verschutten. Wobei die Wirkung in der
Reihe (Kulturpflanze) intensiver ist als
beim Zinkenstriegel. Die mit Stiften be-
stickten Kunststoffrader haben einen

Jede Bodenbearbeitung ist
auch ein Startsignal, den
Unkrautsamen in Keimstim-
mung zu bringen. Dies ist
umso wichtiger, je tiefer die
Konkurrenzkraft der Kultur-
pflanze ist.

Anstellwinkel von 30° (zur Fahrtrichtung).
Die Stifte/Zinken vermdgen auch verhar-
tete und/oder verschlammte Bdden zu lo-
ckern. Eine Kombination mit einem Schar-
hackgerat und einem teilbestlickten Roll-
striegel ist sinnvoll.

* Netzegge/Striegel/Hackstriegel

Der Striegel war urspriinglich eine Weiter-
entwicklung der Netzegge, die Uber kur-
ze Stifte unter einem Ketten- oder Draht-
netz verflgte. Zu Beginn der 80er-Jahre
kam Rabe erstmals mit einem Hackstrie-
gel auf den Markt. Heute ist der Kultur-

hackstriegel die Schlisselmaschine zur
mechanischen Unkrautregulierung. Die
Aggressivitat der Zinken wird weitgehend
direkt und zentral eingestellt. Vor rund
zehn Jahren wurde von einem Praktiker in
Bayern ein Striegel entwickelt, bei dem
jeder Striegelzinken indirekt und einzeln
Uber eine Feder vorgespannt wird. Da-
durch bleibt der Zinkendruck Uber den
gesamten Federweg konstant, auch bei
unterschiedlichem Héhenniveau wie bei-
spielsweise bei Dammkulturen. Treffler
entwickelte den neuen Striegel weiter
und brachte ihn zur Marktreife. Seit zwei
Jahren ist APV mit einem vergleichbaren
Konzept, dem Vario-Striegel, auf dem
Markt.

Unkrautregulierung

zwischen den Reihen

e Hackbdrsten

Querliegende Nylonbursten sind eine be-
wahrte Technik zur frihen Unkrautregulie-
rung in Gemusekulturen. Hackbirsten sind
modular aufgebaut, das heisst, sie konnen
bei Bedarf den unterschiedlichen Zwi-
schenreihenabstdnden angepasst werden.
Sie sind geeignet fur aufrecht wachsende
Kulturen. Die Kulturpflanzen werden durch
einen Tunnel geschitzt. Die hydraulisch
angetriebenen Reihenhackbursten eignen
sich speziell fir Gemusekulturen und sind
nicht steinempfindlich.

¢ Bligelhacken

Die Bugelhacke hat zwei hintereinander
angeordnete Korbelemente, die sich in ei-
ner Arbeitstiefe von ein bis vier Zentime-
ter zwischen den Pflanzreihen drehen.
Der vordere Korb treibt den hinteren tber
eine Kette (inkl. Ubersetzung) an. Bei gro-
sseren Arbeitsbreiten werden die Blgel-

e nz| | EcoNT | | .

Die Kamera liefert Bilder zur exakten Geratefiihrung entlang der Pflanzreihen. Bild: Carré

GPS-Geratesteuerung mithilfe hydraulischer
Seitenstreben an den Unterlenkern.
Bild: John Deere

korbe beidseitig angetrieben. Der (in
Fahrtrichtung) erste Korb bricht Verkrus-
tungen ohne Schiebewirkung. Der nach-
laufende Bugelkorb — mit gleichem
Durchmesser — dreht durch eine Uberset-
zung schneller, krimelt den Boden und
legt Unkraut und Keimfaden auf der
Oberflache ab. Das Gerat eignet sich fir
Kulturen mit einem Reihenabstand ab
20 cm. Feste Bugelbreiten gibt es von
14 bis 38 cm. Die Fahrgeschwindigkeit ist
zwischen 5 bis 12 km/h wahlbar.

o Sternhackgerate (Rollhacken)
Altbewahrt zur Unkrautregulierung in
Maisackern ist das Sternhackgerat. Die
Sternwerkzeuge arbeiten nach links oder
rechts und kdnnen entsprechend von der
Maisreihe «weghacken» oder zur Reihe
hin haufeln. Entsprechend ist die Wirkung
neben dem Ausreissen vor allem auf das
Verschitten der Unkrauter ausgerichtet.
Die Hackkorper sind auf verschiedene
Reihenabstande einstellbar. Beispielswei-
se kénnen einzelne Sterne entfernt wer-
den. Sternhackgerate sind massig stein-
empfindlich.

e Zwischenreihenmulcher

Dieses Mulchgerat hat eine Gesamtbreite
von 3 m und kann den Zwischenreihen-
bereich (50 cm) von sechs Reihen bear-
beiten. Der Anbau erfolgt vorzugsweise
an der Fronthydraulik. Alternativ auch an
der Heckhydraulik mit Rickfahrvorrich-
tung. Mit dem Zwischenreihenmulch-
gerat kann der Aufwuchs zwischen den
Kulturreihen kontrolliert bzw. gemulcht
werden. Das mit aktivem Antrieb ausge-
stattete Gerat greift nicht in den Boden
ein, seine horizontal drehenden Messer
arbeiten oberflachennah. Die Kultur sel-
ber bleibt unbeschadigt. Oben aufliegen-
de Steine beschadigen die Messer.

e Scharhackgerate

Scharhackgerate sind auf vielen Hack-
frucht-Betrieben neben dem Striegel das
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Definition Unkraut

Pflanzen werden als Unkraut bezeichnet, wenn sie ...

gezielt angebauten
Nutzpflanze in Konkur-
renz um Nahrstoffe,

erschweren die Bewirt-
schaftung einer Flache,
indem sie (oder deren

... eine Konkurrenz sind. | ... die Bewirtschaftung ... sich massenhaft | ... giftig sind.
erschweren. verbreiten.
Unkraut steht mit der Unerwiinschte Pflanzen Unkraut verbreitet Pflanzen, die

sich massenhaft
durch Samenflug,
extrem lange Wur-

durch ihr massen-
haftes Auftreten
und ihre Giftig-

Licht und Wasser und
beeinflusst damit den
Ertrag der Nutzpflanze.

Samen) in das Erntegut ge-
langen und das Erntegut
dadurch verunreinigen.

zelgeflechte und
Verdréangung von
Konkurrenten (z.B.
Nutzpflanzen).

keit den Ertrag
einer Flache stark
negativ beein-
flussen.

Wer frith beginnt, hat gute Chancen, dem Unkraut Herr zu werden. Bild: Kongskilde

Standardgerat. Als Werkzeuge kommen
Federzinken, Gansefussscharen oder
Winkelmesser (und andere) in Frage. Die
Werkzeuge, die mittels Parallelogramme
mit dem Tragrahmen verbunden sind,
werden gleichmassig flach durch den Bo-
den gezogen. Eine exakte Tiefenfihrung
garantieren Parallelogramm und Tast-
rollen. Bei starren Zinken kann die Ar-
beitstiefe einzeln pro Hackgarnitur einge-
stellt werden. Auch mit gefederten Zin-
ken erfolgt die Tiefeneinstellung Uber die
Tastrader am Parallelogramm. Im frihen
Stadium werden die Kulturen durch die
seitlichen Hohlscheiben oder einen

Automatisierte Unkrautregulierung ist
insbesondere fiir den Gemisebau interes-
sant. Bild: Garford
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Schutztunnel geschiitzt. Im spateren Sta-
dium verschitten Scharhackgerate durch
ihren Haufeleffekt viele Unkrauter ent-
lang der Kulturpflanze. Die Wirkung wird
durch die Fahrgeschwindigkeit bestimmt.
Scharhackgerate eignen sich fir den
Front-, Zwischenachs- und Heckanbau.

e Tellerhacke

Unter der Bezeichnung «Chopstar-
Hybrid» fuhrt Einbock eine Tellerhacke
mit 40 cm Durchmesser im Programm.
Sie ist vorgesehen fir stark verunkrautete
Reihenkulturen (auch Mulchsaaten). Die
Tellerscheiben schneiden knapp unter der

Oberflache durch den Boden. Wenige
Zentimeter vor den Tellern laufen Spur-
kranzrader, die den Boden ihrerseits verti-
kal einschneiden und damit einen ver-
stopfungsfreien Lauf sichern. Der Chop-
star-Hybrid kann optional mit einer
automatischen Kameralenkung ausgeris-
tet werden.

Unkrautregulierung in der Reihe

e Finger-Rotor «Ecoweeder»

Das Uber die Zapfwelle aktiv angetriebe-
ne Gerat hat pro Reihe jeweils zwei senk-
rechtstehende Rotoren, die gegenlaufig
drehen. Die eigentlichen Arbeitswerkzeu-
ge sind Stabe oder Finger, die mit den Ro-
toren verschraubt sind. Die Arbeitstiefe
wird durch das vertikale Verstellen der
Rotoren vorgewahlt. Mit der manuellen
Steuerung werden die Rotoren individuell
zwischen den einzelnen Pflanzen in die
Reihe hinein und wieder heraus oder um
die Kulturpflanze herumgefuhrt. Pro Rei-
he ist daher eine Steuerperson nétig, da-
fur entfallt teure Kameratechnik. Das Ge-
rat ist in erster Linie fir den Gemusebau
gedacht. Die Kombination aus Kreisbe-
wegung und oszillierender Bewegung um
die Kulturpflanzen herum, reisst die Un-
krauter aus oder verschittet sie.

¢ Torsionshacke

Die Hackelemente bestehen aus zwei fle-
xiblen Federstahlzinken pro Reihe, sie
werden zusatzlich an bestehende Hack-
gerate angebaut. Die Hack-Elemente
werden an gdngigen Hackrahmen ange-
baut. Aufgrund der geringen Grosse eig-
net sie sich auch fur den Front- und/oder
Zwischenachsanbau. Die beiden Feder-
zinken entwurzeln und verschitten Un-
krauter durch vibrierende und schleifende
Bewegungen bis nah an die Pflanzenrei-
hen heran (abhangig von der Einstellung).

e Fingerhacke
Fingerhacken greifen seitlich in die Pflanz-
reihnen und um die Kulturpflanze herum.

Eigenschaften von Hackgeraten in Pflanzreihen

. . . Beeinflussung Wirkung
e G der Wirkung auf Unkrauter
. aktiv, : . o )
Finger-Rotor ) reihenabhangig | Arbeitstiefe, ausreissen, ent-
horizontal | . : e .
«Ecoweeder» (in der Reihe) Fahrgeschwindigkeit | wurzeln, verschitten
drehend
. . . . ausreissen, ent-
Fingerhacke |passiv reihenabhangig wourzeln, verschotten
Torsions- assiv reihenabhanai Arbeitstiefe, entwurzeln,
hacke P 9'9 Einstellung der Zinken | verschitten
Scheiben- assiv reihenabhanai Arbeitstiefe, verschutten,
Haufelgerat P g9 Fahrgeschwindigkeit | entwurzeln




Damit werden die vorhandenen Unkr&u-
ter entfernt. Sie arbeiten folglich in einem
Bereich, wo herkdmmliche Hackgerate
nicht hinkommen. Die Fingerhacke setzt
voraus, dass die Kulturpflanze bereits gut
verwurzelt ist. Die Arbeitsgeschwindig-
keit liegt in einer Bandbreite von etwa
4 bis 15 km/h. Die Kunststoff-Finger ha-
ben eine hohe Verschleissfestigkeit. Opti-
onal werden unterschiedliche Kunststoff-
Hartegrade angeboten. Damit wird Rick-
sicht genommen auf die speziellen
Anforderungen verschiedener Kulturen.
Fingerhackgerdte werden Ublicherweise
in Kombination mit Scharhackgeraten
eingesetzt. Die Tragelemente sind vertikal

Eine Kamerasteuerung ist
vor allem aus arbeitswirt-
schaftlicher Sicht dann
sinnvoll, wenn sich der
Arbeitszeitbedarf durch die
Einsparung einer Arbeits-
kraft deutlich reduzieren
lasst.

und horizontal schiebbar. Neu ist, dass sie
in ihrer Neigung anhand von zwei Positio-
nen verstellt werden kdnnen. Damit wird
der Aggressionsgrad an die Nutzpflanze
angepasst. Schmotzer empfiehlt bei emp-
findlichen Kulturen einen Einstellwinkel

von 40°. Fir grossere Kulturen und bei
hoher Unkrautdichte wird der Einstellwin-
kel 20° empfohlen.

e Flachhaufler (in Kombination)

Ein «Flachhaufler» wird als Zusatz an
Scharhackgerate angebaut. Die Werkzeu-
ge werden fur diesen Zweck hinter den
Gansefussscharen an den Hackrahmen
geschraubt. Die Werkzeuge sind auszieh-
bar und kénnen damit verschiedenen
Reihenabstanden angepasst werden. Die
V-férmigen Flachhaufler schieben das Bo-
denmaterial zur Kulturpflanze hin und er-
zielen damit einen Haufeleffekt. Unkrau-
ter werden verschittet.

Unkrautregulierung bei
Dammbkulturen

e Scheibenhaufelgerat

Das Scheibenhaufelgerat mit Hohlschei-
ben ist im weitesten Sinn (auch) ein
«Hackgerat», das die Unkrauter verschit-
tet. Sie haben einen ausgepragten Haufel-
effekt (Kartoffeln) und dienen zum Auf-
schitten des Damms. Der Haufeleffekt
wird durch die drehenden Hohlscheiben
welche Erde aufnehmen, erzielt. Die

Scheiben sind paarweise als Garnitur mit
dem Tragrahmen verbunden. Die Bauwei-
se ermoglicht ein verstopfungsfreies Ar-
beiten. Scheibenhaufelgerate sind weitge-
hend steinunempfindlich.

Um einer méglichen Spatverunkrautung Herr zu werden, werden Scharhackgerate bevorzugt.

Bild: R. Hunger

Eigenschaften von Hackgeraten fiir den Zwischenreihenbereich

Ganzflachig arbeitend  Antrieb Arbeitsbreite Beeinflussung der Wirkung Wirkung auf Unkrauter
Sternhackgerat Passi. Zwischenreihenbereich Anstellwinkel, Fe.a.hrgeschwmdlgken, ausreissen, verschitten
abrollend «zu- oder weghdufeln»
i : : : hiedliche Drehzahl i . :
Biligelhacke pas;lv/ Zwischenreihenbereich U?tersc ,,Ied iSRe Dz hiicenbelden ausreissen, oberflachlich ablegen
aktiv Blgel-Kérbe
. ) Zwischenreihenbereich | Arbeitstiefe und Reihenabstand : ;
Scharhackgerat passiv (teilflachig) beeinflussen den Haufeleffekt schneiden und verschatten
Flachhaufler passiv Zwischenreihenbereich [ (Kombination mit Scharhackgerat) verschitten und Haufeleffekt (Reihe)
aktiv,
Hackbiirsten vertikal Zwischenreihenbereich ausreissen, oberflachlich ablegen
drehend
aktiv,
Reihenmulcher horizontal | Zwischenreihenbereich Drehzahl, Fahrgeschwindigkeit abschlagen (mulchen)
drehend
aktiv, s
Tellerhackbiirste horizontal | Zwischenreihenbereich Drehgahl, Fahr9eschW|nd|gkelt, ausreissen, leichter Haufeleffekt
drehend Drehrichtungsénderung
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fas o ¢ - ay .
Speziell heikel ist die Unkrautkontrolle rund
um die Nutzpflanze. Bild: z\Vg

Trends und Neuheiten

Wer Erfahrung mit der mechanischen Un-
krautregulierung hat, kennt die nachlas-
sende Konzentration, wenn langere Zeit
zwischen den Reihen hin- und hergefah-
ren wird. Es Uberrascht daher wenig, wenn
mit kameragestutzten Lenksystemen der
Fahrer entlastet wird. Die Hersteller befas-
sen sich auf breiter Front mit dieser The-
matik. Nachfolgend einige Beispiele:

e Elektronische Tiefenftihrung fur Striegel
Treffler rustet den Prazisions-Zinkenstrie-
gel auf Wunsch mit einer elektronischen
Tiefenfiihrung aus. Dazu werden einzelne
Zinken, sogenannte Referenzzinken, mit
einem Positionssensor ausgeristet. Ein
Steuersystem regelt mit den Positionsda-
ten die hydraulische (Feder-)Vorspannung
und gewahrleistet damit eine gleichblei-
bende Arbeitstiefe.

e Kamerabasierte Steuerung

Bereits zur letzten Agritechnica (2017)
wurden flr Steuersysteme an Hackgera-
ten Silbermedaillen vergeben. Zum einen
wurde das Gemeinschaftsprojekt von
John Deere und Monosem «AutoTrac Im-
plement Guidance» fur automatische An-
baugerate-Steuerung ausgezeichnet. Das
System kommt ohne den Ublichen Ver-
schieberahmen aus. An seiner Stelle Gber-
nehmen hydraulische Seitenstabilisatoren
an den Unterlenkern die Querverschie-

Ausgangsgrossen fiir die 6konomischen Berechnungen (KTBL 2018/2019)

Arbeitsgerat bﬁ:;:)t:i;;) T;i"(l;;,r km/h  Anschaffungspreis in €
Feldspritze mit 1000-I-Tank 18 45 7 25800.—
mit 3000-I-Tank 24 67 7 51100.-
Striegel 3 37 10 2500.-

6 67 10 6800.—

18 120 10 37000.—
Hackgerat mit 4 Reihen 3 45 4.5 6200.—
mit 8 Reihen 6 63 4.5 15000.—
mit 12 Reihen 9 83 4.5 24500.—
o NEAREE
mit 8 Reihen 6 67 7 40000.-
mit 12 Reihen 9 83 7 49500.—-
Abflammgerat 3 45 3.5 17000.-

6 67 3.5 33500.—

bung des Hackgerates. Das System be-
nutzt eine auf der Hackmaschine montier-
te Kamera zur vorausschauenden Berech-
nung der Spur entlang der Pflanzreihen.
Ein weiteres Gemeinschaftsprojekt von
Claas mit den Hackgerateherstellern Carré,
Einbock, Hatzenbichler und Bednar, hat das
Ziel, auch unter schwierigen Einsatzbedin-
gungen eine prazise Reihenfuhrung zu er-
moglichen. Es wurde ebenfalls ausgezeich-
net. Die neue Stereokamera ermoglicht ei-
ne 3D-Erfassung der Pflanzenbesténde. Die
fir das Hacken zwischen den Reihen be-
kannten Systeme von Claas oder Garford
funktionieren nach demselben Grundprin-
zip: Die Kamera hat zwei Pflanzreihen im
Sichtfeld, analysiert deren Verlauf und steu-
ert den Querverschieberahmen. Geschwin-
digkeiten Uber 10 km/h sind mdoglich
(Agroscope Transfer, 130/2016). Eine Sen-
sorsteuerung fur Hackgerate kostet je nach
Ausfihrung zwischen CHF 10000.- und
CHF 30000.-.

Arbeitsprinzip reihenunabhangige Hackgerate

. . . Beeinflussung Wirkung
IS | A T der Wirkung auf Unkrauter
Hackstriegel assiv reihenunabhan- | Fahrgeschwindigkeit verschitten
9 P gig, ganzflachig | und Zinkenstellung und ausreissen
Rollhackgerat : reihenunabhan- thrgeschW|nd|gkelt freilegen, entwurzeln,
(Rotary Hoe) passiv gig, ganzflachig USRS Pl verschitten
! aggressiver)
) ey || ST s e ausreissen
9 P gig, ganzflachig 9 9 und verschutten
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o Ultraschallbasierte Steuerung

Das System von Reichhardt hat Ultra-
schall-Sensoren, die sich an den Feldstruk-
turen wie Pflanzenreihen oder Pflanzdam-

Die mechanische Unkrautre-
gulierung wirkt am besten,
wenn mit zwei verschiede-
nen Geraten in Kombination
gearbeitet wird. Neben der
Technik entscheidet in erster
Linie der richtige Zeitpunkt
uber den Erfolg.

men orientieren. Im Gegensatz zu den
Kamerasystemen gibt es bei der Ultra-
schall-Steuerung keine minimalen Be-
leuchtungsanforderungen.

e Satellitenbasierte Steuerung

Wourde die Saat oder das Pflanzen bereits
mit einem satellitengesteuerten Traktor
durchgefuhrt, dann kann die aufgezeich-
nete Spur auch beim Hacken genutzt
werden. Damit ist sichergestellt, dass es
nur zu minimalsten Abweichungen
kommt. Im Vergleich zu kamera- und ult-
raschallgesteuerten Geraten werden sa-
tellitengesteuerte Systeme nicht durch
Bestandseigenschaften beeinflusst. Die
satellitenbasierten Lenksysteme kosten zwi-
schen CHF 15000.— und CHF 25000.- (oh-
ne die Zusatzkosten fur Korrektursignale).



e Parallel-Verschiebung

Zunehmende Hebelkrafte lassen an Hang-
lagen bei herkdmmlich eingesetzter Linear-
verschiebung und grossen Arbeitsbreiten
den Traktor abdriften. Mithilfe eines hori-
zontalen Parallelogramms lasst sich dieses
Problem umgehen und die Hackmaschine
kann auch am Hang sicher den Kulturreihen
entlanggefuhrt werden. Der Verschiebeweg
betragt bis ber 60 cm. Die dazu notwendi-
ge Kamera zur Reihenerkennung kann in
der Fahrspurmitte installiert werden.

e Section Control

Elektronik und GPS-Steuerung machen
auch vor den Gerdten zur mechanischen
Unkrautbeseitigung nicht Halt. So bietet
Einbdck eine hydraulische Aushebung der
einzelnen Hackelemente an. Die Aushub-
hohe reicht bis zu 30 cm. Das Ausheben
kann sowohl manuell per Kippschalter als
auch Uber eine GPS-Steuerung anhand ei-
nes vordefinierten Feldrades oder Vorge-
wendes erfolgen.

Fazit: Billiger wird’s nicht!
Im Gegenteil. Wie beim Herbizideinsatz
mit der Feldspritze sind je nach Kultur ein

Die Technik hat grosse Fortschritte gemacht, selbst Section Control wére heute méglich.

Bild: R. Hunger

oder mehrere Durchfahrten mit einem
«Hackgerat» notwendig. Mit einem einfa-
chen Hackgerate ist zusatzliche eine Per-
son zur Geratesteuerung notwendig. In-
zwischen kann die Steuerung zwar weit-
gehend automatisiert werden. Diese
Spezialanwendung ist insbesondere fur
Gemusebaubetriebe interessant. Der
Automatisierungsgrad ist grundsatzlich
nach oben offen, hat dann natUrlich ihren

(hohen) Preis. Flr eine sinnvolle Amortisa-
tion ist eine entsprechende Auslastung
oder die Einsparung von teurer Handarbeit
notwendig. |

Anmerkung: Steine sind die «Feinde» jeder
mechanischen Unkrautregulierung. Im Internet
finden Sie eine zusatzliche Markttbersicht zu
Steinsammel-Geraten. www.agrartechnik.ch >
«Schweizer Landtechnik» > «Downloads»
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