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Das Ziel sicher treffen

Grundlegende Neuerungen betreffend der Zerstaubungstechnik sind seit der letzten
Agritechnica nicht zu verzeichnen. Dennoch gibt es «Neuheiten», die sich auf reine
konstruktive Detailverbesserungen beschranken.

Ruedi Hunger

'

Optimal: Mehrere Diisen stehen fiir unterschiedliche Anwendungen zur Verfiigung. 8ild: R. Hunger

Die richtige Disenwahl ist abhangig von
der Anwendung, der Kultur, der Zielflache
und den Umweltanforderungen. Mitbe-
stimmend sind neben den verwendeten
Wassermengen, die Witterungsbedingun-
gen und naturlich die Fahrgeschwindigkei-
ten. Nicht zu vergessen sind Druck und
Tropfengrosse, welche die Disenwahl ganz
entscheidend mit beeinflussen. Schliesslich
mussen die Anforderungen des verwende-
ten Mittels mitberticksichtigt werden: Ist es
ein Herbizid oder ein Fungizid und handelt
es sich um einen Kontakt-Wirkstoff oder
einen systemischen Wirkstoff?
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Ein- oder Mehrfachdiisen

Der Anwender muss sich entscheiden zwi-
schen der Einzeldisen- oder einer Mehr-
dusen-Strategie. Die Einzeldlsen-Strategie
erfordert keinen Dusenwechsel. Dafur
mussen immer wieder Kompromisse bei
verschiedenen Anwendungen in Bezug
auf Wassermenge, Druck und Fahrge-
schwindigkeit eingegangen werden. An-
ders bei der Mehrfachdisen-Strategie:
Durch Mehrfachdisentrager wird ein
schneller Dusenwechsel moéglich. Damit
steht fur jede Anwendung die richtige Di-
se zur Verfugung. Klar ist, dass die An-

schaffungskosten fiir mehrere Disen mit
entsprechenden Ddusentragern im Ver-
gleich zu den Kosten der ganzen Spritze
oder den Ausgaben fur Pflanzenschutz-
mittel eine Kleinigkeit sind. Deshalb darf
hier keinesfalls gespart werden. Mit Sicht
auf den heutigen Stellenwert des chemi-
schen Pflanzenschutzes ist nur das Beste
gut genug.

Spritzschatten

Allein mit dem richtigen Tropfenspektrum
ist es nicht getan, auch die Flugbahn der
Tropfen muss stimmen. Beispielsweise



verlasst der Spritzschleier einer Standard-
dise diese in senkrechter Richtung nach
unten. Aus Fahrgeschwindigkeit und Fall-
geschwindigkeit der Tropfen ergibt sich
aber eine Flugbahn, die schrédg nach vor-
ne gerichtet ist. Dies mit der Folge, dass
die einzelnen Pflanzen in Fahrtrichtung
«von hinten» starker benetzt werden als
von vorne. Deshalb spricht man von
Spritzschatten.

Universalflachstrahldiisen

Diese Dusenart verfugt tber ein sehr wei-
tes Tropfengrossenspektrum. Universal-
flachstrahldtsen «produzieren» einen ho-
hen Anteil abdriftgefahrdeter Feintrop-
fen. Der mittlere Volumendurchmesser
(MVD) liegt zwischen 200 und 300 Mikro-
meter. Der optimale Spritzdruck betragt
1,5 bis 2,5 bar. Universalflachstrahldtsen
haben ein sehr gutes Bedeckungspotenti-
al. Der Einsatz ist nur bei optimalen (wind-
stillen) Witterungsbedingungen empfeh-
lenswert.

Antidriftdiisen

Antidriftdtsen sind nicht mit Injektordi-
sen der Abdriftminderungsklasse 50% bis
90% zu verwechseln. Sie sind also nicht

Universaltabelle fiir Feldspritzen mit 50 cm Diisenabstand nach ISO 10625 (Agrotop)

Wasseraufwand I/ha Dusen-

als abdriftmindernde Dusen anerkannt,
obwohl sie gegenlber einer Universal-
flachstrahldise bereits ein reduziertes
Abdriftverhalten aufweisen. Dosierung
(mittels Blende) und die Zerstaubung (im
Mundsttick) erfolgen getrennt. Damit
vermindert sich der Feintropfenanteil et-
was. Der MVD liegt zwischen 300 und
400 Mikrometer. Optimal werden sie mit
1,5 bis 3,0 bar eingesetzt.

Injektordiisen

Dosierung und Verteilung sind bei Injektor-
dusen getrennt. Funktionsprinzip: Sie sau-
gen Luft durch einen in der Injektionsdise
erzeugten Unterdruck an und vermischen
diese Luft mit der SpritzflUssigkeit. Durch
das Vermischen verringert sich der Fein-
tropfenanteil sehr stark. Die Tropfen ver-
lassen die Dusendffnung mit etwas er-
hohter Geschwindigkeit und damit folg-
lich auch mit mehr Energie. Der MVD ist
unterschiedlich gross, dies beruht auf un-
terschiedlichen Bauarten und abweichen-
der Innengeometrie. Weil Injektordiisen
wenig Feintropfen erzeugen, werden sie
zum grossen Teil als «verlustmindernde
Dusen» vom Julius-Kthn-Institut (JKI*)
anerkannt.

a. Flachstrahlinjektordisen mit Strahlab-
lenkung

Diese Duse lenkt den Flachstrahl um 15°
aus der Senkrechten ab und «biegt» ihn
entgegen der Fahrtrichtung. Die einzel-
nen Tropfen sind bei allen Disengréssen
und dem jeweiligen Druck nahezu gleich
gross. Die Dusen arbeiten verhaltnismas-
sig grosstropfig und kénnen auch bei un-
glinstigen Wetterverhaltnissen eingesetzt
werden.

b. Doppelflachstrahl-Injektordusen

Doppelflachstrahl-Injektordisen  lenken
einen Flachstrahl um 30° aus der Senk-
rechten in Fahrtrichtung und einen Flach-
strahl um 30° aus der Senkrechten gegen
die Fahrtrichtung. Damit wird auf einer
senkrechten Zielflache eine «umhullende»
Anlagerung erreicht. Diese sogenannten
symmetrischen Doppelflachstrahl-Disen
konnen fur Fahrgeschwindigkeiten bis
max. 10 km/h verwendet werden. Bei ho-
heren Geschwindigkeiten sind asymmetri-
sche Dusen erforderlich. Diese haben eine
nach vorne und hinten unterschiedliche
Flachstrahlftihrung (z.B. 30%70°). Mit ei-
nem 30°-Strahl nach vorne (Fahrtrichtung)
erreichen sie den oberen Ahrenbereich

Diusengrésse (Code)

125 | 150 | 175 | 200 |225 [250 |300 |400 |500 ﬁ/t;fisr:oss 01
Fahrgeschwindigkei Druck in bar

4,8 0,50 4,7 |21 1,2

5,3 0,55 5,7 2,5 1,4

58 |48 0,60 6,7 (30 |17 |11

6,2 |52 0,65 79 |35 |20 |13

6,7 |56 |48 0,70 92 |41 |23 |15 |10

72 |60 |51 0,75 4,7 126 (1,7 |12

77 |64 |55 [48 0,80 53 (30 (19 [13

82 (68 |58 |51 0,85 6,0 |34 |22 |15

86 |72 |62 |54 |48 0,90 6,8 |38 |24 |17

91 |76 |65 |57 |51 0,95 75 |42 |27 [19 |11

96 |80 |69 |60 (53 |48 1,00 84 (47 |30 |21 1,2

101 (84 |72 |63 |56 |50 1,05 92 (52 |33 |23 |13

10,6 (88 |75 |66 |59 |53 1,10 101 [57 |36 |25 |14

11,0 {92 |79 |69 |61 [55 1,15 6,2 |40 |28 |15 |10

11,5 (96 |82 |72 |64 |58 |48 1,20 6,7 (43 |30 |17 |11

12,0 {10,0 |86 |75 |67 |60 [5,0 1,25 73 |47 |33 |18 |12

125 (104 |89 |78 |69 |62 [52 1,30 79 |51 |35 |20 |13

13,0 {108 |93 |81 |72 |65 [54 1,35 85 [55 [38 |21 1.4

13,4 11,2 ({96 |84 |75 |67 |56 |s 1,40 92 |59 |41 |23 |15 [10

Lesebeispiel: 200 I/ha bei 7,2 km/h erfordert 1,20 I/min je DUse. Das heisst: 6,7 bar Druck bei Grésse 02; 4,3 bar bei Grosse 025;

3,0 bar bei Grosse 03 usw.
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Fiir Feldspritzen stehen folgende Diisen-Bauarten zur Verfiigung:

Dusentyp

Flachstrahldiisen
und Flachstrahldisen mit
erweitertem Druckbereich

Grafik

==

3
3

Bau und Anwendungszweck

Flachstrahldtsen, auch Universaldisen genannt, haben tber-
wiegend eine elliptische Austrittséffnung und bilden durchweg
ein Flachstrahlspritzbild. Flachstrahldisen sind in einem Ver-
schrankungswinkel von 7,5° bis 12° am Spritzgestange mon-
tiert, damit sich die Spritzfacher nicht gegenseitig beeinflussen.

Antidriftdiisen

—Innere
Kammer

Verteilung

&-

Bei einer Anti-Driftduse ist der DUsenausstoss nicht mehr nur
von der Grosse der Schlitzéffnung abhéngig, sondern auch von
einer vorgeschalteten Dosierblende. Durch die Trennung von
Dosierung und Zerstaubung werden gréssere Tropfen erzeugt.
Damit nimmt der Feintropfenanteil ab und parallel dazu redu-
ziert sich im Vergleich zur Universaldiise auch die Abdriftgefahr.

Injektordiisen

Flussigkeit (Dosierung)
1 Iq]ektor

Dusen-
korper

Luft —a= ——Luft

- &
T
||

Herausnahm-
barer Injektor

Auch bei der Injektordise sind Dosierung und Verteilung ge-
trennt. Ihr Merkmal liegt darin, dass sie Luft durch einen in der
InjektordUse erzeugten Unterdruck ansaugen und diese Luft
mit der Spritzbrtihe vermischen. Durch das Vermischen der
Flussigkeit mit Luft verringert sich der Feintropfenanteil sehr
stark. Die Tropfen verlassen die Dusendffnung mit etwas héhe-
rer Geschwindigkeit und damit mit mehr Energie.

Flachstrahl-Injektordiisen
mit Strahlablenkung

Fahrtrichtung

Die Flachstrahldise mit Strahlablenkung lenkt den Flachstrahl
um 15° aus der Senkrechten ab. Damit wird der Pflanzenbe-
stand besser durchdrungen und die Spritzflussigkeit lagert sich
besser an. Der Grund fur diesen Effekt ist ein durch die Fahrge-
schwindigkeit hervorgerufene Luftwiderstand, der auf den
Flachstrahl wirkt und ihn entgegen der Fahrtrichtung «biegt».
Alle Tropfen sind bei diesem Dusentyp nahezu gleich gross.

Doppelflachstrahl-
Injektordiisen

Fahrtrichtun

=

Die Doppelflachstrahl-Injektorduse lenkt einen Flachstrahl um
30° aus der Senkrechten in Fahrtrichtung und einen Flachstrahl
um 30° aus der Senkrechten gegen die Fahrtrichtung ab. Ziel
ist eine «umhullende» Anlagerung auf der Zielpflanze. Andere
Doppelflachstrahl-Injektordiisen weisen eine asymmetrische
Strahlfiihrung, z. B. 30°/70°, auf. Diese Aufteilung erreicht bei
einer optimalen Spritzhéhe von 30 bis 50 cm den oberen
Ahrenbereich besonders gut.

AirJet-Diisen

S ]

1

E Spritzflussigkeit

Kompressor

Die spezielle Konstruktion der AirJet-Dise ermdglicht die Wahl
der Tropfengrésse indem Luft und Spritzfltssigkeit in der Duse
gemischt werden. Die abschliessende Prallzerstaubung erfolgt
am Dusenausgang. Eine Dosierblende im Diseneinsatz gibt fur
die Flussigkeit einen Volumenstrombereich vor. Dank unter-
schiedlich grosser Dosiereinsatze kénnen sehr breite Bereiche
von Ausbringmengen abgedeckt werden.

Diisen fiir Fliissigdiinger

Optimale Spritzhohe!
der Duse $)7-04-VP

VAN ANVAN VAN

Damit AHL (Ammoniumnitrat-Harnstoff-Losung) mit Feldsprit-
zen ausgebracht werden kann, kommen spezielle, beispielswei-
se Siebenloch-Disen zum Einsatz. Alternativ dazu werden an
Feldspritzen auch Schleppschlauchsysteme verwendet. Damit
wird die Verdtzungsgefahr ftr empfindliche Pflanzenteile redu-
ziert.

Dropleg

Dropleg-Systeme werden in Reihenkulturen eingesetzt. Mit
Dropleg wird eine optimale Pflanzenschutzmittelanlagerung
seitlich und von unten erreicht. Insbesondere die Balluntersei-
ten und Stangel der Kulturpflanze werden optimal bespriiht.
Mit Dropleg ist eine Abdriftreduktion von bis zu 95% mdglich.
Damit vergrossert sich der Applikationszeitraum und die einzel-
ne Applikation wird witterungsunabhangiger.
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200 I/ha entsprechen auf der gleichen
Flache entweder 3 Tropfen mit 0,4 mm
Durchmesser oder 192 Tropfen mit 0,1 mm
Durchmesser.

besonders gut. Gleichzeitig bedeckt ein
nach hinten gerichteter 70°-Strahl die
rickwartige Zielflache. Ein steilerer Spritz-
facher in Fahrtrichtung von beispielsweise
10° verhindert dass Gerateteile bespritzt
werden. Die optimale Distanz zwischen
Duse und Zielflache liegt zwischen 30 und
50 cm.

Sonderdiisen

a. Puls-Weiten-Modulierung

Eine Neuentwicklung der letzten Jahre ist
die Puls-Weiten-Modulierung. Streng ge-
nommen handelt es sich um eine Dusen-
steuerung. Damit verbunden ist aber die
Frage: Wo beginnt die Dise und wo en-
det die Steuerung? Die DUsen werden in
Sekundenbruchteilen gedffnet und ge-
schlossen, um so die Ausbringmengen zu
regeln. Diese DUsensteuerung ist mit dem
Vorteil verbunden, dass sich auch bei ei-
ner Anderung der Fahrgeschwindigkeit
oder der Ausbringmenge das Tropfen-
spektrum nicht verandert. Die Schaltfre-
quenz der Magnetventile betragt 20 Hz.

b. Bandspritzdisen

Fur die Bandspritzung in Reihenkulturen,
wie beispielsweise Mais oder Zuckerri-
ben, werden Bandspritzdisen benétigt.
Sie bilden ein rechteckiges Spritzbild be-
reits ab 1 bar. Disen mit bis zu 90%
Abdriftminderung sind auf dem Markt.
Ausserlich sind sie am Kennbuchstaben
«E» nach der Zahl fur die Disengrosse er-
kennbar (z.B. ...015E...).

c. Zweistoffdisen (Airlet)

Feldspritzen mit Zweistoffdlisen haben
zwei unterschiedliche Regelungssysteme:
Im volumenstromgeregelten Flussigkeits-
system fordert die Spritzmittelpumpe die
Spritzflissigkeit zu den AirJet-Disen in
den Teilbreiten. Im Pneumatiksystem
(Tropfengréssenregelung/AirMatic-System)
forderte ein Kompressor eine geregelte
Luftmenge ebenfalls an jede Airlet-Duse.
Beide Regelsysteme zusammen sorgen fir
eine gleichbleibende, vorgewahlte Trop-
fengrosse. Luft und Spritzflussigkeit wer-
den in der Dise intensiv gemischt. Am DU-
senausgang erfolgt eine abschliessende

Prallzerstaubung. Mit unterschiedlich gro-
ssen Dosiereinsatzen kénnen sehr breite
Bereiche von den Ausbringmengen abge-
deckt werden.

d. Flissigdiingung

Fir das Ausbringen von FlUssigdinger
(AHL) sind spezielle Dusen erforderlich.
Dazu kommen Mehrlochdisen, beispiels-
weise Siebenlochdisen, zum Einsatz. Eine
andere Moglichkeit ist die Verwendung
von Schleppschlauchen, die mittels Uber-
wurfmutter montiert werden. Die Dosie-
rung erfolgt mit Hilfe unterschiedlicher
Dosierblenden (0,8 bis 1,8 mm)

Der Einsatz einer Feldspritze erfolgt im-
mer im sensiblen Bereich der Umwelt.
Abdrift ist daher ein wichtiger Aspekt.
Gefahrdet sind insbesondere die feinen
Tropfen <100 pym! Diese ergeben sich
durch falsche Dusenwahl und/oder hohen
Druck (mit Flachstrahldtsen). |

*Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen
(JKI), Deutschland.

Der Einsatz einer Feldspritze erfolgt immer im sensiblen Bereich der Umwelt. Abdrift ist

daher ein wichtiger Aspekt.

Die Grosse der Zielflache und die Aufwandmenge je m2 bestimmen die Diisen-Bauart und die Diisengrosse.

Anwendungsbereich Zielflache Grosse (m?/ha) 200 I/ha Spritzbriihe 300 I/ha Spritzbriihe
Herbizid Vor-Auflauf Boden 10 000 m2 20 ml/m2 30 ml/m?2
. Unkraut bis ) .

= 2 2
Herbizid Nach-Auflauf e 25000 m? bis 8 ml/m bis 12 ml/m
Wachstumsregler . 50000- . 5
Halmbruch Halmbasis 70000 m2 2,8-4 ml/m 4,2-6,0 ml/m
Blattkrankheiten (Fungizid) | Gesamte Pflanze A 1,6-2,8 ml/m2 2,4-4,2 ml/m?2

ung 125000 m?2 o A
" ; Ahre und oberer Blatt- 50000-
- 2 - 2

Ahrenkrankheiten bereich 100000 m2 2—4 ml/m 3-6 ml/m
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