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Mechanische Sanierungsverfahren missen auf die Anforderungen der Tiere und der
Verfahrenstechnik abgestimmt sein. ilder: B+M, Densbiiren, Agroscope, Beat Steiner

Damit die Kihe nicht
ausrutschen

Glatte Laufflachen im Stall wirken sich negativ auf die
Verhaltensweise der Tiere aus. Um die Trittsicherheit zu
verbessern, gibt es verschiedene Sanierungsverfahren.

Heinz Rothlisberger

Auf rutschfesten Boden laufen Kihe mit
erhobenem Kopf, machen sichere Schrit-
te und zeigen ein ausgepragtes Brunst-
verhalten mit Aufspringen und Korper-
pflegeverhalten wie Lecken an der
Schwanzwurzel. Leider nimmt die Tritt-
sicherheit von Beton-Laufflachen inner-
halb weniger Jahre stark ab. Dies wirkt
sich negativ auf das Verhalten der Kithe
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aus. Die Merkmale dafur sind: unsicheres
Laufen, gesenkter Kopf, kleine Schritte,
Tiere, die bei der Brunst nicht aufsteigen,
oder Verletzungen an den Klauen. Ist ei-
ne Kuh einmal lahm, verursacht dies ho-
he Kosten und die Kuh leidet unter
Schmerzen und Stress. Mit der Sanierung
von Beton-Laufflachen hat sich vor Jah-
ren die Agroscope beschaftigt und die

«Entwicklung sowie Bewertung von Ver-
fahren» im ART-Bericht Nr. 690 verof-
fentlicht. «Bei der Sanierung von Lauffla-
chen in Stallen geht es darum, dass die
Oberflachenstruktur eine Rauheit auf-
weist, welche die notwendige Griffigkeit
sicherstellt», sagt Beat Steiner. Er hat sich
wahrend seiner Zeit bei der Agroscope
intensiv mit diesem Thema befasst und
publiziert.

Ein weiterer Befund kénnen Klauenverlet-
zungen sein: Bei Spaltenbdden sind sie
ein Hinweis auf Ausbrechungen, zu
grosse Spaltenweiten oder Niveauunter-
schiede zwischen den Bodenelementen.
Beldge aus Gussasphalt wiederum kon-
nen mit fortschreitender Nutzungsdauer
zu hohem Abrieb der Klauen fuhren. Be-
vor solche Befunde eskalieren, gilt es, die
Bdden genauer zu analysieren und ent-
sprechend zu sanieren.

Chemisches Aufrauen

Mit dem chemischen Aufrauen kann an
Beton-Oberflachen die Mikrorauheit ver-
bessert werden. Das Verfahren bietet
sich insbesondere fir Spaltenboden an.
Bei fachgerechter Ausfuhrung lasst sich
die Rutschfestigkeit kurzfristig erhéhen.
Dazu hat sich das folgende Vorgehen be-
wahrt: Nach einer intensiven Vorreini-
gung mit Wasser werden Flachen mit ei-
nem alkalischen Reinigungsmittel behan-
delt und mit dem Hochdruckreiniger
abgespritzt. Das Abtragen der Kalk-
schichten erfolgt anschliessend durch
mindestens drei Saurebehandlungen.
Aufgrund der 6kologischen und toxikolo-
gischen Unbedenklichkeit sowie der an-
wenderfreundlichen Handhabung bietet
die Zitronensaure (Pulver) erhebliche Vor-
teile gegentber anderen Produkten. In
entsprechenden Untersuchungen wur-
den pro Behandlung 60 g Zitronensau-
re-Pulver pro Quadratmeter aufgetragen.
Nach der Sanierung nimmt die Rauheit
jedoch rasch wieder ab. Die positive Wir-
kung des chemischen Aufrauens ist nur
im Zeitraum eines Jahres gegeben und ist
deshalb lediglich als kurzfristige Mass-
nahme mit einem Beitrag zur Stallhygie-
ne anzusehen. Angewendet auf mecha-
nisch unbeschadigten Boéden, ist das Ver-
fahren schonend fir das Betongeflige
und die Kanten der Spalten.

Rillieren und Aufrauen von planbe-
festigten Flachen

Ein von Agroscope entwickeltes Sanie-
rungsverfahren «Rillieren-Aufrauen» fur
planbefestigte Flachen basiert auf der



Laufflachen friihzeitig sanieren

Glatte Laufflachen wirken sich negativ auf
das Lauf-, Kérperpflege- und Brunstverhal-
ten aus. Ausrutschen fuhrt oftmals zu
Klauenschdden wie Sohlenquetschungen,
Wandrissen und dergleichen. Gehauftes
Auftreten von mechanisch traumatischen
Befunden oder zu hoher Klauenabrieb
weisen auf schadhafte Stellen in den Ober-
flachen hin. So gilt es, Schaden wie Ausbre-
chungen, Absatze und scharfe Kanten zu
eruieren und zu sanieren. Zur Verbesserung
der Rutschfestigkeit eignet sich fiir Beton-
und Betonspaltenbdden eine gezielte Kom-
bination von Aufrauen und Rillieren. Ver-
fahren, welche bei Spaltenboden die Kan-
ten beschadigen, sind jedoch abzulehnen.
Stimmen die baulich-technischen Voraus-
setzungen, eignen sich Gummibeldge zur
Sanierung von planbefestigten und per-
forierten Boden.

ganzflachigen Bearbeitung in Langs- und
Querrichtung in zwei Arbeitsschritten.
Mit der gezielten Kombination von ver-
schiedenen Fraswerkzeugen ist ein ho-
mogenes Bearbeiten mit geringen Ar-
beitstiefen durchfuhrbar. Dies ist in zwei
Arbeitsschritten moglich:

1. Rillieren ldangs mit Rund- und Achtkant-
lamellen: Achsabstand 20, Breite 10, Tie-
fe 3 mm. Die Rillierung wird in Entmis-
tungs- beziehungsweise Entwasserungs-
richtung ausgefiihrt. Um eine homogene
Bearbeitung sicherzustellen, ist dazu eine
Maschine mit einem stufenlosen Fahran-
trieb erforderlich.

2. Aufrauen quer mit Rundlamellen:
Achsabstand 8 mm, Breite 7 mm, Tiefe
1,5 mm. Dazu eignet sich ein leichtes,

Was ist fur neue Laufflachen zu
beachten?

o Laufflachen mussen trittsicher, plan- und
reinigungsfreundlich ausgefihrt sein.

¢ Vorgefertigte Boden, ob planbefestigt
oder perforiert, mussen den Tieren ange-
passte Funktionsmasse aufweisen.

¢ Die Oberflachen mussen frei von Kanten
und Absatzen sein, welche die Klauen
gefdhrden; die Rauheit darf keinen tber-
massigen Hornabrieb verursachen.

¢ Werden die Funktionsbereiche unter-
schiedlich ausgefuhrt, sind elastische Mate-
rialien insbesondere im Fressbereich vorzu-
sehen.

Damit Flussigkeiten kontinuierlich von der
Oberflache abfliessen, ist ein Quergefalle
von zwei bis drei Prozent und das Ableiten
in entsprechend dimensionierte Harnsam-
melrinne erforderlich.

handgefuhrtes Aufraugerat, mit dem die
oftmals kurzen Querfahrten und schlecht
zugangliche Stellen effizient zu bewalti-
gen sind. Die Querfahrt erfolgt in einem
Winkel von 80° zur Langsrillierung, um
den Vorschub von Entmistungsgerdten
nicht zu beeintrachtigen. Durch das Auf-
rauen mit Rund- anstelle von Funfkantla-
mellen entsteht ebenfalls eine feine Rillie-
rung; gleichzeitig ergeben sich weniger
Ausbrechungen beim Beton. Durch das
Rillieren erhoht sich die Haltbarkeit im
Vergleich zu ausschliesslichem Aufrauen
auf mindestens funf Jahre. Haufiges und
effizientes Reinigen mit entsprechend an-
gepassten Schiebern ist auch auf den sa-
nierten Laufflachen erforderlich. Wichtig:
Bei jeglichen Sanierungsverfahren mittels

Die ganzflachige mechanische Sanierung soll die Rutschfestigkeit wiederherstellen. Fiir siche-
res Laufen ist diese in Langs- und Querrichtung gleichermassen erforderlich, was beim
Rillieren eine Bearbeitung in beide Richtungen voraussetzt.

Rillieren gilt es, die Tiefe der Rillen so ge-
ring wie moglich zu halten, das heisst 2
bis 3 mm. Dadurch wird das Betongefige
geschont und es verbleibt bei der Entmis-
tung weniger Restverschmutzung, was
mit Blick auf Emissionen und Hygiene ein
wichtiges Kriterium ist.

Mechanisches Aufrauen von
Spaltenb6den

Vor der Sanierung von mehr als 10 Jahren
alten Spaltenbdden sind diese auf der
Unterseite auf Risse und Abplatzungen
zu prifen. Sind schon Risse vorhanden,
kann durch Erschiitterungen der Beton
weiter geschwacht werden. Auf per-
forierten Boden sind die Moglichkeiten
fir mechanische Sanierungsverfahren
eingeschrankt. Schwere Gerate, welche
zudem Schwingungen verursachen, dir-
fen nicht eingesetzt werden. In einem
Verfahrensvergleich von Agroscope wur-
den schliesslich Lamellenfrasen und
Hochdruck-Wasserstrahl (HDW) bei 500
bar mit Strahlmittel genauer untersucht
und verglichen. Die Lamellenfrase wurde
mit Rundlamellen bestiickt und eine
Langsrillierung sowie ein Waffelmuster
(Rillieren diagonal) eingefrast. Dabei zeig-
te sich, dass eine Schadigung der Spal-
tenkanten auch bei minimalen Arbeitstie-
fen unvermeidlich ist. Die entstandenen
Grate wurden mit einem Winkelschleifer
entfernt. Das Verfahren HDW erfolgte
mit 500 bar Wasserdruck und Zugabe
von Strahlmittel.

Entscheidend zur erforderlichen Erho-
hung der Rutschfestigkeit ist das kom-
plette Abtragen der Kalkschichten, was
in den verglichenen Verfahren nur mit
Hochdruck-Wasserstrahl  und  feinem
Strahimittel moéglich ist. Die Messergeb-
nisse von Agroscope zeigen (siehe Gra-
fik), dass lediglich das Verfahren «HDW
fein» die angestrebte Rutschfestigkeit ei-

Verkalkung fiihrt zu Glatte

Grande fur die Glatte auf Stallboden ist
die Verkalkung der Oberflachen. Dies
geschieht, weil an der Bodenoberflache
der Anteil des Zements besonders hoch
ist. Daran lagern sich Harnstein,
Milchstein und Kalkstein ab. Dieser
Prozess wird unter anderem beeinflusst
durch die Konzentrationen sowie die
Temperatur. Besonders rasch verkalken
die Flachen im Bereich von Tranken
sowie permanent stark verschmutzten
Bereichen.
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Sanierungsverfahren Hochdruck-Wasserstrahl mit Strahlmittel 0,6 bis 1 mm; erst durch
komplettes Abtragen der Kalkschichten entsteht die erforderliche Rutschfestigkeit.

nes neuen Spaltenbodens erreicht. Mitt-
lerweile bieten Sanierungsfirmen das Dia-
mant-Frasverfahren an, bei denen die
Schaden an Spaltenkanten geringfigiger
ausfallen. Durch die Kombination von
zwei Arbeitsschritten «Aufrauen und Ril-
lieren» sind mit solchen Verfahren ver-
gleichbare Effekte wie auf planbefestig-
ten Flachen moglich.

Elastische Gummibelage

Gummibeldge lassen sich auf planbefes-
tigten Laufflachen und auf Spaltenb&den
aufbringen. Um die wichtigste Eigen-
schaft der Verformbarkeit zu erhalten,
muss ein Einsinken der Klauen um 3 bis 4
mm gewabhrleistet sein. Fur Spaltenbdden
ist vorher zu prifen, ob die statischen Vo-
raussetzungen gegeben sind. Mit Blick
auf die Kosten ist eine Sanierung von
Spaltenbdden mit Gummibelagen nur zu
empfehlen, wenn die noch zu erwarten-
de Lebensdauer der Spaltenelemente
ebenso gross ist wie diejenige des Gum-
mibelags. Bei Flachenelementen kann es
darum gehen, verletzungstrachtige Stel-
len (zum Beispiel ausgebrochene Kanten)
zu entscharfen oder die Schlitzweiten zu
reduzieren. Damit die Selbstreinigung ge-
wahrt bleibt, muss die Perforation genau
mit dem Spaltenboden Ubereinstimmen.
Deshalb ist der Spaltenboden exakt aus-
zumessen, damit der Gummibelag pas-
send angefertigt werden kann. Weist der
Spaltenboden  stark  unterschiedliche
Spaltenweiten auf, sind zur sicheren Be-
festigung entsprechende Spreizkeile n6-
tig. Bei der Montage mussen temperatur-
bedingte Ausdehnungen mitbertcksich-
tigt werden. Dazu sind die Montagean-
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leitungen der Hersteller unbedingt zu be-
achten. Dies gilt auch fur die erforderli-
chen Anpassungen an den Mistschiebern,
wie das Abrunden von Schieberklappen.
Damit keine Tiere auf die Gummibeldge
in den Laufgangen liegen, missen opti-
mal eingestellte und gepflegte Liegebo-
xen vorhanden sein.

Scheuern mit Granulat

Eine weitere Moglichkeit fur die Sanie-
rung von Stallbéden ist das «Kugelgranu-
lat-Scheuern», das die Firma Wimmer aus
Ostereich entwickelt hat. Bei diesem Ver-
fahren wird Gber einen Elektro-Motor ei-
ne Scheuerplatte angetrieben und ein Ku-
gelgranulat mit Wasser injiziert. Damit
werden Verkalkungen an der Oberflache
vibrationsarm abgetragen. Dieses Verfah-

Begriffe

Perforierte Boden. Spaltenb&den (darun-
ter alle Schlitzbéden und Lochboden).
Planbefestigte Betonbdden. Aus Ortbeton
gefertigte Betonbdden oder Betonele-
mente mit geschlossener Oberflache.

ren wurde vom LFZ Raumberg-Gumpen-
stein in Kooperation mit der ART Tanikon
auf drei Betrieben vor und nach der Sa-
nierung und auf vier weiteren Betrieben
nur 16 Monate nach der Sanierung unter-
sucht. Mit dem Kugelgranulat Scheuern
wurde unmittelbar nach der Sanierung ei-
ne hohe Rutschfestigkeit erreicht, in der
Folgemessung zeigte sich allerdings be-
reits eine deutliche Verringerung der
Rutschfestigkeit. Im Vergleich zu den be-
reits bekannten Sanierungsverfahren
(HDW und Aufrauen/Rillieren) konnte mit
dem Kugelgranulat Scheuern nach rund
16 Monaten ein tendenziell hoéherer
Gleitreibbeiwert gemessen werden. Posi-
tiv zu erwahnen ist der vibrationsarme
und damit im Hinblick auf Schaden im Be-
tongefuige schonende Gerateeinsatz.

Flammstrahl-Verfahren

Relativ neu ist das Abflammen unter Ein-
satz eines Brenners mit einem 50 ¢cm brei-
ten Handgerat. Dabei werden Betonbo-
den mit einem fast 3000 °C heissen Flam-
menstrahler erhitzt. Ziel des Hitze-
schockes ist es, Ablagerungen an der
Oberflache abzusprengen. Angeboten
wird dieses Verfahren von der franzosi-
schen Firma Tounet. Nach neun Jahren
musse man die Behandlung wiederholen.

~ r”,':g

Weiterentwicklung einer Kombination von Aufrauen und Diamant-Frésen auf Spaltenbdden.
Beschadigte Spaltenkanten, scharfe Kanten und Grate sind unvermeidlich und miissen z.B.
mit einem Winkelschleifer entfernt werden.



Die Perforation des elastischen Gummibelags muss genau auf den Spaltenboden abgestimmt
sein. Anpassungen an der Entmistungstechnik sind unerlasslich.

Eigenleistungen sind hier kaum maoglich.
Der Einsatz von hohen Temperaturen
kann die Betonstruktur beeintrachtigen
«Risse im Betongeflige». Die Arbeiter
mussen Uber dicke, feuerfeste Schutzklei-
der verfiigen. Brennbare Materialien dir-

fen sich nicht in der Néhe befinden. Spin-
nennetze, Staub und dergleichen mussen
vorgangig entfernt werden. Und es mis-
sen Loschmittel fir den Brandfall zur Ver-
fligung stehen. Unter den genannten Vo-
raussetzungen erscheint es fraglich, ob

Anforderungen an das Sanierungsverfahren

Aus verfahrenstechnischer Sicht

Aus Sicht der Tiere

e rutschfeste Oberflachenstruktur e homogene Bearbeitungsqualitat

e keine hohen punktuellen Druckbelas- e schonend fur das Betongefiige
tungen auf Klauen e reinigungsfreundliche Oberflache

e keine scharfen Kanten und Grate e kostengunstig

e womadglich elastisches Bodenmaterial e dauerhaft

Die Gleitreibwerte* der verschiedenen Sanierungsverfahren
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* Messung mit Gleitmessgerat

Der Hochdruck-Wasserstrahl erzielt die besten Ergebnisse in Bezug auf die Rutschfestigkeit.
Auf gleichem Niveau befindet sich das Verfahren «Rillieren-Aufrauen». Grafik: ART-Bericht 690

ein solches Verfahren im Sanierungsfall in
Stallen angewendet werden darf.

Fazit

Nach 5 bis 10 Jahren Nutzungsdauer genU-
gen viele Laufflachen nicht mehr den An-
forderungen der Tiere. Zur Verbesserung
der Laufflachenqualitét bieten eine Viel-
zahl von Firmen verschiedene Sanierungs-
verfahren an, die sich in Eignung und Kos-
ten deutlich unterscheiden. Fur planbefes-
tigte Laufflachen bieten sich verschiedene
mechanische Verfahren fir das Aufrauen
und Rillieren an. Auf Spaltenboden ist die
Anwendung solcher Verfahren limitiert
und anspruchsvoll. So erweisen sich ver-
schiedene bisher bekannte Frasverfahren
auf Spaltenboden als nicht tiergerecht.
Deshalb sind weitere Optimierungsschritte
bei Geraten und Werkzeugen erwinscht.
Elastische Gummibelage eignen sich fur
planbefestigte und Spaltenbdden. Letztere
sind jedoch vorgdngig auf ihre statischen
Eigenschaften zu Gberprifen. |

Literatur: ART-Bericht Nr. 690 «Sanierung von
Beton-Laufflachen», 2007, Beat Steiner.

Sicheres Laufen setzt eine rutschhemmende
Oberflachenstruktur voraus; das Sanie-
rungsverfahren Rillieren-Aufrauen bertck-
sichtigt Anforderungen der Tiere und der
Verfahrenstechnik.
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