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Auch Selbstfanggitter erfordern einen korrekten Potenzialausgleich. ilder: R. Hunger

Kriechstrom als
schlechte Neben-
erscheinung

Als Kriechstrom wird ein Strom bezeichnet, der nicht liber
das elektrische Leitungsnetz fliesst, sondern iiber
andere leitfahige Materialien. Das kann das Wohlbefinden

der Tiere negativ beeinflussen.

Ruedi Hunger

Kuhe die den Melkstand meiden, wahrend
des Melkens unruhig sind oder einen
schlechten Milchfluss und hohe Zellzahlen
haben. Das ist zwar ein frei gewadhltes Sze-
nario, aber nicht ganz frei aus der Luft ge-
griffen. Vielfach treten diese Probleme
nach einem Neu- oder Umbau auf. Fir den
Tierhalter ist das kein Trost, dafr aber ein
unhaltbarer Zustand. Es beginnt eine lang-
wierige Ursachensuche. Doch womit soll
man unter diesen Umstanden beginnen?

Schweizer Landtechnik 2 2019

Ursachensuche

Sind es konstruktive Griinde, stehen Larm
oder Vibrationen im Vordergrund? Sofort
kommt auch die Frage, ob die Ursache
beim Melker und seinem Arbeitsablauf zu
suchen ist. Schliesslich weitet sich die Su-
che aus und die Problematik elektrischer
Kriechstrome kommt aufs Tapet. Nicht
sichtbar, nicht fuhlbar — oder fur Kihe
eben doch fuhlbar? Man hat in solchen
Situationen das Gefthl, hilflos zu sein.

Neudefinition von Ampere

Mit Wirkung ab 20. Mai 2019 wird das
«Ampere» neu definiert. Die Definition
basiert auf der Elementarentladung
(siehe Internationales Einheitensystem
SI). Kuinftig ist die Definition des Ampe-
res nur mehr von der Definition der
Sekunde abhangig, jedoch nicht mehr
von Meter und Kilogramm. Damit wird
Ampere messtechnisch leichter umsetz-
bar als die bisherige Definition.

(Quelle: SI & Wikipedia)

Was sind Kriechstrome?

Die Ursache eines Kriechstroms kann ein
technischer Fehler sein, eine systembe-
dingte Eigenschaft der Elektroinstallation
oder ein externes magnetisches Wechsel-
feld, welches in einem leitfahigen Materi-
al eine Spannung induziert und damit
Strom erzeugt. Kriechstréme entstehen
grundsatzlich zwischen Erdungsstellen im
Verteilnetz. Uber den kombinierten Neu-
tral- und Schutzleiter, der Ublicherweise
bis an den Anschlusskasten geftihrt wird,
kénnen Ruckstrome in die Schutzleiter
der Gebaude-Elektroinstallation fliessen.
Diese verteilen sich als Kriechstréome auf
die in die Schutzerdungen einbezogenen
Metallstrukturen, beispielsweise Versor-
gungsrohre oder Armierungen. Zusatzlich
ist es moglich, dass Kriechstréme von
aussen Uber Metallinfrastrukturen, insbe-
sondere Wasser- oder Gasversorgung
und Kanalisation, in Gebaude gelangen.
Die Kriechstromproblematik wird durch
sog. «nichtlineare» Verbraucher verstarkt.
Darunter versteht man Gerate und Appa-
raturen, die mittels elektronischer Bautei-
le die sinusformige Netzspannung in an-
dere, anwendungsbedingte Spannungs-
verlaufe umwandeln. Heute sind eine
grosse Anzahl ans Stromnetz angeschlos-
sene Gerate sog. nichtlineare Verbrau-
cher. Beispielsweise Netzteile, elektroni-
sche Vorschaltgerate, Frequenzumrichter
zur Steuerung von Elektromotoren oder
Induktionsherde. Diese Gerate produzie-
ren «Oberwellenstrome», welche die
Neutralleiter belasten und sich bei un-
glnstigen Elektroinstallationen Uber die
Schutzleiter als Kriechstrome im Geb&ude
ausbreiten kénnen.

Ab wann «kribbelts»?

Fliesst ein Erdfehlerstrom von 4 mA (Milli-
ampere), splren Menschen ein leichtes
Kribbeln, eine Kuh hingegen reagiert we-
sentlich empfindlicher. Bereits Erdfehler-



Infos ESTI

Das Eidgendssische Starkstrominspekto-
rat ESTI beschreibt in seinem Bulletin
12/2018 wie das Auftreten von Diffe-
renzspannung durch fachmannische und
korrekt ausgefiihrte Installationen
vermieden werden kénnen. Es soll nicht
Gegenstand dieses Artikels sein, den
ganzen Sachverlauf zu Gbernehmen,
sondern nur gezielt auf einige

Punkte hinzuweisen. Das Bulletin ist
unter www.bulletin.ch zu finden.

stréme von 0,5 mA bis 1,0 mA kdnnen
negative Auswirkungen auf das Melken
haben. Nutztiere, beispielsweise Rinder
oder Schafe, kénnen bei Beriihrung von
Futterkrippen, Trankevorrichtungen, Melk-
maschinen und Betonbdden mit dem Kor-
per Differenzspannungen abgreifen. Das
heisst, wenn eine Kuh mit ihrem Flotzmaul
metallische Einrichtungen berlhrt und
gleichzeitig mit ihren Klauen auf dem nas-
sen, leitfahigen Stallboden oder im Melk-
stand steht, fliesst eine Differenzspannung
durch ihren Korper. Bei einer Diffe-
renz-Wechselspannung von 1V (Volt) oder
bei Gleichspannung ab etwa 1,4V kdnnen
Korperstrome von 1 bis 2 mA auftreten,
welche die Tiere wahrnehmen kénnen.

Potenzialausgleich

Bei korrekter Auslegung der Installation
des Potenzialausgleichs (NIN*) erreichen
Differenzspannungen Werte von nur we-
nigen Millivolt. Damit lassen sich laut ESTI
keine gesundheitlichen Beeintrachtigun-
gen begriinden. Bei einem korrekt ausge-
fuhrten Erdungssystem fliessen diese
Streustrome Uber metallische Leiter ab,
beispielsweise Bewehrungsstahle. Diffe-
renz-Wechselspannungen im Volt-Bereich
(d. h. im wahrnehmbaren Bereich fur Tie-
re) treten im Erdschlussfall oder bei einem
fehlenden, unterbrochenen oder ungeni-
genden Potenzialausgleich auf.

Was schafft Abhilfe?

Werden flr Tiere abgreifbare Diffe-
renz-Wechselspannungen Uber 1 V fest-
gestellt, ist eine Installationskontrolle an-
gezeigt. Inhaber einer Installationsbewilli-
gung und einer Kontrollbewilligung sind
beim ESTI unter https://verzeichnisse.esti.
ch/de/aikb abrufbar. Eine solche Kontrolle
erfordert moglicherweise Massnahmen
im Bereich des Erdungssystems und des
Potenzialausgleichs. Beim Bau neuer
Nutztierstalle sind einige Grundsatze be-

Viel Eisen und Wasser: Besonders perfid sind Kriechstrome im Bereich von Trankestellen.

zlglich Erdverbindung einzuhalten. Ohne
an dieser Stelle auf Details einzugehen,
sei erwahnt, dass eine Massnahme der
Einbau eines «Erdungsgitters» in die Be-
tonbdden ist (Standflachen der Tiere).
Dieses muss dann ebenfalls in den zusatz-
lichen Schutz-Potenzialausgleich einbezo-
gen werden. Weiter kénnen beim Betrieb
von drehzahlgeregelten elektrischen Ge-
raten und Maschinen im Stallbereich zu-
satzliche Schutzleiter erforderlich sein.
Dies betrifft geregelte Antriebe fur Melk-
anlagen, Vakuumpumpen, Futterungs-

und Forderanlagen, Geblase, Pumpen,
Photovoltaikanlagen sowie Luftungs- und
Klimaanlagen.

Fazit

Kriech- oder Streustrom kann das Wohl-
befinden der Tiere negativ beeinflussen.
Um konkret festzustellen wo welcher
Strom fliesst, ist eine Installationskontrol-
le mit umfangreichen Messungen ange-
zeigt. Anderungen durfen nur durch In-
haber einer Installationsbewilligung vor-
genommen werden. |

Was bedeutet Beriihrungsstrom?

Berithrungsstrom. Der beim Berthren von
unter Spannung stehenden Teilen durch den
Korper (Mensch, Tier) fliessende Strom.
Erdung. Die Gesamtheit aller miteinander
verbundenen Erder und Erdungsleitungen.
Dazu gehoren auch metallene Rohrleitun-
gen, Fundamentarmierungen, metallene
Umhdallungen von Kabeln, Erdseile.
Fehlerstrom. Darunter versteht man einen
Strom, der bei Versagen einer Installation
(Isolationsverlust) entsteht.

Fehlstrom. Ein aufgrund systembedingter
Eigenschaften nicht auf elektrischen Leitun-

gen fliessender Strom (Sanitérinstallatio-
nen, verlegte Metallrohre, Erdreich).
Induktive Kopplung. Kontaktlose Ener-
gietibertragung mithilfe eines magneti-
schen Wechselfeldes.

Kapazitive Kopplung. Kontaktlose Ener-
gielbertragung mithilfe eines elektrischen
Wechselfeldes.

*NIN. Niederspannungs-Installationsnorm.
Potenzialausgleich. Bezeichnung fur eine
elektrisch gut leitfahige Verbindung, die
unterschiedliche elektrische Potenziale
minimiert (umgangssprachlich «Erdungy).
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