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Wissen | Technisch

Getriebeeingangswelle

Stecker flr externe
Stromabnahme

Elektrische Maschinen

Doppelplanetengetriebe

Wendeschaltung

Doppelumrichter

Fahrbereichsgetriebe

Abtriebswelle Vorderachse

Das neue «eAutoPowr»-Getriebe von John Deere mit seinen einzelnen Bauteilen.

Bild: John Deere

Elektrisch-mechanische
Leistungsverzweigung

Stufenlosgetriebe mit hydrostatisch-mechanischer
Leistungsverzweigung werden bei landwirtschaftlichen
Traktoren seit Giber 20 Jahren eingesetzt. John Deere sieht
die Grenzen dieser Technologie in den obersten
Standardtraktorklassen jetzt erreicht und stellt eine
elektrisch-mechanische Losung mit interessanten

Zusatzfunktionen vor.

Roman Engeler und Johannes Paar

John Deere setzt bei der stufenlosen Ge-
triebetechnik fur Landwirtschaftstrakto-
ren sowohl auf zugekaufte Komponenten
von ZF (Baureihe «6R») als auch auf Lo-
sungen aus eigener Entwicklung (Bau-
reihen «7R»/«8R») und kann dabei auf
knapp zwei Jahrzehnte Erfahrung zuriick-
blicken. Beim aktuellen Topmodell der
Baureihe «8R» steht das stufenlose
«AutoPowr»-Getriebe allerdings nicht zur
Wabhl, hier gibt es nur das Volllastschalt-
getriebe «e23». Als ein Grund wird die zu
geringe Dauerhaltbarkeit bei Einsatzprofi-
len mit hohen Anteilen an schweren Zug-
arbeiten genannt.
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Neuer Weg

Mit dem «eAutoPowr» flir die neue Baurei-
he «8R» geht John Deere jetzt einen ande-
ren Weg und verzichtet komplett auf die
Hydroeinheit (Pumpe/Motor). Als variables
Stellglied werden stattdessen zwei elektri-
sche Maschinen verwendet, die so dimensi-
oniert sind, dass sie nicht nur den Fahr-
antrieb versorgen, sondern zusatzlich bis zu
100 kW elektrische Leistung fir externe
Verbraucher bereitstellen kénnen. Denkbar
sind hier elektrische Motoren auf Anbau-
geraten (z. B. Geblase von Samaschinen)
oder Anhangern (z. B. Triebachsen), aber
auch elektrische Antriebe auf dem Traktor

selber, beispielsweise fur Lufter und Kom-
pressoren. John Deere stellt damit als erster
Landtechnik-Hersteller ein Stufenlosgetrie-
be mit elektrisch-mechanischer Leistungs-
verzweigung vor, die zusatzliche Strom-
erzeugung ist ein weiteres Novum.

Das «eAutoPowr» weist eine eingangs-
gekoppelte Grundstruktur auf und hat mit
dem bisherigen hydrostatisch-mechani-
schen «AutoPowr»-Getriebe mit Com-
pound-Planetensatz kaum Gemeinsamkei-
ten. Das neue Getriebe besteht aus einer
Vorgelege-Wendeschaltung am Getriebe-
eingang, einem Doppelplanetengetriebe
als Summierungselement, zwei elektrischen
Maschinen, zwei Doppelumrichtern sowie
einem lastschaltbaren Fahrbereichsgetriebe
(siehe Bild). Es gibt insgesamt funf Fahrbe-
reiche, die bei synchronen Drehzahlen au-
tomatisch geschaltet werden.

Verbesserter Wirkungsgrad
Traktorseitig sollen aus der Integration ei-
nes elektrischen Leistungspfades verbes-
serte Getriebewirkungsgrade und gerin-
gere Unterhaltskosten resultieren. Zusatz-
lich kénnen bei Abnahme von elektrischer
Leistung fr externe Antriebe die bei leis-
tungsverzweigten Getriebestrukturen in
bestimmten Betriebspunkten auftreten-
den Blindleistungsflisse «angezapft»
werden, was den Gesamtwirkungsgrad
weiter verbessert. Solche intern zirkulie-
renden, verlustbehafteten Leistungsflisse
treten bei eingangsgekoppelten Stufen-
losgetrieben typischerweise in den ersten
Fahrbereichshélften auf, bei ausgangsge-
koppelten Einheiten bei Riickwartsfahrt.

Traktor-Gerate-Kopplung

Mit dieser Losung ist auch eine Traktor-
Gerate-Elektrifizierung moglich. Im Zu-
sammenspiel mit Anhdangern mit elektri-
schen Triebachsen beispielsweise ergibt
sich eine hohere Gesamt-Traktion bei ge-
ringerem Schlupf und besserer Spurfih-
rung in Seitenhangen. Durch den Verzicht
auf Ballast fur den Feldeinsatz konnen
auch hohere Nutzlasten bei Strassenfahr-
ten resultieren, was insbesondere bei
grossen Gullefassern mit Einarbeitungs-
werkzeugen von Bedeutung sein kann.
Die Kunden missen sich allerdings noch
etwas gedulden: Das «eAutoPowr» wird
erst ab 2021 fur die Modelle «8370R»
und «8410R» zur Verfliigung stehen. Aus-
gezeichnet wurde die Innovation aller-
dings bereits, namlich mit einer Gold-
medaille an der Agritechnica. Ob diese
Getriebeart auch in anderen Baureihen
Eingang findet, bleibt abzuwarten. |
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