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Wer in ein Zweileiter-Bremssystem investiert, sollte auf die pneumatische Variante setzen.
Bild: R. Engeler

Problemzone
Hydraulikbremse

Die Vorschrift, dass neue Traktoren ab 2018 mit Zweileiter-
Bremssystemen ausgestattet sein miissen, hat die Frage
aufgeworfen, ob man kiinftig auf pneumatische oder
hydraulische Systeme setzen sollte. Aufgetauchte Probleme
konnten diese Frage nun vereinfachen.

Roman Engeler

Es durfte in der Praxis mittlerweile be-
kannt sein, dass die seit dem 1. Januar
2018 neu gebauten Traktoren im EU-
Raum - und dies gilt auch fir die
Schweiz — mit einem Zweileiter-Brems-
system ausgestattet sein missen. Dieses
Bremssystem kann grundsatzlich entwe-
der auf hydraulischer oder pneumati-
scher Basis funktionieren. Der Vorstand
des Schweizerischen Verbands fur Land-
technik (SVLT) hat bereits 2016 die Emp-
fehlung herausgegeben, bei kinftigen
Investitionen in Transporttechnik auf die
Druckluftbremse zu setzen. Wer noch al-
te Anhdnge-Gerate mit einer hydrauli-
schen Einleiter-Bremse im Betrieb hat,
kann diese mit einer zusatzlich aufge-
bauten hydraulischen Einleiter-Bremse
weiter an neuen Traktoren benutzen.
Dieser Aufbau ab Herstellerwerk ist ge-
mass den EU-Vorschriften aber nur noch
bis Ende 2024 moglich, nachher kann ein
solcher Aufbau zwar noch vom Impor-
teur oder Handler in der Schweiz erfol-
gen (da bei uns nach neuer VTS weiter-
hin moglich), offen bleiben dabei jedoch
Fragen der Garantie und vor allem der
Produkthaftung.
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Glaubenskrieg

Seit dem Bekanntwerden der neuen Vor-
schriften hat sich da und dort eine Art
Glaubenskrieg zwischen (bekannten und
bewadhrten) Druckluft- und (neuen) Hy-
draulik-Bremsen entwickelt. In diesem Zu-
sammenhang wurde auch der SVLT fur
seine angeblich voreilige Stellungnahme
(«Schweizer Landtechnik» 06/2016) zuguns-
ten der Druckluft-Bremse von einigen (we-
nigen) Leuten kritisiert.

Anfragen der «Schweizer Landtechnik» bei
den bekannten Traktorherstellern haben er-
geben, dass diese mehrheitlich sowohl
pneumatische als auch hydraulische Zwei-
leiter-Bremsen anbieten. Favorisiert ist aber
eindeutig die pneumatische Loésung. Fur ei-
nige Hersteller ist die hydraulische Zweilei-
ter-Bremse zudem gar keine Option mehr
(«Schweizer Landtechnik» 09/2017).

Sicherheitstechnische Bedenken

Etwas anders sieht die Situation bei den
Anhange-Fahrzeugen aus. Im Verkehr sind
bis anhin vor allem Anhanger mit hydrau-
lischen Einleiter-Bremsen oder aber pneu-
matischen Zweileiter-Bremsen. Es gibt
mittlerweile Zulieferfirmen, die nun Sys-

teme fur hydraulische Zweileiter-Bremsan-
lagen entwickelt haben und diese Herstel-
lern von Anhdngern anbieten («Schweizer
Landtechnik» 08/2018). Wie Recherchen
der «Schweizer Landtechnik» ergeben ha-
ben, sind im praktischen Betrieb mit die-
sen hydraulischen Zweileiter-Bremssyste-
men (namentlich mit jenem eines Schwei-
zer Herstellers) aber Probleme aufgetaucht,
beispielsweise, dass man trotz ungenu-
gendem Druck im Notbremsventil-Spei-
cher (NBV) einfach losfahren kann (Prob-
lem wird nur mit einer gelben Warnlampe
im Traktor angezeigt). So hat unter ande-
rem die Firma Fliegl bei Praxisversuchen
festgestellt, dass der Druck im NBV-Spei-
cher aufgrund von internen Leckagen der
Schieberventile fortlaufend absinkt — auch
bei Nicht-Betdtigung der Betriebsbremse
— und sogar nach kurzer Zeit ein hydrau-
lisches Druckniveau im Bremssystem er-
reicht wird, mit dem die Anforderungen
an die Not- und Hilfsbremsfunktionen nicht
mehr erfillt werden kénnen. Erst eine wie-
derholte Vollbremsung — wohlgemerkt im
Stillstand der Fahrzeugkombination — soll
dann den NBV-Druckspeicher wieder ganz
fallen. Fur Gerald Kopold, als Diplom-In-
genieur bei Fliegl Agrartechnik zustandig
far Technik und Homologation, ist des-
halb dieses Bremssystem mit diesen Be-
dienvorschriften aus Grinden der Sicher-
heit im Praxiseinsatz nicht zu verantworten
und rechtlich bedenklich. Er fordert auch,
dass die Anforderungen in den entspre-
chenden Richtlinien (EU/2015/68) ange-
passt werden. Eine gleiche Forderung hort
man auch von Krone. Péttinger wiederum
fordert anhand dieser Feststellungen eine
unabhéngige Uberprifung des Bremssys-
tems, um die Sicherheit der eigenen Pro-
dukte im Betrieb gewahrleisten zu kdnnen.

Fazit

Die Empfehlung des SVLT, wonach man
bei Investitionen in neue Transporttechnik
hinsichtlich der Bremsen auf die Druckluft-
bremse setzen sollte, ist nach wie vor ak-
tuell. Ob und wie sich hydraulische Syste-
me im Markt behaupten kénnen, bleibt
offen, zumal man bei diesen Systemen mit
einem deutlichen Aufpreis rechnen muss.
Kommt hinzu, dass auch der Wiederver-
kauf von entsprechend ausgestatteten
Maschinen schwieriger wird. Die hydrauli-
sche Zweileiter-Bremse ist weiter Gegen-
stand von Diskussionen in verschiedenen
Gremien — auch auf europaischer Ebene.
Die «Schweizer Landtechnik» bleibt bei
diesem Thema dran und wird bei Bedarf
weiter informieren. |



Stellungnahme Paul Forrer AG

Paul Forrer AG entwickelte auf der Basis der europaweit gultigen
Verordnung (EU/2015/68) eine hydraulische Zweileiter-Bremslosung
far Anhanger. Deren Konformitat sowie die Homologationsfahig-
keit des Systems wurden von offizieller Seite von verschiedenen
akkreditierten Stellen vollauf bestétigt (z. B. TUV Nord). Nach ein-
gehenden Praxistests wurden Optimierungen vorgenommen, um
den erwahnten Bedenken entgegenzutreten. Konkret sind dies:
Losfahren trotz ungentigendem Speicherdruck: Dies ist nachweis-
lich mit allen Anh@ngerbremsanlagen ohne Federspeicherzylinder
maglich. Eine aktive Wegfahrsperre bei fehlendem Speicherdruck
ist unabhangig ob Druckluft (DL) oder hydraulisch (H2L) nur bei
Bremsanlagen mit Federspeicher-Feststellboremse gegeben, die
aber in der Praxis nur selten verwendet werden. Deshalb wird in
allen Betriebsvorschriften und aus der Fahrpraxis vorgeschrieben,
dass vor dem Losfahren mit dem Anhanger immer eine Betriebs-
bremsprifung/Funktionskontrolle der Anhangerbremse zu machen
ist. Dadurch wird bei DL-Anlagen mit noch ungentigendem Spei-
cherdruck eine Fehlfunktion an der Anhéngerbetriebsbremse fur
den Fahrer spirbar. Bei H2L-Bremsanlagen wird der Hydrospeicher
zeitgleich geladen, sowie die gelbe Warnlampe der Speicher-
druck-Uberwachung verléscht (= betriebsbereit). In diesem Sinn
liegt hier kein Sicherheitsrisiko oder eine Unzulanglichkeit vor.
Speicherdruck senkt sich zu schnell (=Warnlampe): Die genannten
Probleme sind im zweiten Quartal 2018 anlasslich von Praxistests
mit zwei Test-Anhdngern mit den erwédhnten Herstellern aufgetre-
ten. Die Probleme sind unmittelbar danach behoben worden, denn
die damals verwendeten Komponenten stammen aus einer Vorseri-
enproduktion und sind heute nicht mehr im Betrieb. Konkret betraf
die Fehlfunktion den Druckschalter, der fiir die Uberwachung des
Speicherdruckniveaus verantwortlich ist. Dieser war damals auf
100 bar eingestellt und meldete deshalb fur die Praxis ein zu friihes
Warnsignal. Seit dieser Zeit verlassen die Ventile unsere Qualitats-
kontrolle mit 60 bar. Der Druckabfall ist damit gebannt, die vorge-
schriebene Hilfsbremswirkung garantiert und ein Aufleuchten der
Speichertberwachung allerfriihestens nach eineinhalb Stunden
nach der letzten Betatigung der Betriebsbremse mdoglich. Die
Funktionssicherheit der Notbremswirkung ist somit gegeben und
die vorgegebene Bremswirkung immer sicher zu erreichen.

Sowohl hydraulische als auch pneumatische haben ihren Marktan-
teil. Jeder Fahrzeug-Hersteller wahlt je nach Strategie und Markt-
bedarf das passende Bremssystem. Letztlich entscheidet der End-
kunde und beriicksichtigt dabei den bestehenden Wagenpark
seines Betriebes. Er hat heute die Wahl zwischen zwei technischen
Systemen, die funktionstlichtig, sicher und gesetzeskonform sind.

Erich Guggisberg, Paul Forrer AG, Bergdietikon
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