Zeitschrift: Landtechnik Schweiz
Herausgeber: Landtechnik Schweiz

Band: 80 (2018)

Heft: 9

Artikel: Die Unterschiede findet man beim Hinschauen
Autor: Hunger, Ruedi

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-1082642

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 26.03.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-1082642
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Die Unterschiede findet man
beim Hinschauen

Die Kreiselegge ist ein klassisches Gerat fiir die aktive Bodenbearbeitung. Unter den
zapfwellenbetriebenen Bodenbearbeitungsgeraten ist sie das weitverbreitetste Gerat und
ideal fiir die Kombinationen mit Samaschinen.

Ruedi Hunger

Das Marktangebot an Kreiseleggen ist
sehr gross. Auch wenn sich unter schwei-
zerischen Verhaltnissen die 2,5- oder
3-Meter-Ausfuhrungen etabliert haben,
gibt es kleinere Arbeitsbreiten fir Spezial-
kulturen und gréssere in klappbarer Aus-
fihrung bzw. fur den Langstransport. Bei
einer Neuanschaffung kann der Kunde
seine Kreiselegge optimal ausstatten. So
gehoren unterschiedliche Nachlaufwal-
zen, Getriebevarianten, Spur- und Vor-
lockerer zum erweiterten Angebot.

Bauart der Kreiselegge

Unterschiede gibt es aufgrund der Wan-

nen-Konstruktion. Mdégliche Bauformen

sind:

e Die offene Wanne in U-Form, mit ge-
schraubtem Deckel

e Die geschlossene Wanne, bestehend
aus zwei verschweissten Profilen

¢ Die geschlossene Wanne aus einem ge-
schlossenen Profil

Die Bauart der Wanne bestimmt die Ver-
drehsteifigkeit. Offene Profile verwinden
sich starker als geschlossene, die aus
einem Sttick gefertigt oder verschweisst
sind. Eine geschlossene Getriebewanne
wird als stabiler bezeichnet als eine
offene. Der aufgeschraubte Deckel einer
offenen Wanne verkleinert den Verdreh-
winkel, bringt in der Regel aber nicht die
Verdrehsteifigkeit eines geschlossenen
Profils. Mit Verstrebungen oder dem Ein-
bau der Wanne in einen Rahmen kann ei-
ne offene Wanne so stabilisiert werden.

Werkzeugtrager und Tragerform

Ublich sind Werkzeugtrégerabstidnde von
25 c¢m bzw. rund 30 cm. Daraus ergeben
sich je Meter Arbeitsbreite 3,33 oder 4

Werkzeugtrdger. Weniger Werkzeugtra-
ger pro Meter Arbeitsbreite bedeuten
weniger Zinken, Lager, Lagerbdcke und
Zahnrader. Daraus resultiert weniger Ge-
wicht und evtl. ein glnstigerer Preis.
Allerdings stehen zur Bearbeitung des
Bodens pro Meter Arbeitsbreite bis zu
zwei Zinken weniger zur Verfiigung.

Die Verbindung zwischen Antriebswelle
und Werkzeugtrager kann aus einem
Stick geschmiedet oder verschweisst
sein. Die dritte Moglichkeit ware eine
Verschraubung. Grundsatzlich besteht in
jedem Verbindungsbereich eine Schwach-
stelle, was aber nicht automatisch zu ei-
ner kirrzere Lebensdauer fuhrt.

Winkelversatz der Werkzeuge
Kreiseleggen mit einer um 90 Grad ver-

setzten Anordnung der Werkzeugtrager
neigen zu unruhigem Lauf, auch als

Die Kreiselegge nimmt unter den zapfwellengetriebenen Bodenbearbeitungsgeraten eine dominierende Stellung ein. Bild: Kverneland
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Aufgrund ihrer kompakten Bauweise eignet sich die Kreiselegge gut als Partner fir die
kombinierte Saat. Bild: R. Hunger

«Schitteln» bekannt. Das rihrt daher,
dass zu einem bestimmten Zeitpunkt die
Halfte der Zinken quer zur Fahrrichtung
steht. In diesem Moment sind Widerstand
und Zugkraftbedarf gross. Mit der Dreh-
bewegung erhéht und verringert sich ab-
wechselnd der Zugwiderstand. Das Schiit-
teln ruhrt daher, dass die Kreiselegge ver-
sucht, zur Seite auszuweichen.

Sind die Werkzeugtrager weniger als
90 Grad zueinander versetzt, sind zu ei-
nem bestimmten Zeitpunkt nur wenige
Zinken quer zur Fahrrichtung. Daraus
resultiert ein ruhiger Lauf und das Pha-
nomen des Schittelns tritt nicht oder we-
niger ausgepragt auf.

Lagerung der Antriebswelle
Drehende Wellen kénnen mit Kugellagern
oder Schragrollenlagern gelagert werden.
Diese beiden Moglichkeiten werden auch
beim Bau von Kreiseleggen genutzt.
Schragrollenlager kdnnen Axial- und Radi-
alkrafte besser aufnehmen als gewdhnli-
che Kugellager, da Letztere dazu pradesti-
niert sind, Radialkrafte aufzunehmen und
Axialkrafte nur zu einem geringen Teil auf-
nehmen kénnen. In steinlosen Boden mit
geringerer Belastung reichen Kugellager
aus, da unter diesen Bedingungen kaum
Axialkrafte auftreten.

In steinigen Boden treten beim Uberfahren
von Steinen grosse Spitzenbelastungen
auf, weil unter Umstdnden das ganze
Maschinengewicht von den auftreffenden
Zinken/Zinkentragern/Wellenlagern getra-
gen werden muss. Folglich treten zu den
«normalen» Radialkraften noch zusatzli-
che Axialkrafte auf, welche durch das La-
ger aufgenommen werden mussen. Oft
wird beobachtet, wie kleinere Steine von
der Kreiselegge losgerissen und vorweg-

geschoben werden, diese fuhren zu er-
hohten Radialkraften, nicht aber zu Axial-
kraften.

Schmiermittel

Als Schmiermittel fur die Lager bzw. die
normalerweise gerade verzahnten Zahn-
rader werden Ol oder Fliessfett einge-
setzt. Je nach Hersteller und Medium er-
gibt sich daraus eine lebenslange Fillung,
das heisst kein Wechselintervall oder der
Hersteller schreibt ein Wechselintervall
nach einigen tausend Betriebsstunden
vor. Eine Groéssenordnung, die in der Pra-
xis schwierig abzuschatzen ist!

Bei Verwendung von Ol neigt dieses da-
zu, bei Arbeiten am Hang zur hangab-
warts geneigten Seite der Kreiselegge zu
laufen. Insbesondere wenn langere Zeit in
Schichtenlinie gefahren wird, kann dies
zu hoherem Verschleiss fuhren, ausser
der Hersteller hat Vorkehrungen getrof-
fen. Mit zunehmender Anzahl Einsatz-
stunden sind die Wellendichtungen auf
evtl. Olverluste zu kontrollieren bzw. die-
se zeigen sich nach Standzeiten auf be-
festigtem Boden.

Fliessfett hat eine hohere Viskositat als
Ol, weshalb die genannten Probleme
nicht auftreten. Daflr ist der Wechsel
schwieriger, sofern der Hersteller einen
vorschreibt.

Drehzahl und Drehrichtung
Die Kreiseldrehzahl ist eine wichtige
Grosse bei der Bodenbearbeitung mit
zapfwellengetriebenen Geraten allge-
mein und bei der Kreiselegge im Speziel-
len. Ist die Kreiseldrehzahl zu hoch, wird
der Boden zu intensiv bearbeitet und zu
feinkrimelig. Bei zu niedriger Kreisel-
drehzahl ist es moéglich, dass der Zerklei-
nerungseffekt unzureichend ist. Da das
Resultat der Bodenbearbeitung sowohl
von der Kreiseldrehzahl als auch von
der Vorfahrgeschwindigkeit abhéangig
ist, spielt die Fahrgeschwindigkeit eine
ebenso grosse Rolle. Geschwindigkeiten
unter 4,5 km/h sind als kritisch zu beur-
teilen, weil es dann selbst bei horizonta-
ler Arbeitsweise zur Schmierschichtbil-
dung kommen kann.
Durch die richtige Wahl von Fahrge-
schwindigkeit und Kreiseldrehzahl kén-
nen die negativen Auswirkungen redu-
ziert und die Flachenleistung optimiert
werden. Es gibt zwei Mdglichkeiten, die
Drehzahl anzupassen:
1. Drehzahlverstellung mittels Schaltge-
triebe
2.Drehzahlverstellung mittels Umstecken
von Zahnradern im Wechselradgetrie-
be

Das Schaltgetriebe ist die optimalere L6-
sung. Dies schon deshalb, weil die Chan-
ce grosser ist, dass die Drehzahlverstel-
lung auch genutzt wird. Das Umstecken
der Zahnrader ermoglicht vier verschie-
dene Kreiseldrehzahlen. Ein Umstecken
der Zahnrader ist zwar die glnstigere
Losung, der Wechsel ist aber mit einem
gewissen Zeitaufwand verbunden.

Im Bild eine Kombination aus Kreiselgrubber und Einzelkorn-Satechnik. Bild: R. Hunger
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Kreiselegge oder «Kreiselgrubber»?
Eine Kreiselegge hat grundsatzlich nach-
laufende oder «schleppende» Zinken. Da-
durch ist die Arbeitsweise von Kreiseleg-
gen nicht sehr aggressiv und die Belastun-
gen fir das Geréat halten sich in Grenzen.
Anders beim Kreiselgrubber. Die vorlau-
fenden oder auf «Griff» stehenden Zinken
arbeiten aggressiver, was auch mit erhoh-
ten Belastungen fir das Gerét, insbeson-
dere die Wannenkonstruktion und die
Kreisellagerung, verbunden ist. Deshalb
weisen Kreiselgrubber meistens eine mas-
sivere Bauweise auf. Entsprechend ist das
Gewicht (und der Preis) fir einen Kreisel-
grubber hoher. Die unterschiedlichen Ef-
fekte vor- oder nachlaufender Zinken
werden auch durch Zinkenwechsel, Zin-
kenaustausch oder Drehrichtungsande-
rung erreicht. Aus diesem Grund haben
auch Schnellwechselsysteme an Bedeu-
tung gewonnen. Bei einigen Kreiseleggen
lasst sich die Drehrichtung Uber das Ge-
triebe dndern, womit die vorher nachlau-
fend arbeiteten Zinken zu vorlaufenden
Zinken werden, die den Boden intensiver
mischen und mehr Grobkrimel an die
Oberflache bringen.

Z A0

Einteilung von Bodenbearbeitungsmaschinen

Geréte und Maschinen fiir die Bodenbearbeitung

passiv
(nicht angetrieben)

aktiv
(angetrieben)

gezogen rollend

N ) £

DR RN

oszillierend

rotierend (Ruttelegge)

vertikale Achse
horizontale Arbeitsweise
(Kreiselegge)

horizontale Achse
vertikale Arbeitsweise
(Frase, Rotoreggen)

Zinkenform und Lange

Wie bei allen Bodenbearbeitungsgeraten
gibt es auch fur Kreiseleggen zahlreiche
Zinken-Varianten. Die Langen variieren
zwischen 250 mm und 380 mm. Die Zin-
kenlange bestimmt die Arbeitstiefe und

Angebaute Samaschinen kénnen fiir den Solo-Betrieb von der Kreiselegge getrennt werden.

Bild: Pottinger

Kreiselegge und Kreiselgrubber

Bodenbearbeitungsgerate mit vertikaler
Antriebsachse und horizontaler Arbeits-
weise gibt es in der Bauart «Kreisel-
egge» (KE) mit geraden oder nachlaufen-
den Zinken und in der Bauart «Kreisel-
grubber» (KG) mit Zinken, die auf Griff
stehen. Der Saathorizont wird gelockert,
gekrtimelt und eingeebnet. Ein Nachlaufer
in Form einer Walze dient der Rickver-
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festigung. Das Gerat reduziert die Ober-
flachenbedeckung mit organischen
Reststoffen um 30% (KE) und 50% (KG).
Die Zinken bewegen sich in Zykloiden-
bahnen durch den Boden. Die Werkzeug-
geschwindigkeit entspricht der Fahr-
geschwindigkeit in Wechselwirkung mit
der Umfangsgeschwindigkeit von 2,5—

10 m/s. ktbl

den Kraftbedarf. Die Zinkenform wurde
in den vergangenen Jahren «energetisch»
optimiert, mindestens was die Original-
zinken betrifft. Unterschiede gibt es in
qualitativer Hinsicht, insbesondere fern-
Ostliche Ersatzzinken, die zwar billiger
sind, kommen qualitativ oft nicht an die
Originalzinken heran. Praktisch alle Her-
steller bieten neben einem relativ glinsti-
gen Universalzinken auch mit Hardox,
Wolframcarbid oder Hartmetall beschich-
tete Kreiselzinken an.

Uberlastsicherung

In steinigen Boden kann es vorkommen,
dass Steine zwischen den Werkzeugen
eingeklemmt werden. Dies ist bei ecki-
gen Werkzeugtragern mehr der Fall
als bei runden oder ovalen. Es gibt die
Maoglichkeit, ein- oder beidseitig einen
Klemmschutz zu montieren.

Um das Gerat, insbesondere das Getrie-
be, vor Schaden zu bewahren, werden
Kreiseleggen in der Regel durch eine
Uberlastsicherung an der Gelenkwelle
abgesichert. Zum Einsatz kommt die
ganze Bandbreite der Moglichkeiten,
vom einfachen Scherbolzen Uber Reib-
kupplungen bis hin zu Nockenschalt-
kupplungen.

Zusatzausriistung

Die Praxis stellt unterschiedliche Anfor-
derungen an Kreiseleggen. Entsprechend
offerieren die Hersteller viele Ausstat-
tungsoptionen und Sonderausstattun-
gen. Spatestens bei der Packerwalze
scheiden sich die Geister. Das ist auch
richtig, soll diese doch auf die eigenen



Bodenbedingungen und die eigenen
Vorstellungen  von  Rickverfestigung
abgestimmt sein. Je nach Boden kann
eine Stabwalze ebenso richtig sein wie
an einem anderen Standort die Zahn-
packerwalze. Da sich die Kreiselegge
auf der Walze abstitzt, wird auch die
Tiefeneinstellung hier vorgenommen.
Mit dem Planierbalken zwischen Kreisel
und Walze wird die Arbeitsintensitat
vorgewahlt. Neben einem gewdinschten

Einebnungseffekt kann durch (zu) tiefe
Einstellung zu viel Feinmaterial «pro-
duziert» werden. Fir pneumatische
Aufbausamaschinen gibt es (wenn ge-
winscht) den  Zapfwellendurchtrieb
am Getriebe. Vorlaufende Lockerungs-
zinken, Spurlockerer, gefederte Seiten-
bleche und bei grossen Arbeitsbreiten
mit Soloeinsatz auch die Spuranzeiger
zaéhlen ebenfalls zu den Verkaufsoptio-
nen.

Fazit

Die Kreiselegge dominiert die zapf-
wellengetriebenen Bodenbearbeitungs-
gerate. Es gibt sie in unterschiedlichen
Arbeitsbreiten und  Ausrlstungsstan-
dards. Dank ihrer kompakten Bauweise
bietet sie sich fur die Kombination mit
Samaschinen an. [ |

Eine umfassende Markubersicht ist unter
www.agrartechnik.ch zu finden.

Bauarten und Kombinationsméglichkeiten der Kreiselegge

Solo-Einsatz ohne Aufbauten wie
Samaschine usw. Standardbau-

Dank sehr kompakter Bauweise
werden Kreiseleggen bevorzugt

Die aufgesattelte Version, wie sie
Lemken baut, kann sowohl im

Der Frontanbau einer Kreiselegge
als Solo-Gerat ist moglich, wenn

weise mit Arbeitsbreiten ab 2,5 m.
Uber 4 m breite Kreiseleggen
werden geklappt oder langs trans-
portiert. Die max. Arbeitsbreiten
erreichen 8 m.

Fur Spezialkulturen gibt es Arbeits-
breiten unter 2,5 m.

als aktiv arbeitende Bodenbear-
beitungsgerate bei Sdkombinatio-
nen verwendet. Die Aufbauten
stutzen sich auf der nachlaufenden
Walze ab.

Solo-Betrieb als auch in Kombina-
tion mit einer Sdmaschine einge-
setzt werden. Dazu gibt es serien-
massig eine Fahrwerkentlastung
und optional die Druckluftbrems-
anlage.

das Getriebe entsprechend ausge-
legt ist (Drehzahl, Drehrichtung,
Zapfwellenstummel). Nachteilig
ist, dass der Traktor Uber die be-
arbeitete Flache fahrt.

Mahwerke
Kreiselheuer

Schwader
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