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/unehmend eine
Frage der Qualitat

Mit dem Klimawandel steigt auch beim Gemiisebau der
Bewadsserungsbedarf. Wasserknappheit kann zu
Ertragsausfallen flihren. Nicht nur das, bei Gemiise ist ein
genluigendes Wasserangebot auch eine Frage der

Qualitatssicherung.
Ruedi Hunger

Fur Freiland-Gemise kommen mehrere
Bewadsserungsverfahren infrage. Je nach
Wasserverfligbarkeit, Gemuseart und
Schlaggrosse sind dies Rohr-Sprinkler-An-
lagen, Rollomat mit Grossflachenregner
oder Disenwagen und schliesslich die ef-
fizienteste aller Moglichkeiten, die Tropf-
bewdsserung. Nachfolgend sind die ver-
schiedenen Verfahren kurz umschrieben.

Rohrbewaésserung

Die Rohrbewasserung ist ein «Reihenreg-
nerverfahren», das in Form einer oder
mehrerer Regnerleitungen an eine Haupt-
oder Zubringerleitung angeschlossen
wird. Die friheren Bandstahlrohre wur-
den durch Alu-Rohre abgel6st und jetzt
kann ein dhnlicher Trend beim Wechsel
auf PE-Rohre beobachtet werden. Eher
selten gibt es auch Rohr-Schlauch- und

Schlauch-Schlauch-Systeme. Entscheiden-
de Grossen sind der Rohrdurchmesser,
die Ladnge der Leitung und die Anzahl der
eingesetzten Regner.

Die Einzel-Rohrldnge misst Ublicherweise
6 m und der Rohrdurchmesser betragt
50/63/70 mm oder 75 mm beziehungs-
weise 2, 3 oder 4 Zoll. Fur eine gleichmas-
sige Wasserverteilung hat sich ein Regner-
abstand von 12 m und ein Reihenabstand
von 24 m bewahrt. Die eingesetzten
Schwachregner erreichen eine Bereg-
nungsintensitat von 3 bis 7 mm/h bei
2,5 bar am Regner (rund 5 bar am
Hydranten). Es werden Dusengréssen von
4,8 mm bis 6 mm eingesetzt. Die oft
verwendete Standarddise ist die 5-mm-
Duse. Damit sich der Wasserstrahl einer
6-mm-Duse richtig auflést, muss gegen-
Uber einer 5-mm-Diise 45 % mehr Wasser

Unterirdisch verlegte Tropfbewéasserung befeuchtet gezielt und effizient den Wurzelraum

der Pflanzen. Bild: zvg
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durch den Regner fliessen. Der hohe Ar-
beitsaufwand fir Installation und Deins-
tallation fuhrt dazu, dass die Rohrleitun-
gen wahrend der Kulturzeit auf dem Feld
bleiben und erst zur/nach der Ernte abge-
baut werden. Dies mit dem Vorteil, dass
auch wahrend kurzen Trockenperioden
rasch bewassert werden kann. PE-Rohre
eignen sich besser fur unférmige Parzel-
len. Bei Rohren mit kleinem Durchmesser
beschrankt sich die sinnvolle Leitungslan-
ge auf 250 m, weil sonst die Reibungs-
beziehungsweise Druckverluste zu gross
und die Wasserverteilung zu stark variiert.

Mobile Beregnungsmaschinen

Seit Beginn der 1970er Jahre gibt es
trommelbare Kunststoff-Schlauche. Seit-
her wurden mobile Beregnungsmaschi-
nen zum dominierenden System fur die
allgemeine Feldberegnung. Es wird unter-
schieden zwischen Beregnungsmaschi-
nen mit Einzel- oder Starkregner und sol-
chen mit einem Dlsenwagen. Grossreg-
ner — auch Beregnungsmaschinen oder
Schlauchrollen genannt — sind in land-
wirtschaftlichen Kulturen weitverbreitet.
Sie eignen sich mit einigen Einschrankun-
gen auch fir den Feldgemuseanbau. Vor-
ausgesetzt, Dusendruck und Fordermen-
ge sind aufeinander abgestimmt, fallt ein
ebenso feiner Regen wie bei Sprinklern.

e Rollomat mit Starkregner

Mittel- und Starkregner erreichen eine
Beregnungsintensitat von 15 bis 20 mm/h
oder 21 bis 40 mm/h (bei Bedarf noch

Zunehmend werden beim Gemiise- und
Beerenanbau (Bild) wassersparende
Systeme bevorzugt. Bild: R. Hunger

Ein oberirdisches Tropfsystem mit Damm-
kontakt ist die glinstigste Version der
Tropfsysteme. Bild: zvg



Tabelle 1: Technische Daten zu Kreis- und Sektorregner (Beispiel)

Kreisregner mit 3-Zoll-Anschluss; Wurfweite 16 bis 20 m

Duse Druck Wurfweite Wasserverbrauch

4,4 mm 4,2 bar 16 m 1500 I/h

5,2 mm (Normduse) 4,2 bar 17 m 2100 I/h

5,5 mm 4,2 bar 17 m 2400 I/h

5,5 mm 4,9 bar 18 m 2560 I/h

6,0 mm 4,9 bar 20m 3420 1/h

Sektorregner mit 3-Zoll-Anschluss; Wurfweite bis 14 m

4,0 mm 3,5 bar 13 m 1200 I/h

4,4 mm 3,5 bar 14 m 1360 I/h

4,0 mm + 2,38 mm Zusatzduse 3,5 bar 13m 1550 I/h
4,4 mm + 2,38 mm Zusatzdise 3,5 bar 14 m 1700 I/h

(Quelle: Fritz Streit AG)

mehr). Zur Nutzung der moéglichen Wurf-
weite, vor allem aber fir eine gute
Strahlauflésung, ist ein Wasserdruck am
Hydranten ab 7 bis 8 bar erforderlich. Die
Windanfalligkeit ist hoch, was zu entspre-
chenden Wasserverlusten und einer
schlechten  Wasserverteilung ~ fuhren
kann. Bedingt durch den hohen Betriebs-
druck, ist der Energiebedarf relativ hoch.
Ein haufig verwendeter Schlauch-Aussen-
durchmesser betragt 90 mm. Der Volu-
mendurchfluss liegt zwischen 30 und
70 m3/h bei nutzbarer Beregnungsbreite
von 58 bis 82 m. Mit Nahbereich-Disen
wird der «Tot-Bereich» zwischen Schlauch-

Tabelle 2: Ubersicht der Vor- und Nachteile verschiedener Bewésserungssysteme

System
Reihenregner

Standregner)

(Alu- oder PE-Rohr und

Vorteile

+ Einfache Technik und einfache
Handhabung, daher universell
einsetzbar

schlagsmenge (ca. 5 mm)
+ Bodenschonende Intensitét

+ Frostschutzberegnung maglich

+ Geringe, bodenschonende Nieder-

+ Geeignet fur unformige Parzellen

Nachteile

Ungleichmassige Wasserverteilung
Windanfélligkeit

Behinderung von Pflegemassnah-
men im Feld

Arbeitsintensiv

Rollomat mit
Starkregner

+ Grosse Beregnungskapazitat
+ Geringer Arbeitsaufwand

(wenn kein Wind!)
anderen Kulturen

Zeit als Sprinkler

+ Gleichmassige Wasserverteilung,
+ Rasches Verstellen der Anlage zu

+ Das Verstellen beansprucht weniger

Grosse Windanfalligkeit

Hohe Niederschlagsintensitat (unge-
eignet fur Neupflanzungen)

Gefahr fur Bodenverschlammung
Hoher Betriebsdruck notwendig
Ungeeignet auf kleinen und unfor-
migen Parzellen

Heisse Tage: Geht einige Std., bis
letzte Pflanze Wasser erhalt

Rollomat mit
Disenwagen

+ Grosse Beregnungskapazitat
+ Prazise Wasserverteilung

+ Exakte Randberegnung

+ Geringe Windanfalligkeit

geringeren Betriebsdruck

+ Niedriger Dusendruck ermaglicht -

- Massige bis hohe Niederschlags-In-
tensitat

Wasserverteilung ungenau, wenn
Fahrspur uneben ist

Ungeeignet auf kleinen und unfor-
migen Parzellen

Teurer als Starkregner

Tropfen-Bewdsserung

+ Weniger Verdunstung

feuchten Pflanzen)
+ Nicht windanfallig
+ Niedriger Betriebsdruck

+ Einsparung von Wasser und Energie

+ Geringer Krankheitsdruck (keine

+ Fertigation (Flussigdtinger) moglich

Arbeits- (und Kapital-)intensiv
Einschrankung der mechanischen
Pflege moglich

Verstopfungsgefahr (sauberes
Wasser notwendig)
Ungleichmassige Bodendurchfeuch-
tung (relevant bei ganzflachiger
Folgekultur)
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trommel und Regner abgedeckt. Ist die
zu bewadssernde Flache schmaler als die
Regner-Wurfweite, kann mit der nétigen
Vorsicht in Verbindung mit einem schnel-
leren Einzug auch Uber die Sektor-Be-
grenzung ein schmaler Streifen beregnet
werden.

¢ Rollomat mit Disenwagen

Der Dusenwagen ist eine Weiterentwick-
lung der Bewadsserungsmaschinen mit
Starkregner. An seiner Stelle wird auf
einem vierradrigen Fahrgestell eine Aus-
legertechnik mit Bewasserungsbreiten
zwischen 14 m und Uber 70 m angebo-
ten. Zusatzlich wird die Arbeitsbreite mit
Weitstrahldisen an den Balkenenden
beidseits um jeweils zehn Meter ver-
breitert. Je grosser die Arbeitsbreite, des-
to wichtiger sind ein horizontaler und
ein vertikaler Pendelausgleich. Im Gegen-
satz zum Starkregner erfordern die

Tabelle 3: Wasserbedarf von Gemiisekulturen

Wasserbedarf ausgewahlter Gemiisekulturen (UFA Revue 05/2015)

Hoch (bis 600 mm) Mittel (bis 400 mm) Gering (bis 200 mm)
Rosenkohl Blumenkohl Nussler

Lagerkabis Petersilie Erbsen

Karotten Lauch Buschbohnen
Sellerie Fenchel Spinat

geringem Energieaufwand den Pflanzen
zur Verfligung gestellt werden. Die Anla-
gen arbeiten mit Betriebsdriicken von
1 bis maximal 4 bar. Bei oberirdisch ver-
legter Tropfbewasserung werden nur die
Bereiche unter den Tropfstellen durch-
feuchtet. Je nach Bodenart betragt die
maximale Speicherkapazitat 1-4 | je
Tropfstelle und Tag. Die direkte Wasser-
verdunstung Uber die Bodenoberflache
ist wesentlich geringer als bei flachende-
ckender Beregnung (oder bei natirlichen
Niederschlagen). Fehlt ein geschlossenes

Laut Tabelle 4 muss pro Hektar bei Verwendung von
Alu-Rohren und Regner mit Anschaffungskosten von

CHF 13000.- gerechnet werden. Die Variante mit PE-Rohren
ist rund 12 Prozent billiger. Die fixen Kosten liegen damit
jahrlich zwischen CHF 1000.- und 1080.-.

Disen nur einen Wasserdruck von 1,5 bis
2,0 bar und erzeugen damit eine Trop-
fengrosse, die sowohl pflanzen- als auch
bodenschonend ist. Die Distanz Duse bis
Zielflache ist relativ kurz und die Wind-
anfélligkeit daher entsprechend tief.
Die Wasserverteilung ist gleichmassig
gut, ausser wenn bei grossen Arbeits-
breiten die Fahrspur uneben ist (daher ist
ein automatischer Balkenausgleich not-
wendig).

Tropfbewasserung

Tropfbewasserungsanlagen gehoéren zu
den Mikrobewasserungsverfahren. Das
Wasser kann ganz gezielt und mit relativ

Blatterdach, wird die eingestrahlte (Son-
nen)-Energie nicht vollstandig tUber ver-
dunstetes Wasser abgefiuhrt, sondern
zum Teil an der trockenen Bodenoberfla-
che reflektiert. Es verdunstet daher weni-
ger. Nachteilig ist der hohe Arbeitsauf-
wand fir Installation und Deinstallation.

Tropfbewdsserungsanlagen bestehen in

der Regel aus drei Bauteilen, die je nach

Anlage und in Abhéngigkeit vom Anwen-

dungsgebiet erganzt oder reduziert wer-

den kdnnen:

1. Der Kopfeinheit, bestehend aus Arma-
turen wie Magnetventile, Druckregula-
toren, Filterelemente, Wasserzahler
und DUngerbeimischgerate.

Tabelle 4: Kosten der Bewasserungsverfahren ohne Pumpen(station),

Zubringerleitung und Kopfsystem

Reihen- Reihen- [ Rollomat Rollomat Tropfbewdsserung
regner Alu | regner PE | 350 m 350 m (Tropfsystem)
Starkregner | Dlisenwagen
Anschaffungskosten | 13000.— [ 10000.- [ 26500.— 36500.— 6000.—
Abschreibedauer 15 Jahre | 12 Jahre 12 Jahre 12 Jahre 3 Jahre
Abschreibung 650.— 625.— 1656.— 2406.— 1500.—
Jahrliche Auslastung | 200 Std. | 200 Std. [ 250 Std. 250 Std. 105 Std.
Fixe Kosten (jahrlich) 1078.— 1000.—- 2437 .- 3397.- 1805.—
Variable Kosten (Std.) 2.02 1.55 2.65 3.85 4.65
Quelle: KTBL, TractoScope17; (Preise in CHF)
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2.Der Zuleitung, beinhaltet Haupt- und
Verteil-Leitungen sowie Verbindungs-
stlicke.
3.Dem Tropfsystem, es besteht aus
Tropfleitungen, Tropfschlduchen oder
Einzeltropfern.
Bei Tropfbewdsserungsanlagen wird zwi-
schen «oberirdisch» (mit Boden- oder
Dammkontakt), «oberirdisch hangend»
(+50 cm, beispielsweise fiir Obst- und Reb-
anlagen) oder «unterirdisch» (<30 cm in der
Erde) verlegten Anlagen unterschieden.
Beim Tropfsystem wird zusatzlich zwi-
schen druckkompensiertem und nicht-
druckkompensiertem Schlauch differen-
ziert. Ein druckkompensiertes Tropfsys-
tem garantiert auch bei langeren Lei-
tungen und nicht ebenen Parzellen eine
gleichmassige Wasserverteilung, was bei
den nichtdruckkompensierten Systemen
nicht der Fall ist.
Die Kosten fur ein Tropfsystem belaufen
sich laut Tabelle 4 bei einer 3-jahrigen
Abschreibedauer (Nutzung) auf rund
CHF 6000.—, was Fix-Kosten von jahrlich
CHF 1805.— verursacht.

Kosten

Die Bewadsserung ist eines der teuersten
Betriebsmittel in der Landwirtschaft. Ne-
ben dem Kapitalbedarf fur die Technik
spielt auch der Arbeitszeitbedarf eine
entscheidende Rolle bei der Auswahl der
Bewadsserungstechnik. Tabelle 4 zeigt die
Kosten des jeweiligen Bewdsserungsver-
fahrens als groben Anhaltspunkt. Insbe-
sondere die Kosten fur die Wasserbe-
schaffung (Pumpen, Pumpstationen) und
far die Zubringerleitungen sowie das
Kopfsystem fur die Tropfbewdsserung
sind nicht berlcksichtigt.

Fazit

Es gibt auch fur den Gemiseanbau nicht
das eine richtige Bewasserungsverfahren.
Neben den Kosten spielt je langer, desto
mehr eine hohe Wassereffizienz die ent-
scheidende Rolle. In Sachen Effizienz hat
die Tropfbewdsserung einige wichtige
Vorteile. |

Quellen: KTBL- und Inforama-Merkblatter
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