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Tradition und Innovation kompakt in einer modernen Maschine verbaut: ein Aebi «TT 281» mit Uberkopfwinde im Steilhang. 8ild: R. Engeler

Herausforderungen fur

die Berglandtechnik

Themen wie Klimawandel, Ammoniakemissionen oder Abgasnormen beschaftigen
auch das Berggebiet und standen heuer bei der im Zweijahresrhythmus stattfindenden
Tagung «Landtechnik im Alpenraum» im Zentrum.

Roman Engeler und Ruedi Hunger

Im Vergleich von Landwirtschaft und
Landtechnik im Tal- und Berggebiet gibt
es sowohl viele Gemeinsamkeiten als
auch deutliche Unterschiede. Auf diese
aufmerksam macht unter anderem je-
weils die Tagung «Landtechnik im Alpen-
raumy, die sich heuer dem Klimawandel,
den Ammoniakemissionen und Abgas-
normen sowie der Digitalisierung widme-
te. Landtechnisch interessant waren die
Beitrage verschiedener Firmen zu den
Entwicklungstrends in ihren Bereichen.
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Landlicher Raum im Wandel

Im einleitenden Teil der Tagung beschaf-
tigten sich zwei Referate mit den mogli-
chen Folgen des Klimawandels auf
die (Berg-)Landwirtschaft. Grundsatzlich
kénnte ja gerade ein hoherer CO,-Gehalt
in der Luft zu einer Steigerung der
Photosynthese-Tatigkeit von (C,-)Pflan-
zen beitragen und so zu Mehrertragen
fuhren, wenn nicht andere Faktoren als
zusatzlich limitierende Faktoren neu hin-
zukamen. Aufgrund verschiedener Un-

tersuchungen besteht ein vertiefter
Grund zur Annahme, dass negative Aus-
wirkungen, wie beispielsweise die Zu-
nahme von Niederschlagsextremen, die
schlechtere Verteilung dieser Nieder-
schldage mit entsprechend langeren Tro-
ckenperioden oder die verminderte
Schneebedeckung in Lagen zwischen
1000 und 2000 m U. M. den erwéahnten
Vorteil mehr als zunichtemachen.

Soll man eine Anderung der Bewirtschaf-
tung bereits jetzt vornehmen oder reicht



«Landtechnik im Alpenraum»

Die Tagung wird thematisch von einem
Programmkomitee begleitet, das aus
Mitarbeitenden der Forschungsanstalten
Agroscope Tanikon, BLT Wieselburg und
LfL Freising sowie den Hochschulen und
Universitaten HAFL Zollikofen, TU Miin-
chen, Boku Wien und FU Bozen sowie
Agridea Lindau besteht. Die Veranstal-
tung findet jeweils in Feldkirch A statt,
nachstes Mal am 1./2. April 2020.

es, wenn man Schritt fur Schritt sich den
Veranderungen anpasst? Das Bundesamt
fur Umwelt (Schweiz) hat dazu ein inter-
disziplinares sowie mit CHF 7,1 Mio. ali-
mentiertes Forschungsprogramm gestar-
tet und versucht, anhand verschiedener
Projekte wie Uberwachungssysteme fur
Pflanzenschadlinge, Vorbereitung des
Futterbaus auf den Klimawandel, verbes-
serte  Bodenbearbeitungssysteme zum
Ausgleich klimatischer Extreme oder regi-
onale Wassermanagement-Systeme Ant-
worten darauf zu bekommen.

In Osterreich hat man Versuche mit loka-
ler CO,-Begasung und Heizeinrichtungen
fur Teilflachen gestartet, mit denen man
den Klimawandel simulieren und seine
Folgen fir den Pflanzenbau abschatzen
mochte. Erste Resultate zeigen eine ver-
langerte Vegetationszeit, die Zunahme
von warme- und trockenheitsresistente-
ren Sorten, aber auch einen Anstieg von
Schadlingen und Krankheiten.

Tradition versus Innovation

Auch wenn die Spirale der (landtechni-
schen) Innovation sich stetig weiterdrehe,
liebgewordene Traditionen solle man
nicht ausser Acht lassen, meinte etwa
Mathias Leubler von Aebi-Schmidt in sei-
nem Referat. Am Beispiel des Hanggera-
tetragers Aebi «TT 281» zeigte er auf, wie
man bei der Entwicklung eines neuen
Fahrzeugs bewahrte Elemente (Allradlen-
kung, maximale Wendigkeit, kompakte
Bauweise, optimale Bodenanpassungen,
Heck- und Fronthubwerk) mit neuen

Technologien (erster Hanggerdtetrager
mit proportionaler Ansteuerung aller Hy-
draulikfunktionen) und gesetzlichen Vor-
gaben (Abgasnorm, «Mother regulati-
on») kombinieren und zu einem erfolgrei-
chen Produkt fuhren kann.

Transporter wird digital

Am Beispiel des Transporters «Unitrac
112» zeigte Hannes Rieser vom Traktoren-
werk Lindner auf, wie dieser Fahrzeugtyp
mit einem modernen Datenmanagement
besttickt und somit dessen Einsatzbereit-
schaft erhéht werden kann. Aufgrund ei-
ner kompletten Vernetzung samtlicher
Fahrzeugkomponenten (nicht weniger als
sechs Canbus-Systeme) steht eine Fille
von Daten zur Verfigung. Diese werden
insofern verwendet, als angebaute Gera-
te automatisch erkannt und deren opti-
male Einstellungen fur verschiedene Ein-
satzzwecke gespeichert werden kénnen.
Weiter stehen diese Daten fur die Doku-
mentation (Arbeitsnachweise und Ab-
rechnungen) oder fur die Optimierung
von Arbeitsablaufen bereit. Letztlich soll
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damit auch eine Reduktion der Schad-
stoff-Emissionen erreicht werden.

Benzin, Diesel, Hybrid oder gar
vollelektrisch?

«Gibt es in Zukunft alternative Antriebe
in der Berglandtechnik?» Diese Frage
stellte sich Stephan Ackermann von den
Reform-Werken. Auch in der Bergmecha-
nisierung stellen standig steigende Anfor-
derungen an die Emissionen hohere An-
spriche an die Abgasnachbehandlung.
Gleichzeitig besteht der Wunsch nach im-
mer kompakteren Fahrzeugen, so dass
die Ingenieure permanent mit der Frage
konfrontiert sind, wie man alle diese
Komponenten Uberhaupt in einem Fahr-
zeug unterbringen kann. Hybrid-Antriebe
(Benzin/Diesel in Kombination mit Elekt-
rik), allenfalls Gasmotoren oder rein elek-
trische Varianten kénnen punktuell Alter-
nativen darstellen, meinte der Referent,
erwahnte aber gleichzeitig, dass der Die-
selmotor aufgrund seiner unbestreitbaren
Vorteile seine Bedeutung in der Landwirt-
schaft nicht so schnell verlieren dirfte.

Die Giilleausbringung mit Schleppschuh oder Gleitfuss soll sich auch im Berggebiet eignen.
Bild: Zunhammer
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Eine praktische Umsetzung digitaler Landtechnik ist «<Smart4Grass», ein Projekt von Baywa,
FarmFacts, Fritzmeier Umwelttechnik und Diivelsdorf. 8ild: Fritzmeier, Diivelsdorf

Ackermann liess durchblicken, ohne je-
doch konkret zu werden, dass Reform
noch in diesem Jahr mit einer Neuheit,
wohl in Sachen Antrieb, auf den Markt
kommen wird.

Mahwerke fiir hohere Flachenleis-
tung

Konkreter, zumindest was die Produktion
von Neuheiten betrifft, wurde dann Karl
Koppl vom gleichnamigen deutschen Her-
steller von Motormahern. In seinem Bei-
trag zeigte er auf, wie mit breiteren
Mahwerken eine hohere Flachenleistung
erreicht wird, ohne jedoch an Sicherheit
und Wendigkeit einzubUssen. Das Unter-
nehmen hat mit dem «KDSP 470» ein
4,70 m breit arbeitendes Doppelmesser-
mahwerk mit neuem Antriebskonzept (ak-
tuell noch in der Testphase) und kurzem
Anbaurahmen entwickelt und wird es
noch heuer auf den Markt bringen. «Die-
ses Mahwerk mit bewdhrtem Messerfih-
rungssystem kann sich flexibel Boden-
unebenheiten anpassen und hohe Leistun-
gen in Randbereichen wie unter Zdunen
oder Baumen bringen», versprach Koppl.

Schleppschuh in den Bergen

Dass die Gulleverteilung mit dem
Schleppschuh-Verteiler auch in Hangla-
gen eine reelle Chance hat, davon ist Se-
bastian Zunhammer Uberzeugt. Fir den
Aufbau auf Transporter hat der Gdille-
technik-Spezialist das Modell «Karl»
(Kunststoff-Tank fir Aebi, Reform und
Lindner) entwickelt. AusgerUstet mit dem
«Alpen-fix», einem 6 m breit arbeitenden
Gleitfuss- oder Schleppschuhverteiler, soll
damit auch im Berggebiet Gulle emissi-
onsarm und vor allem genau ausgebracht
werden koénnen.

Neue Forschungsergebnisse, prasentiert
an der Tagung, untermauern uralte Erfah-

Schweizer Landtechnik 5 2018

rungen aufs Neue: Gilleverschlauchung,
Ausbringung bei «Gullewetter» und in
verdinnter Form sind alles Massnahmen,
welche die Ammoniakemissionen auf ge-
ringem Niveau halten.
Ammoniakemissionen sind ein Dauerthe-
ma. Es fehlt nicht an Ratschlagen, wie
eine Minderung erzielt werden konnte,
dafur aber an Moglichkeiten einer wir-
kungsvollen Umsetzung. Im Berggebiet
kommen zusatzliche Erschwernisse hin-
zu, wie die reduzierte Anzahl Feldarbeits-
tage, hohe Niederschlage, welche die
Befahrbarkeit einschranken und gleich-
zeitig die Gefahr der Gulle-Abschwem-
mung erhdhen. Nachteilig sind auch die
topografischen Voraussetzungen und die
Flachenstrukturen. Schliesslich muss sich
der Bergbauer oft mit einer weniger
leistungsfahigen Ausbringtechnik begn-
gen. Die wirtschaftliche Belastung durch
wenig ausgelastete Gulletechnik kann
durch Uberbetrieblichen Einsatz ent-
scharft werden, was aber nicht selten
an der reduzierten Anzahl Tage fir glins-
tige Ausbringbedingungen scheitert.
Und damit schliesst sich der Kreis der zu-
satzlichen Erschwernisse im Berggebiet
wieder.

Smart ins Griinland

Die Digitalisierung ist nicht nur im Acker-
bau, sondern auch im (hochgelegenen)
Grunland ein Thema. Josef Penzinger von
Case IH/Steyr zeigte in seinem Referat
auf, wie die Landtechnik-Hersteller sich
vom reinen Maschinenlieferanten mehr
und mehr zu einem Systemlieferanten
entwickeln. Entlang der Schiene Land-
wirt-Handler-Hersteller entstehen da-
durch — ob gewollt oder nicht — gréssere
Abhangigkeiten, denn alle Verbindungen
erhalten zur mechanischen (z. B. Zapfwel-
le, Dreipunkt) auch noch eine digitale

Schnittstelle, die weitaus schwieriger zu
managen ist. Weitere Herausforderungen
bestehen in der agronomischen Auswer-
tung der gesammelten Daten.

Eine praktische Umsetzung digitaler
Landtechnik ist «Smart4Grass», ein Pro-
jekt von Baywa, FarmFacts, Fritzmeier
Umwelttechnik und Duvelsdorf. Es soll zu
einer effizienteren Bewirtschaftung von
Wiesen und Weiden fuhren. Dabei wer-
den Nach- oder Ubersaaten mit Hilfe des
Pflanzensensors «lsaria» geregelt, der
auch in der teilflachenspezifischen mine-
ralischen und organischen Dlingung so-
wie im variablen Pflanzenschutz einge-
setzt werden kann. Entsprechend der ge-
messenen Pflanzendichte passt das
Anbaugerat die Dosis teilflachenspezi-
fisch an. Die Vorteile sind ein effizienterer
Betriebsmitteleinsatz und eine Entlastung
des Fahrers. Darlber sollen der Ertrag
und die Grundfutterqualitat ansteigen.
Einen dhnlichen Ansatz verfolgt tbrigens
auch ein Schweizer Projekt von Krumme-
nacher Saattechnik (Dietwil), CSEM
(Schweizer Zentrum fur Elektronik und
Mikrotechnologie, Biel) und Agroscope
Tanikon. Es soll an der nachsten Agrama
bereit fur eine Prasentation sein.

Automatisch versus manuell

Arbeitsbreiten sind oft nur theoretische
Werte, weil mit wachsender Maschinen-
breite ein genaues Anschlussfahren
schwierig wird. Durch Hangneigung wird
die Problematik noch verscharft. Automa-
tische Lenksysteme versprechen Besse-
rung. Insbesondere sollen Ressourcen
(Arbeitszeit, Treibstoff usw.) eingespart
werden. Weiter wird ein praziseres Arbei-
ten bei schlechten (Uber-)Sichtbedingun-
gen moglich und der Fahrer soll weniger
schnell ermtden. Iris Kral vom Institut fir
Landtechnik der Universitat in Wien hat
die Ubertragbarkeit unter die Lupe ge-
nommen. Die Untersuchungen auf dem
ebenen Schul- und Bildungszentrum
Hohenems (Vorarlberg) und an Hang-
lagen mit durchschnittlich 25% bis 30%
Neigung in Aigen im Enntal (Oberdster-
reich) bestdtigen einerseits, dass Lenk-
automaten in der Ebene gut funktionie-
ren und insbesondere beim Mahen und
Wenden einen Vorteil bringen. Im Gebir-
ge ist RTK-GPS nur bedingt einsetzbar.
Immerhin konnten die zehnprozentigen
Uberlappungen mit automatischen Syste-
men halbiert werden. Dennoch besteht
bei automatischer Lenkung noch Ent-
wicklungspotential durch Verbesserung
der Regelalgorithmen. |
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