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Viel Geld fur noch mehr Gulle

Vorschriften zur Reduktion der Emissionen rufen nach immer anspruchsvollerer
Ausbringtechnik. Diese wiederum ist teuer und gehort deshalb je langer desto mehr in die

Hande des Lohnunternehmers.

Ruedi Hunger

Das Marktangebot bei Gulletechnik wird
zunehmend durch strengere Ausbring-
richtlinien bestimmt. Insbesondere in
unseren nordlichen Nachbarlandern — spe-
ziell in Deutschland — wurden diese im
vergangenen Jahr massiv verscharft. Einer-
seits erhalt die prazisere Ausbringung eine
immer grossere Bedeutung, anderseits
sind die Ausbringzeiten eingeschrankt und
erfordern deshalb immer hohere Schlag-
kraft. Hohere Schlagkraft ist gleichbedeu-
tend mit mehr Volumen und mehr Ge-
wicht. Um gleichzeitig Leerfahrten mit
Fass und Verteiltechnik zu verhindern, er-
halt die zweiphasige Ausbringung, mit
Trennung von Transport und Verteilung,
zunehmende Bedeutung. Der Zwang zu
hoherer Nahrstoffeffizienz erfordert einer-
seits, dass die Inhaltsstoffe bekannt sind
und anderseits vermehrt die gleichzeitige
Einarbeitung der Gulle bei der Ausbrin-
gung.

Warum dieser Aufwand?

Je kleiner die mit Luft in Berhrung kom-
mende Oberflache der Glle ist und je
schneller die Gulle im Boden versickert,
desto weniger Gase konnen sich verflich-
tigen. Beim Ausbringen geht man davon
aus, dass bei der Gllle-Breitverteilung

durchschnittlich 70 bis 80 % des Stick-
stoffs emittieren. Beim Schleppschlauch
sind es noch etwa 40 %, mit Schlepp-
schuhtechnik 30 % und erst bei der Einar-
beitung mit einem Scheibeninjektor kann
der Verlust auf 10% reduziert werden.
Diese Richtwerte sind abhédngig von Tem-
peratur, Feuchtigkeit und Boden.

Das Einarbeiten der Gdlle kann «in einem
Zug» vorgenommen werden, das heisst,
Ausbringen und Einarbeiten erfolgt im glei-
chen Arbeitsgang. Oder aber im absatzi-
gen Verfahren, bei dem das Ausbringen
getrennt von der Einarbeitung erfolgt. Zwi-
schen diesen beiden Arbeitsgangen sollten
nicht mehr als drei bis vier Stunden ver-
streichen. Der ganze Aufwand ist notwen-
dig, weil beim/nach dem Ausbringen Koh-
lenstoffdioxid (CO,), Methan (CH,), Ammo-
niak (NH,) und Schwefelwasserstoff (SH,)
aus der Gulle in die Umwelt entweichen.

Markttendenz

Den europaischen Markt fir Gllefasser
und Gullefahrzeuge teilen sich mehr als 40
Hersteller. Im Angebot sind vom glinstigen
Einachsfass bis zum Profi-Fass fur den Loh-
nunternehmer alle denkbaren Varianten.
Uber das gesamte Angebot gesehen,
nimmt der ungebrochene Trend zu grésse-

Einem Wunsch der Praxis entsprechend, baut auch Agrar Transportfasser. Bilder: R. Hunger
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rer Technik mit professioneller Ausstat-
tung zu. Fur den Schweizer Besucher der
letzten Agritechnica waren die Grésse und
damit das Gewicht der ausgestellten Tech-
nik eher abschreckend als aufbauend. Im-
merhin vermerkten einige Hersteller, dass
eher wieder «kleinere» Fasser nachgefragt
werden.

Aus den Augen - aus dem Sinn

Bei den Anbietern von Technik zur direk-
ten Einarbeitung dominieren die hollandi-
schen Hersteller. Nicht Gberraschend, be-
steht dort doch schon seit einigen Jahren
die Vorschrift zur Einarbeitung. Entspre-
chend wird in Holland schon lange Einar-
beitungstechnik gebaut. Mehrere Herstel-
ler stellen die Verteilerkdpfe selber her, so:
Kaweco, Veenhuis, Joskin, Samson,
Slootsmid und Duport. Fliegl stellt seine
Verteilerkopfe in Deutschland selber her.
Marktfuhrer als Verteilkopf-Zulieferer ist
Vogelsang. Dazu sind An- und Umbausat-
ze fur die Ausristung von Bodenbearbei-
tungsgeraten notwendig. «SynCult», aus
dem Hause Vogelsang, hat samtliche Bau-
teile fur Kombination Fass/Einarbeitung.
Wichtig zu wissen, beim Umbau sind kei-
ne Schweiss- und Bohrarbeiten notwen-
dig, welche die Gewahrleistung des Bo-
denbearbeitungsgerates beeintrachtigen
wdirden. Ausrlistungspartner von Vogel-
sang sind Amazone, Vaderstad, Kocker-
ling, Horsch und Pottinger. Fur die Auf-
nahme von Geraten zur Einarbeitung der
Gulle werden am Fass robuste Kraftheber
bendtigt. Dazu muss auch die (Fass-)Statik
entsprechend berlcksichtigt werden. Das
Diingen in den Pflanzenbestand erfordert
hohe Schlagkraft nicht zuletzt deswegen,
weil die Zeitfenster klein sind. Verwendet
werden Bodenbearbeitungsgerate wie
Kurzscheibeneggen,  Grubber  oder
«Strip-Till»-Geréte.

Verteiltechnik auswechseln

Die zunehmende Ausbringung in wach-
sende Kulturen oder Wiesen, verbunden
mit der Forderung nach hoher Nahrstoff-
effizienz, fordert den Ersatz der Schlepp-



Einmal auf dem Feld, sollte Giille moglichst
schnell im Boden verschwinden.

schlauche durch Schleppschuhe. Zuneh-
mendes Interesse gilt den Schlitzgeraten,
sie werden vorwiegend in Griinland einge-
setzt. Wahrend Scheibeneggen und Grub-
ber, systembedingt, im Ackerbau ange-
wandt werden. Das «Strip Till»-Verfahren
verbindet die Vorteile der pfluglosen und
der klassischen Bodenbearbeitung. Dabei
wird lediglich ein Teilbereich der Flache
streifenformig bearbeitet.

Ein wirtschaftlicher Einsatz erfordert hohe
Auslastung. Je nach Einsatzspektrum
muss der Lohnunternehmer mehrmals
jéhrlich die Ausbringtechnik hinten am
Fass wechseln. Der Idealfall ware, wenn
sich die Kosten fur verlustmindernde
Technik und die deshalb nutzbaren Nahr-
stoffe gegenseitig aufwiegen. Bei der
zweiphasigen Einarbeitung kann der
Landwirt eine andere Rechnung machen,
weil er das bereits vorhandene Bodenbe-
arbeitungsgerat einsetzen kann. Das di-
rekte Einarbeiten geht zu Lasten von Aus-
bringleistung. Wird mit Anhangefassern
ausgebacht, sind zweiteilige Verfahren
leistungsfahiger. Wenn direkt eingearbei-
tet wird, sind Selbstfahrer im Vorteil.

Fast alles ist méglich

Die mogliche Ausstattung der Fasser ist
gross — so gross, dass man bald einmal die
Ubersicht verliert. Viele Hersteller sind da-
zu Ubergegangen, dass sie eine bestimm-
te Anzahl Fasser mit Grundausristung
und moglichem Zubehor offerieren. An-
dere Hersteller — insbesondere im grossen
Produktespektrum — produzieren nur kun-
denspezifisch. Dann gibt es keine festen
Fassgrossen. Bauhohe, Lange und Breite
werden zusammen mit dem Kunden fest-
gelegt, ebenso ob mit oder ohne Radkas-
ten. Damit erhalt der Kunde genau das
Fass, welches er will — allerdings um einen
entsprechend hoheren Preis. Insgesamt
bewegt sich die Preisspanne schnell ein-
mal zwischen CHF 10000.— und Uber
CHF 200000.—. Damit das Angebot eini-
germassen Uberblickbar bleibt, sind
grosse Hersteller dazu Gbergegangen, das

Neben der Verteiltechnik ist die Bereifung
das wichtigste Kriterium bei Kauf.

Angebot in Ausstattungslinien zusam-
menzufassen.

Fasskorper — Stahl oder GFK ?
Wahrend einige Hersteller nur Stahlfasser
produzieren, bieten andere sowohl Stahl-
fasser als auch Fasser mit glasfaserver-
starktem Kunststoff (GFK) an und dann
gibt es noch die reinen GFK-Fasser-Anbie-
ter. GFK-Fasser geniessen den Ruf, leichter
zu sein. Das stimmt grundsatzlich, es gibt
aber Einschrankungen, insbesondere dort,
wo aus statischen Griinden der Fahrzeug-
rahmen verstarkt werden muss, damit die
hohen Gewichte und Zugkrafte schwerer
Ausbring- oder Einarbeitungstechnik auf-
genommen werden kann. Fir das Fahren
im Hundegang ist ein schwenkbares Hub-
werk erforderlich.

Fass-Neuigkeiten

Agrar-Landtechnik baut seit vergangenem
Jahr ein Transportfass mit einem Ladevolu-
men fiir 24000 |. Das Fass verfugt tber ein
BPW-Tridemfahrwerk mit hydraulischem
Achsausgleich. Annaburger hat das Ge-
wicht seiner Gullezubringer optimiert. Bei
einem Gesamtgewicht von 29 t und einem
Eigengewicht von 7,5 t bleibt eine Nutzlast
von 22,5 t. BSA, ein Tochterunternehmen
der Bauer Group, hat beim Pumptankwa-
gen «Lowliner» dank spezieller Tankform
einen extra tiefen Schwerpunkt gewahlt.
Das Fass ist zudem problemlos mit allen
gangigen Einarbeitungs- und Verteilgera-

Eine echte Entlastung fiir den Boden bringt
erst die Feldrand-Verschlauchung ab LKW.
Bild: Zollinger

ten kompatibel. Zur Stutzlasterhdhung ver-
fligt das Fass Uber ein Zweikammersystem.
Auch Eckart baut ein Zweikammersystem
und zwar, nach eigenen Angaben, das Ers-
te bei einem Polyester-Vakuumfass. Das
Besondere ist, dass die Trennwand nicht
oben, sondern unten offen ist (wie bei den
Bauer-Stahlfassern).

Bei Krampe gibt es nun fir das Fahrgestell
des Deichselanhangers «Roadrunner» ei-
nen Zubringer-Fassaufbau mit einem
Transportvolumen von 26000 I.

Joskin rustet die «Volumetrax»-Fasser nun
auch mit Vakuumpumpen aus, deren
Pumpenleistung bis zu 25000 I/min Luft-
leistung erreicht. Zunhammer hat mit dem
«ULT-24» einen Tankwagen im Angebot,
der komplett aus leichtem GFK-Material
gefertigt ist. Er hat keinen zusatzlichen
Metallrahmen, lediglich die drei luftgefe-
derten Achsaggregate sind aus Stahl ge-
fertigt.

Das optimale Fahrwerk ...

Neben der Verteiltechnik ist das Fahrwerk
die wichtigste Komponente am Fass.
Fasser werden mit einer, zwei oder drei
(ausnahmsweise vier) Achsen ausgestat-
ten. FUr mehrachsige Fahrwerke gibt es
unterschiedliche Lenkarten. Gewahlt wird
zwischen Nachlauf-Lenkung und Zwangs-
Lenkung. Die Zwangs-Lenkung kann rein
hydraulisch, elektrisch oder elektrohy-
draulisch ausgestaltet sein.

Ob ein Fahrwerk bodenschonend ist, wird
durch die Fahrwerkausristung, die Reifen-
wahl und die Zusatzausristung, beispiels-
weise Reifendruckregelanlagen oder telesko-
pierbare Achsen, beeinflusst. Vereinzelt wer-
den elektrische oder hydraulische Antriebs-
konzepte flr einzelne Achsen angeboten.

... am Einachsfass

Wahrend Einachsfasser tiberwiegend ohne
jegliche Federung gekauft werden, sind
mehrachsige Fahrwerke in der Regel mit ei-
nem Federsystem ausgerlstet. Die ein-

Nicht zu unterschatzen ist das zuséatzliche
Gewicht, das mitgefiihrt wird.
Bild: Vakutec
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fachste Variante ist ein Parabelfedersystem,
gefolgt von hydraulischen, hydropneumati-
schen Systemen oder Luftfederung. Zu-
satzlich gibt es Deichselfederungsvarian-
ten. Einachsfasser gibt es mit Volumen ab
2000 | und etwa 8000 I. Ein ausserge-
wohnliches Angebot macht SGT mit einem
Einachser als Schwanenhalsfass fur den
«Xerion» von Claas oder den JCB-
«Fastrac». Neben der guten Wendigkeit
gibt es Bodenschutzargumente, wenn bei-
spielsweise der «Xerion» im Hundegang
gefahren wird. Auch Veenhuis hat eine ein-
achsige Fass-Variante im Angebot, um mit
einer Schwenk-Deichsel das Fass so zu ver-
schieben, dass die Fass-Spur neben der
Traktorspur verlauft. Joskin sucht mit dem
«Tetrax2»-Fass eine andere Mdglichkeit,
den Boden zu schonen, indem das Fass mit
einer Doppel-Pendelachse ausgeristet
wird. Die vier maximal 190 cm hohen und
65 cm breiten Rader erméglichen eine ma-
ximale Aufstandsflache innerhalb der Fahr-
zeugbreite. Der Markt fur kleine Fasser hat
eine ricklaufige Tendenz, da entweder
grossere Fasser gekauft werden oder weil
der Lohnunternehmer die Ausbringung
Gbernimmt.

... am Tandemfahrwerk

Das Tandemfass ist eine weitverbreitete Va-
riante. Bereits ab 6000 bis 8000 | werden
Fasser mit Tandemfahrwerken verlangt. Die
obere Tandem-Grenze liegt bei etwa
18000 I. Die Uberschneidungen liegen bei
2000 bis 4000 |. Die Position des Fahr-
werks wird heute durch die Ausbringtech-
nik bestimmt. Wird diese gewechselt, an-
dert sich auch die Stitzlast. Daher gibt es
die Mdglichkeit des verschiebbaren Fahr-
werks. Durch den Schiebebereich von etwa
70 cm werden extreme positive oder nega-
tive Stutzlasten aufgefangen. Vereinzelt
wird das Problem Uber das Feder-System
entscharft. Fur die Gullefass-Baureihe
«X-Trem» offeriert Joskin ein Tandemag-
gregat, dessen vordere Achse teleskopier-
bar ist. Die Spurbreite verandert sich auf je-
der Seite um rund 71 ¢cm, von 2,28 m auf
3,70 m.

... am Tridemfahrwerk

Tridemfasser sind mehrheitlich den Lohn-
unternehmern vorenthalten. Das Fass-
Volumen beginnt bei etwa 18000 I. Fur
das Fahrwerk wird LKW-Technik verwen-
det (Bremsen, Federung usw.) Grotesker-
weise begrenzt das Strassenverkehrsge-
setz das Gewichtslimit, ein entsprechen-
des Limit fir die Einsatzflache gibt es
(noch) nicht!
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Optimale Stitzlasten

Es ist damit zu rechnen, dass zukinftig
vermehrt die Verteileinrichtungen am
Gullefass mehrmals im Jahr gewechselt
werden. Wenn die Gewichte der Anbau-
gerdte stark variieren, verandert sich die
Schwerpunktlage und es besteht die Ge-
fahr, dass negative Stitzlasten auftreten.
Dies hat die Firma Wienhoff erkannt und
dazu bewogen, ein System zur automati-
schen Regelung der Stltzlast zu entwi-
ckeln. Bei Tandem- oder Tridem-Fassern
wird in Abhangigkeit von der in der Deich-
selfederung gemessenen Stitzlast, der
Luftdruck in den Federbélgen der vorde-
ren Achse angepasst. Im Unterschied zu
bisherigen Alternativen fur die Schwer-
punktverlagerung (z.B. verschiebbare
Achsen) ist bei diesem System kein Ein-
greifen des Fahrers notig. Durch die auto-
matische Einstellung werden die Fahrsi-
cherheit auf der Strasse und auch die
Traktion auf dem Feld erhoht.

ALTHAUS >

Selbstfahrer — die «K6nigsklasse »

Diese Einzweckmaschine kann die optima-
le Losung fur einen Lohnunternehmer dar-
stellen, wenn — und das ist die Vorausset-
zung - genltgend Auslastung erreicht
wird. Sie sind im Grundkonzept schon mit
einem «bodenschonenden» Fahrwerk aus-
geristet. In Verbindung mit verschiedenen
Lenkarten kénnen Fahrstrategien gewahlt
werden, die mit der Traktor/Fass-Kombina-
tion nicht moglich sind. Bei der Entwick-
lung des neuen Tragerfahrzeuges «Terra
Variant 435» von Holmer wurden ver-
schiedene bodenschonende Techniken be-
rucksichtigt. Neben der Minimierung des
Eigengewichts, der Hundeganglenkung
und der Verwendung grésstmoglicher
VF-Bereifung, mit einem variablen Rei-
feninnendruck bis minimal 1,2 bar, sind
der unabhangige Achsantrieb und die De-
finition von Fahrstrategien (Ausbringen in
der Ebene, in kupiertem Gelande, in Rei-
henkulturen in der Ebene und im kupier-

Bald Standard-Verfahren? Auch auf Griinland soll Giille durch die aufgeritzte Grasnarbe

rasch in den Boden einfliessen.
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ten Gelande, Wenden und Strassenfahrt)
ZuU nennen.

Zwei-Phasen-Ausbringung

Bei der Eigenmechanisierung erfolgen
Transport und Ausbringung der Giille mit
demselben Fass. Das hat den Vorteil, dass
nur eine Technik (Traktor, Fass inkl. Fahrer)
bendtigt wird. Dabei sind aber die teuren
Verteiler die meiste Zeit auf der Strasse
unterwegs. Kommt dazu, dass das Ge-
wicht fur den Verteiler das Nutzgewicht
fr Gdlle reduziert. Bei der Zwei-Phasen-
Gulleausbringung werden Transport und
Ausbringung getrennt. Verschiedene An-
bieter haben in letzter Zeit das Angebot
ausgebaut. Beispielsweise ist Agrar-Land-
technik dem vielfaltigen Wunsch aus der
Praxis nachgekommen und bietet ab so-
fort ein 24000-|-Transportfass an.

Fliegl hat die Reihe der Transportfasser
«Tetraliner Dolly» um eine Variante mit
hinten aufgesetzter Drehkolbenpumpe er-
weitert. Die hydraulisch angetriebene
Pumpe von Vogelsang hat eine Leistung
von 6000 I/min. Zunhammer baut neu ein
selbsttragendes GFK-Transportfass. Einzig
die beiden Fahrwerke sind Stahlkonstruk-
tionen.

Strassenverkehrslimit

Die Erhéhung der Schlagkraft durch gros-
sere Gullefasser mit mehr Arbeitsbreite der
Verteilgerate ist bei mehreren Firmen ein
aktuelles Thema. Wenn die zuldssigen Ab-
messungen fur die Strassenfahrten einge-
halten werden sollen, konkurrieren Fass-
grosse und Arbeitsbreite. Die Firma Bo-
mech stellt einen Kompakt-Schlepp-
schuhverteiler vor, der hinter dem Fass zu-
sammengeklappt werden kann. Dadurch
kann bei maximaler Fassbreite die Gesamt-
breite des Fahrzeugs innerhalb der gesetz-
lichen Grenzen gehalten werden.

Die Firma Vredo |6st das Problem, indem
das Fass relativ schlank gehalten, dafir je-
doch nach oben vergréssert wird. Auf der
Strasse wird bei seitlich eingeklapptem
Gestange mit maximal 30 m Arbeitsbreite
die zuldssige Gesamtbreite von 3 m einge-
halten.

Ausbring- und Verteiltechnik

Gulle wird entweder breit oder oberflach-
lich streifenweise mit dem Schleppschlauch
ausgebracht. Zunehmend werden Verfah-
ren notwendig, die durch oberflachliches
Anritzen des Bodens ein schnelleres Einsi-
ckern der Gulle ermoglichen. Schliesslich
gibt es noch die Mdglichkeit, dass Gdille in
den Boden eingearbeitet wird.
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Selbstfahrer sind Einzweck-Fahrzeuge und erfordern eine entsprechend hohe Auslastung.

Die Kosten steigen mit der Reihenfolge
der Aufzahlung (Breitverteiler-Schlepp-
schlauch-Schleppschuh-Gulledrill-Einarbei-
tung). Insbesondere die Einarbeitung in
den Boden erfordert viel Zugkraftaufwand
und verursacht entsprechend hohe Kosten,
da viel Leistung fir die gleichzeitige Boden-
bearbeitung erforderlich ist. Es sind maxi-
mal 12 m breite Gerate moglich. Wahrend
bei Schleppschlauch/Schleppschuh-Verfah-
ren theoretische Arbeitsbreiten bis 36 m
maoglich sind.

Zusatzausriistungen

Verstopfungssensor: Zur zuverldssigen
Durchflusskontrolle riistet Vogelsang den
Gulleverteiler mit einem Sensor und dem
«Flow Performance Monitor» aus. Der
Sensor kommt ohne optische Sensoren
aus und ist aus verschleissfestem Stahl ge-
fertigt. Er wird am Ablaufschlauch des
Verteilers eingebaut und Uberwacht den
freien Fluss im Schlauch. Ist der Ablauf ver-
stopft, erkennt der Sensor das sofort und
zeigt den Fehler direkt auf dem Display in
der Fahrerkabine an, damit das Problem
behoben werden kann.

Isobus-Anwendungen: Mit einer Iso-
bus-fahigen Steuerung fir Schlepp-
schlauchgestange vereinfacht Vogelsang
die Gulleausbringung und das Handling
von Schleppschlauchgestangen. An der
Agritechnica wurde das Steuerungssystem
erstmalig mit dem «Compax»-Gestange
prasentiert. Die «Performance Control
Unit» funktioniert mit jedem Isobus-fahi-
gen Selbstfahrer. Die Steuereinheit nutzt
das vorhandene Display in der Fahrerkabi-
ne und passt sich diesem an, es ist daher
kein zusatzliches Display notig. Die Hand-

habung ist intuitiv und sprachneutral auf-
gebaut und dadurch besonders bediener-
freundlich. Zu den Funktionen, die Uber
das Display mdglich sind, zéhlen unter an-
derem Klappvorgange, Hangausgleich so-
wie das Teilbreitenmanagement.
Elektronik: Der Fasszahler von Fliegl spei-
chert die Daten und versendet diese Uber
Bluetooth. Herz dieses Fasszahlers ist ein
Beacon (Bluetooth-Sender), der am Dreh-
punkt eines Schwimmers im Gdullefass
montiert ist. Wird das Fass gefullt, regist-
riert das System die Flllung am oberen
Messpunkt. Wird das Fass geleert, regist-
riert der «Beacon» die Leerung am unte-
ren Messpunkt. Eine Fillung und eine Lee-
rung ergibt ein gezahltes Fass. Fliegl setzt
einen «Beacon» der «Counter»-Version
ein. Der mit einem Neigungs- und Be-
schleunigungssensor versehene Counter
erfasst nicht nur die Fassfullungen, son-
dern kontinuierlich auch Fullstande und
Betriebsstunden. Mittels Fliegl-Fasszahler
App und Smartphone werden weitere
Funktionen ermaéglicht.

Fazit

Machbares und Sinnvolles sind auch bei
Gulletechnik  zwei verschiedene Paar
Schuhe. Die schier ins Unermessliche ge-
wachsene Gllletechnik widerspiegelt das
eigentliche und regional wirklich Uber-
bordende «Gulle-Mengenproblem». Die
Hersteller haben mit ihrem Angebot weit-
gehend auf die Nachfrage reagiert. Noch
wird auf Schweizer Bauernbetrieben die Ei-
genmechanisierung bevorzugt. Mit kleiner
werdenden Ausbringfenstern und fehlen-
den Arbeitskraften werden zunehmend
andere Mechanisierungsformen aktuell. W
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Valtra is a worldwide brand of AGCO. Your Agriculture Company

Emissionsarm und geruchsarm,
Premium-0l-Gemisch, biologisch
abbaubar, lange Lebensdauer des
Motors, optimale Leistung und
Motorschmierung

Exklusiv bei lhrem
Fachhandler

Vorteil fir Mensch, Maschine und Umwelt.

Ein guter Kraftstoff muss viel leisten: Laufverhalten verbessern, Leistung steigern, sauber verbrennen,
Gesundheit und Umwelt schonen. Am besten alles in Einem. Das haben wir geschafft — mit unseren Spezial-

VIKING MotoPlus
kraftstoffen STIHL MotoMix und VIKING MotoPlus: das Beste fur Sie, Ihre Umwelt und den Motor. stihl.ch

fur 4-Takt-Motoren

STIHL
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