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Trends bel Pflanzenschutzspritzen

Im Bereich der Applikationstechnik gibt es klar ersichtliche Trends zu mehr
umweltbezogener Geratereinigung, besserer Gestangefiihrung, optimierter Diisentechnik

und Fahrerentlastung.

Ruedi Hunger

Die Anforderungen an eine nachhaltige
Landwirtschaft bestehen darin, Produkti-
vitat mit Ressourcen- und Umweltschutz
in Einklang zu bringen. Neben einem gu-
ten Fachwissen braucht der Landwirt da-
zu die entsprechende Technologie. Um
eine nachhaltige Produktivitdat umzuset-
zen, stehen der Landwirtschaft verschie-
dene Technologien zur Verfligung. Im Be-
reich des Pflanzenschutzes zahlen neuste
Entwicklungen wie Prognosemodelle,
optimierte Dusentechnik, mechanische
Pflanzenschutztechnik, ~GPS-Steuerung
und schliesslich die aufkommende
Drohnen- und Roboter-Technologie zu
den neusten Errungenschaften.

Trend: Schlagkraft erh6hen
Der Trend zu mehr Schlagkraft ist auch bei
uns auszumachen, wenn auch weniger
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ausgepragt als im europdaischen Umland.
Tendenziell wachsen insbesondere die
Fassvolumen bei gezogenen Pflanzen-
schutzspritzen. Die maximalen Behalter-
grossen liegen bereits bei iber 10000 Li-
ter! FUr entsprechende Betriebsgrossen
kann die Vergrésserung der Fassvolumen
in diese Grossenordnung ein bedeutender
Schritt zur Schlagkrafterhéhung sein. Da-
mit verbunden ist auch eine eigentliche
Befull-Logistik mit Anmischstation auf
dem Betrieb und Wasserlogistik im Feld.

Trend: Gestdngestabilitdat erh6hen

Hardi arbeitet zum Zweck der Gestange-
stabilitdt mit intelligenten Ultraschallsen-
soren auf den Auslegern und Drehwinkel-
sensoren auf der Mittelsektion. Dieses,
«AutoTerrain» genannte, System ermittelt
permanent die Gestangeposition und

fahrt die notwendigen Korrekturen voll-
automatisch durch. Weil AutoTerrain so-
wohl Auslegerbewegungen und Gierbe-
wegungen im Pendel erfasst, kann das
System proaktiv reagieren.

Amazone kombiniert die aktive Schwin-
gungstilgung  «SwingStop» mit einer
hochdynamischen Mengenregelung an
jeder Einzeldise. Die Gestange-Horizon-
talbewegungen (Vor- und Ruckwarts)
werden mit «SwingStop» aktiv getilgt.
Dazu messen Beschleunigungssensoren
im Gestange die relative Horizontalbewe-
gung des Gestanges im Verhaltnis zur
Vorwartsgeschwindigkeit der Spritze.
Mittels zwei Hydraulikzylindern im Mittel-
segment des Gestdnges werden Schwin-
gungen aktiv gedampft bzw. eliminiert,
worauf sich das Gestange beruhigt.



In der Ausbaustufe «SwingStop pro» be-
rechnen Sensoren in Echtzeit die Relativ-
geschwindigkeit jeder einzelnen Duse, set-
zen diese ins Verhaltnis zur Fahrgeschwin-
digkeit der Spritze und steuern damit die
entsprechende Ausbringmenge variabel
an. Dazu sind neue Dlisen mit einer spezi-
ellen Pulsweiten-Frequenzmodulation
(PWFM) notwendig. Bei diesen wird das
Verhaltnis von geschlossener zu gedffne-
ter DUse in einem Frequenzbereich von 0
bis 50 Hz gedndert. Dieses hochdynami-
sche Schalten der Ventile ermdglicht, dass
sie in jeweils zwei Millisekunden gedffnet
oder geschlossen werden kdnnen. Was
moglich macht, dass die Spritzflussigkeit
stufenlos zwischen 30 % und 100 % vari-
iert. Im Endeffekt bedeutet das: Bewegt
sich die Duse schneller als die Spritze, wird
die Offnungszeit und damit die Menge
kurzzeitig erhoht. Ist die Dise aber langsa-
mer, bleibt sie langer geschlossen und die
ausgebrachte Menge reduziert sich. Damit
wird der Landwirt in die Lage versetzt,
Gberall auf dem Feld exakt die gleiche
Ausbringmenge zu realisieren.

Trend: Optimale Diisentechnik

Heute bieten praktisch alle Hersteller
abdriftarme Dusen an, die sowohl im Be-
reich der kompakten als auch bei den lan-
gen Injektordiisen anzusiedeln sind. Um
die ideale Dlse auszuwahlen, kann der
Praktiker aus einem breiten Angebot
JKI-anerkannter, Abdrift reduzierter Du-
sen auswahlen. Neben der Abdriftminde-
rung darf die biologische Wirkung nicht
vernachlassigt werden. Insbesondere
wenn die Wassermengen immer starker
reduziert werden und/oder die Fahrge-
schwindigkeit erhéht wird, erhalt die bio-
logische Wirksamkeit grossere Bedeu-
tung. Es gilt daher, die Anwendungsqua-
litdt durch eine ausreichende Benetzung
und bei Bedarf mit ausreichender Bestan-
des-Durchdringung zu kombinieren.

Das «MultiSpray-System» der Firma Kuhn
ermdglicht die elektronische Einzeldusen-
abschaltung. Dabei gibt es verschiedene
Varianten, von der EinzeldUse bis zum
MultiSpray-Quattro-Disenstock. Bei letz-
terem koénnen alle vier Disen am Disen-
stock aus der Kabine des Schleppers bzw.
vom System ausgewahlt und kombiniert
werden. Dieses System kann auch in Ver-
bindung mit Applikationskarten arbeiten.

PLA S.A. — ein argentinischer Hersteller
von Pflanzenschutztechnik — hat an der
Agritechnica 2017 sein neues Feldsprit-

Pflanzenschutz

Mit einer Stabilisierung der Gestangebewegungen will Amazone in erster Linie iiber- oder
unterversorgte Teilflachen eliminieren. Bild: Amazone SwingStop

Dieses pneumatische Diisensystem von Hardi erlaubt es dem Fahrer, schnell zwischen zwei
Diisen zu wechseln oder sie gleichzeitig einzusetzen. 8ild: Hardi AutoSelect

zenmodell «Map3 Cuadrupla» prasen-
tiert. Durch die bestimmte Konfiguration
der Sprihvorrichtung ist es moglich, bis
zu vier verschiedene Pflanzenschutzmittel
gleichzeitig und/oder unabhangig vonein-
ander auszubringen. Es kdnnen somit 23
maogliche Kombinationen erzielt werden,
die ausschliesslich von der Fahrerkabine
aus gesteuert werden.

Trend: «Pulsweitenmodulierte»
Diisensteuerung

Teelet hat kirzlich die neue Disensteue-
rung «Dynalet Flex 7140» vorgestellt. Die-
se ermoglicht in einem breiten Bereich von

Fahrgeschwindigkeit und Aufwandmenge
ein optimales Tropfenspektrum zu erzie-
len. Bisher muss beim Spritzen vielfach
entweder ein Kompromiss bei der Kombi-
nation von Fahrgeschwindigkeit, Auf-
wandmenge und optimalem Druck einge-
gangen werden. Ein anderer gangbarer
Weg ist der haufige Disenwechsel, um
unter Bertcksichtigung der Tropfengrosse
den Behandlungserfolg und die ge-
wuinschte Flachenleistung zu erzielen. Dy-
nalet Flex ermdglicht nun dem Anwender
dank extrem schnellem Offnen und
Schliessen der Dusenventile viel flexiblere
Anwendungsmdglichkeiten. Im Zuge einer
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Bei der Applikation von
Pflanzenschutzmitteln
kommt es darauf an, die
beabsichtigte Wirkung zu
erzielen und dabei Neben-
wirkungen auf die Umwelt
zu vermeiden.

Weiterentwicklung wurde die Schaltfre-
quenz der Magnetventile auf 20 Hertz ver-
doppelt und mit alternierender Schaltung
die Langs- und Querverteilung optimiert.

Lechler kommt mit einem neuen elektri-
schen Schliessventil (EVS) auf den Markt.
Es besteht aus einer Einheit mit einfacher
Verkabelung. Durch die elektrische Ein-
zeldUsenschaltung mit EVS erhéht sich
nach Angabe von Lechler die Prazision.
Mit dem neuen EVS lassen sich Teilbreiten
frei definieren. Sogar kleine Teilbreiten bis
25 cm sind moglich. Die Schaltzyklen zum
Offnen liegen bei lediglich 300 ms.
Schliesslich ermoglicht die Isobus-Kom-
munikationsfahigkeit die Einbindung in
bestehende GPS-Systeme.

Berthoud ristet seine «Vantage»-Anbau-
und «Raptor»-Selbstfahrspritzen mit der
«Spraytronic» aus. Herzstlick dieser Fre-
quenz-DUsensteuerung ist ein Elektroven-
til, welches auf jeder Duse angebracht ist.

Das elektrische Schliessventil von Lechler-Agri bildet eine Einheit aus Ventil, Verkabelung
und Stecker und zeichnet sich durch geringe Stromaufnahme aus. Bild: Lechler ESV

Entsprechend der Arbeitsgeschwindigkeit
unterteilt der Spritzcomputer fir das
Elektroventil den Spritzvorgang. Die Ver-
haltniszahl zwischen (Spritz-) Beginn und
Ende stellt sich anhand der Geschwindig-
keit auf eine bestimmte Spritzfrequenz
ein. Mithilfe von «Spraytronic» kann die
Menge einer Dise um 70 % variiert wer-
den. Berthoud verspricht eine Steigerung
des Aktionsbereiches, ohne dabei die Du-
sen austauschen zu mussen.

Trend: zusatzliche Aufgaben

far Spritzcomputer

Spritzcomputer Ubernehmen neue bzw.
zusatzliche Aufgaben. So steuern sie bei-

Der Fluid Indicator misst den pH-Wert und die Wassertemperatur und zeigt dem Anwender
die Ergebnisse auf dem Monitor an. Bild: Dammann Fluid Indicator
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spielsweise die automatische Teilbreiten-
schaltung und regeln den Zielflachenab-
stand. Mit manueller Teilbreitenschaltung
kann nicht verhindert werden, dass mehr
oder weniger grosse Teilflachen entwe-
der nicht oder mehrfach behandelt wer-
den. Besonders bei unregelmassig ge-
formten Schldgen ist eine automatische
Teilbreitenschaltung wesentlich genauer,
sodass doppelt behandelte Flachenanteile
mehr als halbiert werden. Bei automati-
schen Systemen kann eine Uberlappung
von 0% bis 100 % mit Zwischenwerten
gewahlt werden.

Der Zielflachenabstand ist eine wichtige
Grosse bei der Behandlung von Flachen-
kulturen. Eine gleichmdssige Quervertei-
lung der Spritzflissigkeit ist nur bei
gleichbleibendem  Zielflachenabstand
moglich. Dieser Aspekt bekommt bei im-
mer groésseren Arbeitsbreiten zunehmen-
de Bedeutung. Zur permanenten Mes-
sung und Regelung des Abstandes zwi-
schen Zielfliche und Duse werden
mindestens zwei — bei grossen Arbeits-
breiten vier oder sechs — Ultraschallsenso-
ren eingesetzt. Der Computer vergleicht
die Messwerte und steuert bei Abwei-
chungen die hydraulischen Stellglieder
zur Gestangeanpassung.

Weiter Uberwachen und steuern Spritz-
computer die Dusenfunktionen und die
automatische Innenreinigung. Letztere
wird zur erforderlichen Reinigung des ge-
samten Spritzflissigkeitssystems auf dem
Feld eingesetzt. Die bei vielen Geraten in
mehreren Zyklen ablaufende Innenreini-
gung ist mit Fehlerquellen behaftet,
wenn sie manuell bedient werden muss.



Turbo TeeJet
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Diese Diisensteuerung von Teelet erméglicht in definierten Bandbreiten fiir Fahrgeschwin-
digkeit und Aufwandmenge ein wahlbares Tropfenspektrum. Bild: Teelet DynaJet Flex

Durch den Einbau elektrischer Ventile, die
bei einem automatischen Reinigungspro-
zess vom Spritzcomputer gezielt gesteu-
ert werden, wird dieser Nachteil aufgeho-
ben. Am Julius Kthn-Institut JKI wurden
verschiedene Systeme zur automatischen
Innenreinigung getestet. Alle getesteten
Systeme unterschreiten den definierten
Grenzwert der Restkonzentration von
0,2 % zum Teil deutlich.

Bei Spriihgeraten fur Raumkulturen tber-
nimmt der Spritzcomputer zusatzlich zur
Aufwandmengenregelung die Llcken-
schaltung und regelt den Luftvolu-
menstrom.

Wirksamkeit und Loslichkeit von Pflan-
zenschutzmitteln werden unter anderem
durch Temperatur und pH-Wert des Was-
sers bestimmt. Dammann baut zur Be-
stimmung der beiden Parameter den
Messsensor «Fluid Indicator» ein. Dieser
liefert die Messwerte zum Anzeigetermi-
nal beim Einspulzentrum. Der Anwender
kann daher bei unglnstigen pH- oder
Temperatur-Werten wahrend des Befll-
lens reagieren.

Trend: Behalter- und Kanister-
reinigung

Das Reinigungssystem «Kir-o-Matic» von
Agrotop ist eine sensorgesteuerte Schalt-
automatik fur kontinuierliche Innenreini-
gungssysteme bei Pflanzenschutzsprit-
zen. Die Reinigungswirkung wird durch
prazise, automatische Betdtigung der Rei-
nigungsdisen optimiert und verkirzt die
Reinigungszeit. Zudem wird die verdinn-
te Spritzlésung bestmdglich genutzt.
Durch wirksame Anwenderentlastung er-

hoht sich die Sicherheit durch eine fach-
gerechte kontinuierliche Reinigung der
Pflanzenschutzspritze.

Die Anzahl Innenreinigungsdisen hangt
von der Form des Spritztanks und der Ein-
bauten (Schwallwdnde) im Tank ab. Lechler
produziert die Dusen in den Grossen 12,
25, 30 und 60 fur Volumenstrome von 5,
10, 12 und 25 I/min (3 bar). Als Richtwert
gilt: der Volumenstrom der Reinigungsdu-
sen soll max. 90 % des Gesamtdisenaus-
stosses (alle Disen, ganze Arbeitsbreite)
betragen. Eine Kombination von unter-
schiedlichen Dusen kann sinnvoll sein.

Bei Dammann-Spritzen wird die fillstand-
geregelte Innenreinigung «CID» automa-

tisch eingeleitet, wenn der Fullstandsensor
meldet, dass der Behalter leer ist. Die In-
nenreinigung wird gestoppt, wenn im
Frischwassertank ein Restinhalt von 100 Li-
ter erreicht ist. Damit steht noch genu-
gend sauberes Wasser zur Aussenreini-
gung zur Verfigung.

Lechler hat kurzlich eine Weiterentwick-
lung der bisherigen Kanisterreinigung
vorgestellt. Der «CanCleaner 60» ist ein
kugelgelagerter Rotationsreiniger mit
Flachstrahldusen. Zwei seitliche und ein
nach oben gerichteter Flachstrahl reini-
gen gezielt den Kanister in einem 300°-
Bereich. Durch die farbliche Kennzeich-
nung (gelb) ist die DUsengrosse fur den
Anwender auf einen Blick erkennbar.
Technische Kennung der Kanisterreini-
gung: Volumenstrom 20,4 |/min bei 2 bar,
Spritzwinkel 35°, Material: Thermoplast
Polyoxymethylen (POM).

Zusammenfassung
Der chemische Pflanzenschutz ist ein
Dauerthema in der 6¢ffentlichen Diskussi-
on. Das ist insofern auch verstandlich, als
der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln ge-
nerell zu den umweltrelevanten Themen-
bereichen zahlt. Diesem Umstand ist
wohl auch zu verdanken, dass keine an-
dere Maschinensparte auf einem tech-
nisch so hohen Niveau ist wie die Pflan-
zenschutztechnik. Deshalb ist auch wei-
terhin ein Trend zu transparenten
Aufzeichnungen, genauerer Applikation
und intelligenten Systemen zu beobach-
ten.
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Der kontinuierlichen Behélterreinigung und der Kanisterreinigung schenken alle Hersteller
mehr Bedeutung als auch schon. 8ild: Lemken Sirius
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