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Hydrauliksystem mit Gefunhl

Load-Sensing-Hydraulikanlagen fordern immer nur so viel Ol, wie der Verbraucher
tatsachlich benotigt. Sie sind zwar teurer in der Anschaffung, arbeiten aber effizienter und
energiesparender als Konstant-Hydraulikanlagen.

Heinz Rothlisberger

Load Sensing (LS) — Ubersetzt «Last-fih-
lend» — und genau dies ist es auch: ein
Hydrauliksystem mit Geftihl. Das System
regelt ganz nach Bedarf Foérdermenge
und Druck. Eine Load-Sensing-Hydraulik
ist bei vielen Traktoren ab etwa 120 PS
Standard. Als Option ist das System heute
bereits ab 90 PS erhaltlich.

Doch von Anfang an. Die Dimensionie-
rung des Hydrauliksystems und der Pum-
pe muss sich immer an der maximalen
Last ausrichten. Bei einem klassischen Hy-
drauliksystem mit konstantem Volu-
menstrom (Konstant-Strom-System) gibt
es jedoch einzig die Funktionen «ein»
oder «aus». Das bedeutet, dass die meis-
te Zeit deutlich mehr Ol durch den Kreis-
lauf gepumpt wird, als die Verbraucher
bendtigen. Dies erfordert einen enormen
Energieaufwand flur wenig Ertrag. Fur
mobile Maschinen heisst das: Wertvolle
Motorleistung wird fur etwas aufgewen-

Fiir das Load-Sensing-System sollte man sich
entscheiden, wenn man Gerate mit einem
hohen Leistungsbedarf anhangt.
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det, was gar nicht bendtigt wird, und der
Verbrauch ist somit hdher als nétig.

Exakt abgestimmt

Abhilfe schaffen Load-Sensing-Systeme.
Sie ermdglichen eine bedarfsgerechte Re-
gelung des Volumenstroms und des
Drucks in der Anlage. Wie erwahnt,
«fuhlt» das System, welche Last anliegt,
und steuert die Leistung der Pumpe ent-
sprechend durch spezielle Steuerblcke.
Sie legen den aktuellen Lastdruck auf ei-
ne Meldeleitung, die wie eine hydrauli-
sche Waage funktioniert. Uber Ventile
wird dann die Pumpleistung exakt auf
den erforderlichen Volumenstrom und
Druck angepasst. Grundsatzlich ist das
Load-Sensing-System mit allen Anbauge-
raten koppelbar. Probleme kann es bei
Maschinen geben, die Uber einen eige-
nen Ventilblock ausgestattet sind, wie et-
wa Kartoffelroder. Hier ermoglicht das
sogenannte Power-Beyond-System, den
Hydraulikolfluss mit dem LS-System vom
Traktor aus zu steuern.

Einfacher

In der Praxis bringen LS-Systeme klare
Vorteile: Sie sind zwar teurer als Kons-
tant-Systeme, die Hydraulik arbeitet aber
effizienter, spart dadurch Energie und
letztlich Kosten ein. Aber auch fur den
Anwender wird die Bedienung einfacher.
Er gibt durch Hebelbewegung eine Ar-
beitsgeschwindigkeit vor. Steigt die Last
in einem klassischen System an, wirde
die Arbeitsgeschwindigkeit mit konstan-
tem Volumenstrom sinken. Der Anwen-
der musste manuell nachregeln. Das
LS-System hingegen passt sich automa-
tisch an den Lastwechsel an und gewahr-
leistet eine gleichbleibende Arbeitsge-
schwindigkeit.

Nachste Generation am Start

Mit «e-Load-Sensing» (e-LS) prasentierte
Bosch Rexroth auf der letzten Agritechni-
ca die nachste Generation von Hydrau-
liksystemen. Das elektronisch angesteu-
erte System soll ein umfassendes Ge-

spann-Management von Traktor und
verschiedenen Anbaugeraten ermaogli-
chen. Konkret sieht das so aus: Das
Rexroth «e-LS» ersetzt die hydraulische
Load-Sensing-Meldeleitung durch eine
elektronische Regelung. Alle Komponen-
ten melden ihren Bedarf zeitgleich an das
Steuergerat. Per Software passt der Trak-
torhersteller die Systemparameter indivi-
duell an und variiert sie je nach Betriebssi-
tuation dynamisch. Hersteller kdénnen
Traktor und Anbaugerate so aufeinander
abstimmen, dass sie sich automatisch er-
kennen, das System vordefinierte Para-
meter abruft und damit die Bedienung
deutlich vereinfacht. Zusatzlich gleicht
das «e-LS»-System bei gekoppelten An-
baugeraten Leistungsverluste im System
aus. Die reduzierte Verlustleistung im
Standby und der variable Drucklber-
schuss steigern die Energieeffizienz wei-
ter. Dartber hinaus soll es laut Bosch
Rexroth erstmals moglich sein, den Maxi-
maldruck im laufenden Betrieb flexibel
auf einzelne Anbaugerate und Funktio-
nen anzupassen. Um beispielsweise eine
Beschadigung von Silageballen durch zu
starkes Zusammenpressen der Ballenzan-
ge zu vermeiden, begrenzen Hersteller
den Druck der Ballenzange. Wird sie be-
tatigt, lasst das System nur den zuvor
festgelegten Maximaldruck zu und die
Presskraft der Zange ist hydraulisch be-
grenzt. Fur kurzfristige hohere Leistung,
beispielsweise die Losbrechkraft bei ei-
nem Frontlader, kann situativ der Druck
Ubersteuert werden. |

Quellen: Wikipedia; fluid.de, Bosch Rexroth

«Landtechnik erklart»

Was ist ein «ABS», wie funktioniert eine
«Common Rail»-Einspritzanlage und
warum erkennt ein «NIR-Sensor» Pflan-
zengruin? Solche und éhnliche Fragen
beantwortet die «Schweizer Landtechnik
in der Serie «Landtechnik-Begriffe er-
klart».
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