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Funktion des

Drenmomentwandlers

Fir viel Fahrkomfort sorgt beim Automatikgetriebe der
Drehmomentwandler. Die Effizienz des Wandlers ist
insbesondere bei Anfahrsituationen gross.

Heinz Rothlisberger

Der Drehmomentwandler ist ein wichti-
ger Akteur beim Funktionieren eines
Automatikgetriebes. Er arbeitet praktisch
als Wandler zur Anfahrhilfe und als Kupp-
lung, um Motor und Getriebe zu trennen
oder zu verbinden. Der Drehmoment-
wandler baut auf der sogenannten Fot-
tinger-Kupplung auf. Diese besitzt nur ein
Pumpen- und ein Turbinenrad. Der hydro-
dynamische Drehmomentwandler besitzt
zusatzlich ein Leitrad zwischen dem Pum-
pen- und dem Turbinenrad (siehe Bild).

So funktioniert es

Das Pumpenrad besitzt gekrimmte
Schaufeln und ist vollstandig mit Ol ge-
fullt. Sobald sich das Pumpenrad zu dre-
hen beginnt, ist das Ol der sogenannten
Zentrifugalkraft unterworfen. Mit stei-

Turbinenrad

Pumpenrad

Leitrad

Der hydrodynamische Drehmomentwandler
besitzt ein Pumpenrad, ein Turbinenrad
sowie ein Leitrad dazwischen. Bild: zvg
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gender Geschwindigkeit des Pumpen-
rades wird das Ol von innen nach aussen
gedriickt. Dem Pumpenrad gegentber
steht das Turbinenrad, das im Grunde ge-
nommen ein umgekehrtes Pumpenrad
ist. Mit den Schaufeln des Turbinenrades
wird die Energie des Ols, das vom
Pumpenrad beschleunigt wird, aufge-
nommen. Vom Turbinenrad gelangt das
Ol wieder zuriick zum Pumpenrad. Es
kommt zu einem Kreislauf, der sich stetig
fortsetzt. In dieser Zusammenstellung
handelt es sich vorerst noch um die
schon eingangs erwahnte Foéttinger-
Kupplung. Dabei wird noch kein Dreh-
moment gewandelt.

Leitrad sorgt fiir Riickstau

Um Drehmoment zu wandeln, wird ein so
genanntes Leitrad benétigt, das sich zwi-
schen Turbinenrad und Pumpenrad befin-
det. Das Ol, das vom Turbinenrad kommt,
stitzt sich an den 90° gekrimmten
Schaufeln des Leitrades ab. Dabei ent-
steht ein Rickstau, der am Turbinenrad
eine Vergrosserung des Drehmoments
zur Folge hat.

Das Pumpenrad ist am Gehause fixiert,
wobei das Gehduse mit dem Motor ver-
bunden ist. Der Motor Ubermittelt so die
Energie an das Gehause, das Gehause
wiederum an das Pumpenrad. Im Inneren
existieren weiter eine Kupplung (Erkla-
rung spater) und eine Welle, die das
Turbinenrad mit dem Getriebe und damit
mit den Radern des Fahrzeuges verbindet.

Drei Phasen

Im Grunde werden mit Hilfe eines
Drehmomentwandlers drei Phasen ab-
gedeckt. In der ersten Phase dreht sich
lediglich das Pumpenrad, nicht aber
das Turbinenrad. Dies ist beispielsweise
dann der Fall, wenn das Fahrzeug an der
Ampel steht, die Bremse vom Fahrer be-
tatigt ist, der Motor jedoch weiterhin
lduft und so das Pumpenrad in Drehung
versetzt.

Die zweite Phase ist das Anfahren, sobald
die Ampel auf Grin schaltet. Jetzt gene-
riert der Motor eine hdhere Drehzahl des
Pumpenrades, weil der Fahrer auf das
Gaspedal tritt. Die Bremse wird vom Fah-
rer geldst und das Turbinenrad wird durch
den entstehenden Olstrom angetrieben.
Dabei dreht sich das Turbinenrad weitaus
langsamer als das Pumpenrad, zum einen
durch Verluste, zum anderen aber, weil
das Leitrad einen gewollten Stau des Ols
verursacht, der zu einer geringeren Dreh-
zahl des Turbinenrads fuhrt, jedoch auch
zu einem hoheren Drehmoment am
Turbinenrad. Eine Steigerung des Dreh-
moments ist insbesondere beim Anfahren
von grosser Bedeutung.

Die dritte Phase beschreibt das Fahren
mit erhohter Geschwindigkeit. Jetzt ha-
ben Pumpenrad und Turbinenrad beina-
he die gleiche Drehzahl und das gleiche
Drehmoment. Das Leitrad dreht sich hier-
bei mit. Um einen héheren Wirkungsrad
zu erreichen, kommt nun die Kupplung
ins Spiel, die Pumpen- und Turbinenrad
miteinander verbindet, so dass diese als
einzelner Block umlaufen und die Uber-
mittlung der Energie nicht weiter Uber
den Olstrom vollzogen wird.

Bei Rad- und Teleskoplader

Der hydrodynamische Drehmomentwand-
ler wird hauptsachlich in Baumaschinen
und in Autos mit Automatikgetrieben ein-
gebaut. «In der Landwirtschaft kommt
er hauptsachlich in grossen Rad- und
Teleskopladern sowie bei kleineren Fahr-
zeugen mit Hydrostat-Antrieb zum Ein-
satz», sagt Jan Hesselbarth von ZF Fried-
richshafen. «In Traktoren wird der Dreh-
momentwandler so gut wie gar nicht
eingesetzt, da hier der Wirkungsgrad und
die thermische Belastung unglnstig sind.
Der Vorteil der Drehmomenterhdhung (An-
fahrwandlung) ist beim Traktor nicht erfor-
derlich, da die Ubersetzungen im Getriebe
ausreichend sind», sagt Hesselbarth. [ |

Quellen: Wikipedia; YouTube-Lernvideo von
www.thomas-schwenke.me
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Was ist ein «ABS», wie funktioniert eine
«Common Rail»-Einspritzanlage und
warum erkennt ein «NIR-Sensor»
Pflanzengriin? Solche und dhnliche
Fragen beantwortet die «Schweizer
Landtechnik in der Serie «Landtechnik-
Begriffe erklart».
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