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Common Rail:

der «Hochdruck-Zerstauber»

Die Common-Rail-Einspritztechnik hat sich langst
durchgesetzt. Ohne den «Hochdruck-Zerstauber» konnten
die Abgasnormen kaum mehr eingehalten werden.

Heinz Rothlisberger

(1) Hochdruckpumpe

@ Hochdruckleitung

(3) Railsystem

@ Injektoren

Schema einer Common-Rail-Einspritzanlage. ECU steht fiir Motormanagement-System.

Bild: MTU

Common Rail — dieses Einspritzsystem ist
heutzutage die Nummer 1, wenn es um
saubere Kraftstoffverbrennung und weni-
ger Verbrauch geht. Ohne die Com-
mon-Rail-Technik kénnten heute zahlrei-
che Dieselfahrzeuge die Abgasnormen
nicht mehr einhalten. Common Rail muss
den Kraftstoff zum richtigen Zeitpunkt
mit hohem Druck einspritzen und dabei
die Kraftstoffmenge so genau wie mog-
lich dosieren, um die notwendigen Bedin-
gungen fir eine schadstoffarme Verbren-
nung im Zylinder zu erzeugen.

Das Einspritzsystem wurde 1997 von
Bosch im Markt eingefiihrt und kam laut
Wikipedia erstmals bei einem Alfa Romeo
156 in einem Strassenfahrzeug zum Ein-
satz. Im Automobil- und Lkw-Bereich hat
sich Common Rail in den Dieselmotoren
langst durchgesetzt. Erstmals in einem

Traktor zur Anwendung eingesetzt hat
die Common-Rail-Einspritztechnik im Jahr
2003 John Deere bei der Serie 6020.
Wahrend zu den Anfangszeiten vor allem
die PS-starken Traktoren mit diesem Ein-
spritzsystem ausgerUstet waren, sind es
heute infolge der strengen Abgasnormen
auch die Traktoren der unteren PS-Klas-
sen.

Vom «Rail» in den Brennraum

Und so funktioniert Common Rail: Eine
gemeinsame Kraftstoffleitung — das so-
genannte «Rail» — speist alle Injektoren
des Motors mit Kraftstoff. Wird der
Diesel in einen Zylinder eingespritzt, 6ff-
net das System die Dise des entspre-
chenden Injektors und der Kraftstoff
gelangt vom «Rail» in den Brennraum,
wobei er durch den hohen Druck fein
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zerstaubt und mit der Luft gemischt
wird. Fir den permanent hohen Druck
sorgt eine Hochdruckpumpe, die unab-
hangig von der Motordrehzahl arbeitet.
Einspritzzeitpunkt und Einspritzmenge
werden durch eine elektronische Motor-
steuerung geregelt. Diese betatigt elekt-
risch ein Ventil je Zylinder, den sogenann-
ten Injektor. Insgesamt lauft der Traktor
ruhiger und der Drehmomentverlauf ist
gleichmassiger. Die Vorteile von Com-
mon-Rail-Motoren sind:

e Saubere Verbrennung, weniger Russ,
weniger Stickoxide.

e Geringerer Verbrauch.

e Einwirkung auf die Leistungscharakte-
ristik des Motors, das heisst Leistungszu-
gabe bei hoéheren Drehzahlen (Power
Boost).

e Genaue Angabe des aktuellen Ver-
brauchs.

Das System hat aber auch Nachteile. Weil
die Teile hochprazise und der Steuerungs-
aufwand und die Sensortechnik aufwen-
diger sind, ist das ganze System teuer.
Wegen des hohen Drucks ist der Leis-
tungsbedarf der Pumpe hoher. Dafur
muss der Motor Leistung abgeben. Das
Common Rail ist zudem empfindlich auf
Schmutz.

Bis 1800 bar Druck

Zu den Anfangszeiten arbeitete die
Common-Rail-Technik mit rund 1400 bar
Einspritzdruck (1. Generation). Dann folg-
ten 1600 bar und 1800 bar (2. Generati-
on). Diese beiden Einspritzdricke kom-
men heute auch bei den gangigsten
Traktorenmotoren zum Einsatz. Fir die
nachsten Motorgenerationen im Pkw-
Bereich planen die Hersteller sogar bis
zu 2500 bar Druck. Zum Vergleich. Friher
arbeiteten mechanische Verteilerpumpen
mit rund 600 bar und die moderneren
mechanischen Reihenpumpen mit rund
900 bar Druck. Die wichtigsten heutigen
Hersteller von Common-Rail-Systemen
sind Bosch, L'Orange, Delphi und Conti-
nental. |

«Landtechnik-Begriffe
erklart»

Was ist ein «ABS», warum braucht es
«AdBlue» und wie erkennt ein «NIR-
Sensor» Pflanzengrtin? Solche und
dhnliche Fragen beantwortet die Schwei-
zer Landtechnik in der Serie «Landtech-
nik-Begriffe erklart».
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