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Roboter erobern das Feld

Vor zehn Jahren wurden Roboter fiir die Landwirtschaft noch belachelt. Heute ist dies
nicht mehr der Fall. Aktuell steht insbesondere die automatisierte mechanisierte
Unkrautregulierung im Mittelpunkt. In Zukunft werden autonome Systeme im Fokus

stehen.

Ruedi Hunger
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Die Feldrobotertechnik in der Pflanzenproduktion ist derzeit im Begriff, sich aus dem Forschungsstadium hin zu ersten Prototypen weiterzu-

entwickeln. Bild: zvg

Auch mit Feldrobotik kann (noch) nicht di-
rekt mit Pflanzen kommuniziert werden,
daher braucht es Sensoren und Algorith-
men. Immer deutlicher zeigt es sich, dass
die Kombination von digitaler und mecha-
nischer Technologie eine perfekte Partner-
schaft ist, die laufend grosse Fortschritte
macht. Insbesondere im Bereich der auto-
matisierten Unkrautbekampfung gibt es
bemerkenswerte  Weiterentwicklungen.
Daher Uiberrascht es wenig, dass Fachleute
wie Professor Arno Ruckelshausen von der
Hochschule Osnabriick (D) davon ausge-
hen, dass Roboter dazu beitragen, die
Welt griiner zu machen.

Warum Feldroboter?

Roboter bieten leistungsfahige Unterstiit-
zung menschlicher Arbeit. Daraus erge-
ben sich auch neue Konzepte fir die
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menschliche Arbeit in der Landwirtschaft.
Feldroboter pflegen verschiedenste Kul-
turen sorgféltig und haben sehr flexible
Arbeitszeitraume. Durch hochprazise
Arbeitsabldufe werden Ressourcen ge-
spart und gleichzeitig werden Umwelt-
belastungen reduziert. Durch Feldrobo-
ter-Schwarme kann der wirtschaftliche
Nutzen erhéht werden. Folglich ist die
Feldroboter-Technologie ein unterstit-
zendes Werkzeug fur eine nachhaltige
Kombination 6kologischer und sozialer
Aspekte in der Landwirtschaft.

Schliisseltechnologie sucht Schliis-
selkomponenten

Zu den Schlusselkomponenten gehéren
Daten von Messgeraten, Eigenschaften
des Agrarmaterials (gemeint sind Saatgut,
Dunger, Wasser usw.) oder Umgebungs-

parameter (Boden, Wetter usw.). Fiir Ro-
botik ist die Verbindung zum Datenma-
nagement eine weitere wichtige Schlus-
seltechnologie. Leider sind die heutigen
Datenquellen noch sehr heterogen und
die grossen Datenmengen, insbesondere
die Datenverwaltung, sind ein grosses
Problem. Aus Sicht der Landwirtschaft
wird ein herstellerunabhéngiger Daten-
austausch erforderlich.

Nichtfirmeneigene Lésungen und herstel-
lerbergreifende Datenaustausch-Plattfor-
men sind aber im Kommen. Von hohem
Nutzen sind innovative Technologien wie
beispielsweise Kommunikations- und Sen-
sorsysteme, die mit Bluetooth- oder Sigfox-
verbindungen arbeiten. Beispiele dazu gibt
es von Fliegl und Pottinger. Andere System-
ansatze sind die automatischen Aufzeich-
nungen im Ackerbau mittels Smartphones.



Die systemintegrierte Simulation ist eine
weitere SchlUsseltechnologie. Dies, weil
die Variabilitat von Sensoren, Umgebung
und Situation nicht alleine durch Feldex-
perimente abgedeckt werden kann.

Smart Technology
Bei der Unkrautregulierung sind zwei Din-
ge wichtig. Erstens: Um welches Unkraut

handelt es sich? Zweites: Wo befindet
sich das Unkraut? Bildgebende Systeme
und die richtige Interpretation der ent-
sprechenden Daten kénnen zur Aktor-
steuerung verwendet werden. Einen ent-
sprechenden mechanischen Aktor mit
hohem 6kologischem Nutzen bietet bei-
spielsweise Garford mit dem «Ro-
bocrop».

Beginn eines Paradigmenwechsels beim Pflanzenschutz

Culti Cam (Claas E-Systems) AutoTrac Implement Guidance (John Deere)

T—

glichen.

Claas E-Systems hat mit der «Culti
Camy» eine automatische Steue-
rung von Hackgerdten in Reihen-
kulturen entwickelt. Dank einer
hochspezialisierten Kamera er-
kennt das System die Pflanzenrei-
i | hen nahezu perfekt. Abweichun-
gen und Ungenauigkeiten werden
automatisch am Hackgerat ausge-

Pr——

Die Bildgebung fir die mechanische Un-
krautbekampfung in der Landwirtschaft
offnet den Weg fur einen Paradigmen-
wechsel in der Unkrautbekdmpfung. Die-
ser ist auch in Sicht, da sich gréssere Un-
ternehmen wie Claas mit der «Culti Cam»
oder John Deere mit «AutoTrac Imple-
ment Guidance» mit einer Kombination
aus bildgebenden und mechanischen Un-

Beim AutoTrac berechnet eine auf
der Hackmaschine montierte
Kamera vorausschauend die Spur
entlang der Pflanzenreihe. Die
Seitenverschiebung der Hackma-
schine erfolgt traktorseitig Gber
die hydraulischen Seitenstabilisato-
ren am Unterlenker.

Der Weg vom automatisierten zum autonomen Selbstfahrer

Umagangssprachlich wird diese
Spritze als «Selbstfahrer» bezeich-
net. Genau genommen ist sie aber
«lediglich» ein Arbeitsgerat, das
manuell gesteuert wird.

Sie verfugt aber durchaus tber
automatisierte Funktionsablaufe,

.| die den Fahrer entlasten.

Selbstfahrende Feldspritze (Amazone) Autonomer Feldroboter «<BoniRob» (Amazone)

Dieses Fahrzeug ist echt «selbst-
fahrend». Es ist ein autonomes
Roboter-System, das sich vorwarts,
rickwarts und seitwarts bewegt.
Bereits ist ein Trend erkennbar,
dass die Plattform fur verschiede-
ne unterschiedliche Anwendungs-
module (App-Konzept) eingesetzt
wird.

Forschungsprojekt «MARS»: Resultat «Fendt Xaver»-Feldroboter

Ein ganzer Schwarm Feldroboter
wird zum Feld geftihrt und ausge-
laden. Das Konzept beinhaltet
kleine kooperierende Roboter und
eine cloudbasierte Steuerung. Ein
Roboter-System besteht aus zwolf
Einheiten.

Mobile Agricultural Robot Swarms Fendt, Hochschule Ulm und EU-Forschungsférderung

Kleine, im Schwarm arbeitende
Robotereinheiten planen, Uberwa-
chen und dokumentieren die
Aussaat von Mais. Die Flachenleis-
tung betrdgt rund 1 ha/h. Die
Roboter benétigen bei gleicher
Arbeit rund 70% weniger Energie.

Das elWObot-Projekt ist ein Plan-
tageroboter, der autonom durch
Obst- und Weinbauplantagen
fahren kann. Regelmassige und
wiederkehrende, monotone Auf-
gaben kénnen von ihm Gbernom-
men werden. Dank einfachen und
robusten Komponenten ist das
Fahrzeug prédestiniert fur den
autonomen Einsatz.

Der Phenobot ist ein autonomer
Roboter fur die Anwendung im
Weinbau. Die bei der Fahrt durch
die Reihen von seinem Kamerasys-
tem aufgenommenen Bilder die-
nen dazu, phanotypische Merkma-
le zu beurteilen. Der Roboter
arbeitet bertihrungslos und rasch.
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krautaktoren an den «konventionellen»
Landbau wenden.

Von Automation zu autonomen
Systemen

Dieser Schritt kann am Beispiel der Droh-
nen aufgezeigt werden: diese Flugobjek-
te sind nicht mehr nur fir die Erkundung
gedacht, vielmehr kénnen sie heute
schon leichtgewichtige Prozesse wie
Pflanzenschutzmassnahmen im  Mais
oder im Weinberg autonom Uberneh-
men.

Ein anderer Schritt in Richtung autonome
Feldroboter ist der «BoniRob» (Gemein-
schaftsprojekt Amazone-Werke, Bosch,
Hochschule Osnabriick). Da gibt es unter-
schiedliche Anwendungsmodule fur die
Grundplattform, sog. «App-Konzept».
Auf der Grundlage derselben Plattform
gibt es unterschiedliche neue Fahrzeuge
(sprich: Roboter) fur verschiedene An-
wendungen.

Roboter im Schwarm

Ein recht komplexer Schritt ist der Einsatz
autonomer Roboterschwdrme. Das Pro-
jekt von Agco/Fendt beinhaltet kleine,
kooperierende Roboter (Xaver) und eine
cloudbasierte Steuerung. Diese Roboter
kommen einzeln, vorzugsweise aber im

Schwarm, fir eine grosse Anzahl Saat-
und Pflegemassnahmen in Frage.

Einzelpflanzen-Landwirtschaft

Die Machbarkeit einer Einzelpflanzen-
Landwirtschaft wird in mehreren For-
schungsprojekten aufgezeigt. Das Projekt
«Xaver» zeigt, dass sie sich im Stadium
der Umsetzung befindet. Ein weiteres
Beispiel mit herkdmmlichen Maschinen-
grossen, aber neuster Technik wird von
Bayer und Bosch realisiert. Dabei geht es
um kleine Module, die einzelne Pflanzen
erkennen und gleichzeitig Pflanzenschutz
mit unterschiedlich selektiven Herbiziden
anwenden.

Fazit

Die Feldrobotertechnik in der Pflanzen-
produktion ist derzeit im Begriff, sich aus
dem Forschungsstadium hin zu ersten
Prototypen weiterzuentwickeln. Es gibt
Anzeichen, dass sich Agrartechnik ver-
gleichbar mit der stufenweisen Automati-
sierung der letzten Jahre signifikant ver-
andern wird. Entsprechend gibt es grosse
Erwartungen, dass durch EinfUhrung ei-
ner intelligenten Feldrobotertechnologie
okologische, wirtschaftliche und soziale
Aspekte einer nachhaltigen Landwirt-
schaft erreicht werden. |

Pro und Kontra Roboter

Kontra-Argumente 2010

«Der Robotikeinsatz wird den Struktur-
wandel in der Landwirtschaft und den
damit verkntpften Abbau von Arbeits-
platzen verstarken. Tiere und Pflanzen
werden immer mehr zu reinen Produkti-
onseinheiten, die 6konomisch definierte
Leistungen erbringen mussen. Auch wenn
dies zu einer weiteren Verringerung der
Ausgaben fur Lebensmittel und zu einer
umweltvertraglicheren Landwirtschaft
fihren wird, kénnen Verbraucher den
Einsatz von Robotern in der Landwirt-
schaft aus sozialen und ethischen Griin-
den fur nicht wiinschenswert halten.»
KTBL-Tagung (C. Résch, M. Decker)

Pro-Argument 2017

«Wir wissen, dass unsere heutigen Le-
bensformen nicht mehr in Einklang mit
der Umwelt und der Natur stehen. Wenn
wir auf eine Zukunft setzen, die uns und
zukUnftigen Generationen gerecht wird,
mussen wir den Kurs @ndern. Innovati-
onsbereitschaft, Erfindungsreichtum,
Forschungsfreiheit und ein angemesse-
nes Risikomanagement sind wesentliche
soziale Voraussetzungen fir eine nach-
haltige Landwirtschaft.» Agritechnica
2017 (Prof. Dr. Arno Ruckelshausen)
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