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Trommelhacksler beanspruchen verhéltnismassig wenig Platz und eignen sich daher gut fiir den mobilen Einsatz. Bild: R. Hunger

Hart im Nehmen — fein im Geben

Urspriinglich wollte man mit dem Hacken von Holz in erster Linie das Volumen
reduzieren und weniger einen wertvollen Rohstoff erzeugen. Heute steht die
energetische Nutzung klar im Vordergrund. Fiir die Hackschnitzelproduktion haben
sich Trommelhéacksler weitgehend durchgesetzt. Es gibt aber auch Alternativen.

Ruedi Hunger

Die Holzhackertechnik lasst sich in drei
Hauptgruppen gliedern. Den mit Abstand
grossten Anteil beanspruchen Trommel-
hacker. Unter diesen gibt es zusatzlich
nochmals unterschiedliche Bauformen.
Scheibenradhacker und vor allem Schne-
ckenhacker haben deutlich kleinere Markt-
anteile.

Schneckenhacker

Wie es der Name bereits erahnen lasst,
dient eine kegelférmige Schnecke als
Zerkleinerungswerkzeug. Das Holz wird
in axialer Richtung zur Schnecke ein-
gefiihrt. Beim Erfassen schneidet der
Aussenrand der Schnecke ins Holz, wah-
rend die Steigung der Schnecke in Faser-
richtung einen «Hackschnitzel» heraus-
zieht. Der ziehende Schnitt erzeugt kaum
Feinanteile. Schneckenhacker sind an-
zahlmassig weit weniger verbreitet als
Scheibenrad- oder Trommelhacksler. Da-
bei bietet das Zerkleinerungsprinzip
durchaus Vorteile, so durch den Selbst-
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einzug des Hackselmaterials, einen ge-
ringen spezifischen Energiebedarf und
die geringe Variation der Hackschnitzel-
grosse. Die Schnitzellange wird durch
die Schneckensteigung bestimmt und
ist daher gleichmassig. Unterschiedliche
Schnitzelgréssen kénnen nur mit einer
jeweils anderen Schnecke gemacht wer-
den. Die gleichmassigen Grobhackschnit-
zel sind interessant als Brennstoff fur
Holzvergaseranlagen. Dieser Hackertyp
arbeitet vibrationsarm, ist empfindlich auf
Fremdkorper und das Nachscharfen ist
aufwendig. Reicht die Antriebsleistung
zum Zerkleinern des eingezogenen Gutes
nicht aus, neigen Schneckenhacker zum
Verstopfen.

Scheibenradhacker

Vergleichbar mit dem in der Landwirt-
schaft eingesetzten Scheibenradhacksler
verfligt dieser Hacker Uiber eine bestlickte
Messerscheibe. Die Hackschnitzel fliessen
durch eine vor den Messern bestehende

Offnung in der Scheibe. Das Material
kann in axialer Richtung oder parallel zur
Antriebsachse eingefuhrt werden, bei
den meisten Scheibenradhackern ge-
schieht dies aber schréag zum Scheiben-
rad. Bestimmt durch die Umfangsge-
schwindigkeit nimmt die Schnittgeschwin-
digkeit von innen nach aussen zu. Das
fuhrt zu unregelmdssigem Messerver-
schleiss. Die Schnitzellange ist gleichmas-
sig. Scheibenradhacker sind im Vergleich
zu anderen Hackertypen grésser gebaut.
Der einfache Aufbau wird vor allem bei
kleinen, handbeschickten Buschhackern
geschatzt.

Trommelhacker

Trommelhacker verfigen auf der Hacker-
welle Uber eine messerbestlickte Trom-
mel. Die Zufihrung des Materials erfolgt
im rechten Winkel zur Hackerwelle. Die
Schnittgeschwindigkeit ist gleichmassig
hoch, daher eignen sich Hacker dieser
Bauart sowohl fur Rundholz als auch fur



Reisig. Da die Abmessungen im Verhdltnis
zur Einzugsgrosse relativ gunstig sind,
eignen sich Trommelhacker gut zum
mobilen Aufbau. Beim Trommelhacker
wird zwischen zwei Trommeltypen
unterschieden:

Offen: Auf der Hackerwelle befinden sich
mehrere Scheiben, die in gleichmassigem
Abstand angeordnet sind, dazwischen
sind Messer befestigt. Die Hackschnitzel
kénnen durch das Innere der Trommel
abfliessen. Der Zusammenprall der Hack-
schnitzel und eine undefinierte Flugrich-
tung fuhren zu zuséatzlicher Zerkleine-
rung. Letzteres hat zur Folge, dass mehr
Feinanteile entstehen. Offene Trommeln
«waschen» mit der Zeit aus. Metallteile
oder Steine sind schadlich, daher schwen-
ken Gegenschneiden weg und geben den
Weg frei. Bei Komptech ist die ganze
Klingenaufnahme drehbar gelagert und
schwenkt bei einem harten Schlag weg.
Geschlossen: Die Messer sind gleichmads-
sig Uber dem Umfang der zylindrischen
Trommel befestigt. Vor den Messern sind
sogenannte  «Schnitzeltaschen», also
Hohlraume, notwendig. Die Hackschnit-
zel fliessen zwangsweise nach aussen ab.
Bei diinnem Material gibt es Uberlangen.

Messeranordnung

Die Messer sind bei Trommelhackern
durchgehend oder versetzt angeordnet.
Die durchgehenden Messer sind als ein
oder zwei Stlick stumpf gestossen und
linear angeordnet. Bei Bruks-Rotoren
kann die Hacktrommel verhéltnismassig
rasch von ganzen auf halbe Messer um-
gerUstet werden. Jenz baut Trommeln mit
einer durchgehenden Klingenreihe, im
Falle einer Beschadigung kann eine ein-
zelne schmale Einwegklinge ausgewech-
selt werden. Diese Messeranordnung er-
gibt je Rotorumdrehung nur wenige, aber

A

Beim Rotor mit «Storstoffsicherung» von Komptech
klappt die ganze Messeraufnahme nach hinten weg,
wenn sie auf einen Fremdkdorper trifft. Bild: Komptech

konzentrierte Messereingriffe in das
Hackmaterial, entsprechend hoch sind
daher die Vibrationen. Der Schnitt ist
sauber, und die Schnitzelqualitat daher
gut. Der Messerwechsel erfolgt verhalt-
nismassig einfach und zUgig. Eine weitere
Sonderform der geschlossenen Trommel
ist der Helix-Rotor, ebenfalls von Jenz. Die
Klingen auf der Trommel sind spiralférmig
hintereinander angeordnet. Diese Ma-
schinen laufen sehr ruhig, erzeugen aber
generell eher kleinere Hackschnitzel.

Die versetzten Messer fuhren zu kur-
zen Schnitten, und im Holz entstehen
mehr Ausbrtiche, weil die Fasern und
Risse meist anders verlaufen als die seit-
liche Schneidkante. Seitlich am Messer
entsteht daher zusatzliche Reibung. Der
Einzugsapparat wird bei Rundholz star-
ker beansprucht, da versetzte Messer
tendenziell dazu neigen, das Holz zu
drehen.

Trommeldrehzahlen

Es wird unterschieden zwischen schnell
drehenden Trommeln (ca. 700-1200U/
min) und langsam drehenden Trommeln
(bis ca. 700 U/min). In Verbindung mit der
schnell drehenden Trommel und einer
ebenfalls hohen Einzugsgeschwindigkeit
ist der Kraftbedarf der Trommel entspre-
chend gross. Die Vibrationsbelastung ist
aber verhaltnismassig tief. Das Hacker-
aggregat kann direkt auswerfen, das
heisst, es braucht nicht in jedem Fall ein
Beschleunigungsrad oder Forderband.
Anders bei der langsam drehenden Trom-
mel, die weniger Antriebsleistung er-
fordert und sich fur den Zapfwellen-
betrieb eignet. Die Vibrationsbelastung
ist grosser, und das Aggregat wirft indi-
rekt aus, das heisst, ein Forderband oder
Schleuderrad ist in jedem Fall notwendig.

Feinanteile tief halten

Um moglichst gleichmassig
lange Schnitzel zu erhalten,
muss die Einzugsgeschwin-
digkeit auf die Trommel-
drehzahl abgestimmt sein.
Ist die Einzugsgeschwindig-
keit (zu) tief, nimmt die
Hackschnitzelldnge ab und
die Staub- und Feinanteile
nehmen zu. In Verbindung
mit einer variablen Einzugs-
geschwindigkeit muss folg-
lich auch die Trommeldreh-
zahl reguliert werden. Ge-
schieht dies nur Uber die
Motordrehzahl,  nehmen
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Ein hydraulisch angetriebenes Forder-
aggregat tbernimmt die zuverlassige
Schnitzelférderung. Bild: R. Hunger

gleichzeitig Motorleistung und Drehmo-
ment ab. Erfolgt der Antrieb durch Ande-
rung des Ubersetzungsverhéltnisses,
bleibt das Drehmoment auch bei fallender
Motordrehzahl erhalten oder steigert sich
noch.

Fur den storungsfreien Weitertransport
der Hackschnitzel werden oft mechani-
sche Gebldse verwendet. Durch die
gleichmaéssig hohe Drehzahl kommt es
zu weiterer Zerkleinerung. Hydraulisch
regulierbare Antriebe sind schonender,
nur Forderbéander sind noch schonender,
sie sind aber schwer und beanspruchen
Platz.

Uberldngen stéren mehr

Feinanteile storen im Gasreaktor, weil
durch sie die Gasausbeute schlechter
wird. Fir «normale» Heizungen sind Uber-
ldngen wesentlich kritischer. Durch einen
Uberlangen Span kann die Transport-
schnecke blockiert werden. Eine wir-
kungsvolle Abhilfe bringt das Absieben
der Hackschnitzel, was aber wieder mit
Kosten verbunden ist.

Fazit

Holzhacker gibt es in verschiedenen Aus-
fihrungen. Insbesondere beim markt-
bestimmenden Trommelhacker gibt es
zusatzlich verschiedene Variationen. H
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