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Management

Eine Arbeit — zwei Meinungen

Eine raue Oberfliche bietet mehr Erosionsschutz als eine ebene, die in «Saatbett-Qualitat»
Niederschlagen schutzlos ausgeliefert ist. Nur eine grosstenteils bedeckte Oberflache
bietet Gewahr fiir ausreichenden Erosionsschutz.

Ruedi Hunger

Eine zweimalige Bearbeitung der Stoppeln férdert vor allem das Auflaufen von
Ausfallgetreide. Bild: R.Hunger

Eine Stoppelbearbeitung mit Grubber
und Kurzscheibenegge reduziert den Be-
deckungsgrad oft schon beim ersten
Durchgang unter das gewdinscht Mini-
mum von rund 30 %. Kreiseleggen kon-
nen Stroh und Stoppelreste weniger gut
einarbeiten und schaffen daher einen
Bedeckungsgrad um 40 %. Die Direktsaat
bietet mit einer Bodenbedeckung bis
90 % den besten Erosionsschutz.

Nachfolgend bekannte Argumente, be-
zeichnet als «Lehrbuchmeinung», und al-
ternative Meinungen zu Fragen rund um
Sinn und Zweck der Stoppelbearbeitung.

Kann Ausfallgetreide

durch die Stoppelbearbeitung

zum Auskeimen angeregt werden?
Lehrbuchmeinung

In getreideintensiven Fruchtfolgen und
bei reduzierter Bodenbearbeitung ist
die Bekampfung von Ausfallgetreide ein
wichtiger Schwerpunkt der Stoppelbear-
beitung. Getreidekérner wie Unkrautsa-
men dirfen nicht tief verschiittet werden,
damit sie sofort keimen. Bei Raps sollte
mit einer Bearbeitung zugewartet wer-
den, bis die ausgefallenen Kérner gekeimt
und aufgelaufen sind.
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Alternative Meinung

Das Ergrinen des Stoppelackers veran-
lasst zur Annahme, dass die Stoppelbe-
arbeitung einen positiven Einfluss auf
die Keimung der Ausfallsamen hat. Un-
berticksichtigt bleibt, dass Ausfallsamen
auch ohne Stoppelbearbeitung keimen
kénnen, dies umso ausgepragter, je klei-
ner die Samen sind. Zudem wird die An-
zahl Samen auf der Bodenoberflache
auch durch andere Faktoren verringert
(Frass, angekeimte Samen vertrocknen).
Versuche bestatigen, dass durch die
Stoppelbearbeitung das Auflaufen von
Ausfallgetreide gefordert wird. Auszah-
lungen bestatigen, dass insbesondere die
zweimalige Bearbeitung der Stoppeln zu
hoherem Auflaufen von Ausfallgetreide
fahrt.

Spezialfall Raps: Bei friher Stoppelbear-
beitung und trockenen Verhaltnissen be-
steht eine erhdhte Wahrscheinlichkeit,
dass es zur Ausbildung einer sekundéaren
Keimruhe kommt. Liegt Ausfallraps hin-
gegen auf dem unbearbeiteten Rapsfeld
und ist damit dem Licht ausgesetzt, ent-
wickelt sich keine Keimruhe, sondern er
keimt, sobald ausreichend Feuchtigkeit
vorhanden ist.

Unkrautsamen von Samen-
unkrautern werden durch die
Stoppelbearbeitung zum Keimen
gebracht.

Lehrbuchmeinung

Unkrduter und Ungraser aus ausgefal-
lenen Samen sollen fur die nachfolgende
Bekdampfung gleichmassig auflaufen.
Optimale  Keimbedingungen werden
durch flache Bearbeitung, gute Kriime-
lung und Rickverfestigung erreicht. Es
ist wichtig, dass der Boden auf der gan-
zen Arbeitsbreite bearbeitet wird und
nicht Teile zwischen den Werkzeugen un-
bearbeitet bleiben.

Alternative Meinung

Nach bisheriger Meinung keimen Un-
krauter nach der Stoppelbearbeitung und
werden durch einen nachfolgenden Be-
arbeitungsdurchgang vernichtet. Damit
soll die Anzahl der Neuzugange zur Po-
pulation vermindert werden. Dieser Zu-
sammenhang scheint bei Unkrautern
nicht zu stimmen.

Grund: Die meisten Unkrauter weisen im
Sommer und zur Ernte eine ausgepragte
Keimruhe auf. Deshalb gibt es kaum auf-
gelaufene Unkrauter, weder auf einem
unbearbeiteten noch auf einem bearbei-
teten Stoppelacker. Zudem sind Unkraut-
samen in der Regel klein und bend&tigen
folglich dusserst wenig Wasser zum Kei-
men. In vielen Fallen ist Tau oder auf-
steigendes Bodenwasser ausreichend.
Zudem wird die ausgepragte primdre
Keimruhe unter trockenen, warmen Be-
dingungen auf der Oberflache eher ab-
gebaut als im Boden. Dadurch ist die
Keimung der oben aufliegenden Un-
krautsamen wahrscheinlicher als bei
eingearbeiteten.

Werden Wurzelunkrduter durch
Stoppelbearbeitung reduziert?
Lehrbuchmeinung

Waurzelunkrauter kdnnen dann wirkungs-
voll bekdmpft werden, wenn Pflanzen-
wurzeln ltckenlos Uber den ganzen Be-
arbeitungshorizont auf einer Tiefe von
2 bis 5cm durchgeschnitten werden. Ein



Grubber mit Fligelscharen erfullt den
ganzflachigen Schnitt am besten.

Zur Queckenbekdampfung miussen die
unterirdischen Rhizome maoglichst an die
Oberflache geholt werden. Dazu sind
mehrmalige und unterschiedlich tiefe
Bearbeitungen notwendig. Im 6kologi-
schen Landbau bewahrt sich auch der
Schélpflug.

Alternative Meinung

Im Gegensatz zu den Samenunkrautern
werden Wurzelunkrauter durch ganz-
flachige Bearbeitung ohne unbearbeitete
Streifen eindeutig zurlickgedrangt. Neue-
re Versuche zur Wirkung der Stoppel-
bearbeitung unter den Produktionsbedin-
gungen des dkologischen Anbaus zeigen,
dass zur Bekampfung und Eindédmmung
von Wurzelunkrautern, insbesondere der
Ackerdistel und der Quecke, eine mog-
lichst friihe Stoppelbearbeitung wichtig
ist. Schneiden allein reicht nicht aus,
Waurzelunkrauter sollen moglichst auf die
Oberflache zu liegen kommen, damit
sie vertrocknen. Der Bioanbau kann
schon aus diesem Grund nicht auf die
Stoppelbearbeitung verzichten.

Welche Auswirkungen hat

die Stoppelbearbeitung auf

den Wasserhaushalt des Bodens?
Lehrbuchmeinung

Ein wichtiges Ziel der Stoppelbearbeitung
ist es, die Verdunstung von aufsteigen-
dem Wasser aus dem Boden zu verhin-
dern. Dies wird durch das Unterbrechen
der Bodenkapillare mit einem flachen
Arbeitsgang erreicht. Wird der Boden
bereits beim ersten Durchgang tief be-
arbeitet, erreicht man das Gegenteil, weil
dann der Boden im bearbeiteten Hori-
zont austrocknet. Wichtig ist, dass der
Bearbeitungsdurchgang moglichst kurz
nach der Ernte durchgefihrt wird.

Alternative Meinung

In den wenigen Versuchen, die dazu
durchgeftihrt wurden, zeigt sich eher, dass
die Bearbeitung zum Austrocknen des
Bodens fuhrt. Ein Versuch zeigt insbeson-
dere, dass die unbearbeiteten Stoppeln
dann Wasser besser konservieren, wenn
das Stroh auf den Stoppeln liegen bleibt
(Pekrun, 2004). Aufgrund der Daten, die
aus Versuchen zu Direktsaat bekannt sind,
ist dieser Befund nicht Gberraschend. Breit
abgestitzte Versuchsresultate zur Frage-
stellung liegen nicht vor.

Wie wirkt sich

die Stoppelbearbeitung

auf Ernteriickstande

und Krankheitslibertragung aus?
Lehrbuchmeinung

Wenn bei einem flachen Stoppelumbruch
die Pflanzenreste beschadigt werden,
hat dies eine beschleunigende Wirkung
auf die Rotte zur Folge. Je intensiver
und gleichmassiger dies geschieht, umso
schneller erfolgt die Umsetzung. Dies
lasst sich aufgrund von Versuchen im Zu-
sammenhang mit konservierender Bo-
denbearbeitung auch belegen. Gerade
bei Mais hat sich dieses Vorgehen aus
phytosanitdren Griinden bewahrt.
Alternative Meinung

Wichtig ist eine schnelle Strohrotte zur
Unterbrechung von Infektionsketten vom
Stroh der Vorfrucht auf die jungen Pflan-
zen der Folgekultur. Stroh kann, mit
Ausnahme des Strohstriegels, nicht ver-
teilt werden. Eine gleichméssige Vertei-
lung ist aber Voraussetzung fir eine
flachendeckende Verrottung. Insbeson-
dere fur pfluglos arbeitende Landwirte
ist es wichtig, zu wissen, inwiefern die
Bodenbearbeitung zwischen zwei Kul-
turen negative Effekte der nicht wen-
denden Bodenbearbeitung ausgleichen

Stoppelbearbeitung, ja oder nein? Tendenziell kann von einem posmven Einfluss der
Stoppelbearbeitung ausgegangen werden. Bild: R.Hunger
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Stoppelbearbeitung kann Erosion nicht
unterbinden, weil der Bedeckungsgrad

oft schon nach dem ersten Durchgang unter
35 % liegt. Bild: Kverneland

kann. Es sind dringend weitere Versuche
notwendig.

Stoppelbearbeitung bietet Gewahr
fiir ausreichenden Erosionsschutz
Lehrbuchmeinung

Durch richtige Stoppelbearbeitung wer-
den Stroh und andere Ernteresten mehr-
heitlich flach in den Boden eingearbeitet.
Dank Rickverfestigung wird die Ober-
flache eingeebnet, was wiederum den
guten Bodenkontakt fur die Strohrotte
fordert. Die Strohrestmenge an der Ober-
flache unterbindet Erosion durch Nieder-
schldge gentigend.

Alternative Meinung

Fur einen ausreichenden Erosionsschutz
ist ein Bodenbedeckungsgrad von 30
bis 35 % notwendig. Diese Werte werden
meist schon beim ersten Durchgang un-
terschritten. Zudem soll die Ackerober-
fladche mdéglichst rau bleiben und wenig
oder gar nicht rickverfestigt sein. Stop-
pelbearbeitung fuhrt nicht nur zu un-
glnstigen Bedingungen in Bezug auf den
Erosionsschutz, auch fir eine direkt fol-
gende Aussaat sind die Voraussetzungen
nicht optimal, weil sich Stroh und Stop-
peln dicht unter der Bodenoberflache
ansammeln und damit die Aussaat und
den Keimvorgang des Saatgutes be-
hindern.

Fazit

Die Erkenntnisse zu den Auswirkungen
der Stoppelbearbeitung beruhen haupt-
sachlich auf Erfahrungswissen. Zur Be-
antwortung der Frage, ob Stoppelbe-
arbeitung die Umsetzung von Ernterdick-
standen fordert und beschleunigt, fehlen
ausreichende Versuchsergebnisse. Beim
Einfluss auf Unkrduter muss zwischen
Samen- und Wurzelunkrdutern unter-
schieden werden. Tendenziell wird die
Ertragsbildung durch Stoppelbearbeitung
positiv beeinflusst. ®
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